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ن الأعداد الحقيقية و  #الأعداد_القابلة_للإنشاء بي 
المعلوم أن الأعداد المتسامية غي  قابلة للإنشاء وكثي  من 

ية غي  الناطقة كذلك. من الأ   عداد الجير
هنة  ي هذا الميدان هي مير

ن
هنة الأساسية ف لفالمير ن  ويني 

ي 
ط اللازم لقابلية إنشاء عدد حقيق  ن أتنص على أن الشر

يكون جذرا لكثي  حدود ذو معاملات صحيحية من درجة 
. إتكتب كقوة للعدد  ن  ثني 

ي إمكانية رسم قطعة مستقيمة بطول 
قابلية الإنشاء تعنن

 ستعمال مسطرة غي  مرقمة والمدور. هذا العدد بإ
العملية تتم بإصطلاح طول قطعة مستقيمة كواحد ثم 

 ات ودوائر لصناعة العدد المطلوب. تستعمل مستقيم
لكن التساؤل المتبادر للذهن كيف تكون أغلب الأعداد 

عداد بل المستقيم بالأ ننا نقاأء رغم غير قابلة للإنشا 
 الحقيقية ؟
شاء تستعمل عددا منتهيا من عمليات الرسم نقابلية الإ 

بالمسطرة والفرجار أما أغلب الأعداد الحقيقية فتنتج من 
ية غي  منتهية  نهايات لمتتاليات ناطقة فهي  عمليات جير

 العدد. 
لذلك عملية الإنشاء هي أقرب ما يكون لعمليات توافق 

ن  ي فهي لا تأخذ بعي  الوجود لكن  الاعتبار الواقع البشر
 الوصول إلى العدد. 

https://www.facebook.com/hashtag/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1?__eep__=6&epa=HASHTAG
https://www.facebook.com/hashtag/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1?__eep__=6&epa=HASHTAG
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ي فيه أعداد نصل 
وهنا يكمن الفرق فالمستقيم الحقيق 

إليها عير المرور إلى المالانهاية لذلك هو أغنن من حيث 
 اصر من الأعداد القابلة للإنشاء. العن
 نتج كذلك قابلية عد هذه الأعداد. من هنا نستو 

د صماء كالجذر لكن كيف يمكن تفسي  قابلية إنشاء أعدا
ن ؟ بيعي لإثني   الي 

ي الحقيقة هنا نستعمل تداخل بعدين بالمرور بعلاقة 
ن
ف

لإنتاج مثل هذه الأعداد فنحن نستعمل  فيثاغورث
خاصية الفضاء الإقليدي وهذا ما يفش درجة كثي  الحدود 

هنة فيث ل إذ مير ن
هنة ويني  ي مير

ن
ن ف اغورث تربط قوة لإثني 

بيع.   الأطوال بالي 
ي أو طول د ائرة وقد نتساءل لماذا أمكن إنتاج العدد بر

 المتعلق به وهو عدد متسام ؟
ي الحقيق

ن
ة هو تطبيق لعمليات غي  منتهية رسم الدائرة ف

ي شكل منته إذ نفرض تسليما 
ن
نه ألعلاقة فيثاغورث ف

بإمكاننا وضع عدد غي  منته من النقاط على شكل دائري 
فضاء الإقليدي ثم نستعمل خاصية من خاصيات ال

 لصناعة هذا الطول. 
ة بهذا الشكل مختلفا عن طول لقطع ب    لكن يبق  العدد

 للإنشاء.  مستقيمة فهو غي  قابل
ولو تأملنا الدائرة فهي تمثل عددا غي  منته من تطبيقات 
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هنة فيثاغورث إذ كل نقطة منها بعدها عن المركز هو  لمير
حصل على عدد متسام أن ن عجبوتر مثلث قائم فلا 

 بهذه الطريقة. 
وقد تساءل الإغريق منذ القدم عن إمكانية تربيع القرص 

القرص فمسائل  أي صناعة مرب  ع مساحته تساوي مساحة
 قابلية الإنشاء قديمة قدم الإغريق. 

ن دهرا من الزمن إلى  ن قام أبل صاحبت الرياضياتيي 
ي 

ي  1882سنة  ليندمانالرياضن ية العدد بر هنة عدم جير بير
ة.  اولر باستعمال علاقة   الشهي 

 
 نقلا عن عبد الحكيم بن شعبانة

 
 أكاديمية الرياضياتصفحة @

 

https://www.facebook.com/bekhakhecha.khaled/?__tn__=%2CdK%2AF-R&eid=ARB93h4lbUgBXJ6PcJSCUzssA1HTI3uovJvvwZZn6Ma_nuusXTYzpe_yS70VKLAUDdtL_brRHbxM9LX5
https://www.facebook.com/bekhakhecha.khaled/?__tn__=%2CdK%2AF-R&eid=ARB93h4lbUgBXJ6PcJSCUzssA1HTI3uovJvvwZZn6Ma_nuusXTYzpe_yS70VKLAUDdtL_brRHbxM9LX5

