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Isotopo

Reaccion de desintegracion

tin

Uranio-238

“33U — 234Th+ 2

4.5-10° afios

Uranio-235

235U > ZITh + 4a

7.1-108 aiios

Carbono-14

14(J_} 14N+ —1[3

5730 anos

Radi0-226

226Ra - 222Rn + 3

1620 afios

Tritio

3 — gHe + _%B

12.3 afnos

Molibdeno-99

2Mo — j’;‘ch + _IB

66 dias

Yodo-131

131[ 3 131 UB
-1

8.05 dias

Polonio-214

214P0 - 21“Pb + 5«

1,6:10% s

opos Radiactivos son dtomos de un elemento que han sido modificados de forma tal que en su nucleo se encuentran ur
) mayor de neutrones que en el elemento original, por lo tanto este nuevo atomo presenta el mismo nimero de electrol
) externa, el mismo numero atémico que corresponde al nUmero de protones en el nlcleo, lo cual define su ubicacién e
eriddica, pero diferente masa atémica o peso atdmico ya que este ultimo valor corresponde a la suma de neutrones y p

leo.

10 de los distintos tipos de atomos tienen sus isotopos, incluso un mismo atomo puede tener muchos tipos de isétopos,
son estables pero otros, como es el caso del uranio, son bastante inestables por lo que el atomo emite radiaciéon de for
anea mientras se convierte en un atomo mas estable lo cual hace que se denomine isotopo radioactivo. Es probable qu
mera descomposicion del nlcleo el atomo no logre estabilizarse por lo que continua el proceso hasta que se descompol
vo dtomo, este proceso puede ocurrir varias veces hasta que se logra la estabilidad, los sucesivos atomos que se obtier

0Ceso se conocen como una serie o familia radiactiva.
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4.543 miles de millones anos

Porqué vida en la Tierra?

* No muy cerca — ni muy lejos del sol

* Su tamafio y su masa son propicios para
ofrecer una atraccion gravitacional adecuada

para:

*Una atmosfera protectora que bloquea las
radiaciones

*Permite la cadena de flujo de energia


https://www.google.com.co/imgres?imgurl=https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a1/AS8-16-2593.jpg/280px-AS8-16-2593.jpg&imgrefurl=https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra&h=280&w=280&tbnid=iNkUIqfilt-sxM:&q=edad+de+la+tierra&tbnh=160&tbnw=160&usg=AFrqEzdrS7aG2XZPT1uL67kGtjIsILnZyQ&vet=1&docid=OKVyn9J112lOJM&itg=1&sa=X&sqi=2&ved=2ahUKEwjz5-b4puDcAhVLgrwKHQ5LDWoQ_B0wAXoECAUQCQ




Teorias sobre el origen de la vida
Teoria de los coacervados

Propuso que las moléculas organicas (aminoacidos,
nucledtidos y azlicares), podrian haberse originado
espontaneamente a partir de materia inorganica
(1920). Su teoria de los coacervados, supuso la
formacion de pequenas gotas esféricas formadas por
moléculas organicas, que se mantuvieron unidas por
fuerzas hidrofébicas, de manera espontanea en el
caldo primitivo. De alli surgieron las proteinas y se
formaron las membranas de las primeras protocélulas.

_ei._, ]
‘u‘ﬂ

* Alexander Oparin
* (1894-1980) o
* Bioquimico ruso.

IIFI

3 Foaforilata
|-fostato

Esquema do un coacervade.



Surgimiento de las membranas biologicas: Primeros seres

vivos o Protobiontes (Coacervados).

Coacervados:

Mezcla de mondmeros y polimeros en
medio acuoso. Gotitas de grasas que

permiten separar reacciones bioldgicas.
Metabolismo primitivo.




Experimento de Miller

* Harold C. Urey pensaba que, en
presencia de las fuentes de energia
adecuadas, esta atmosfera primitiva
seria un medio favorable para las
sintesis organicas, y que esto era, en
principio, susceptible de ensayarse
experimentalmente.En un articulo
de Urey, de 1952, donde desarrolla

METHANE, AMMONLA,

WATER AND NYDROGEN GASES estasideas se lee: "Me parece que
seria provechoso realizar
= experimentos de produccién de
compuestos organicos a partir de
- ! agua y metano en presenciade luz

ultravioleta similara la del Sol.
También valdria la pena probarlos
efectos de las descargas eléctricas
sobre las reacciones ya que es
razonable suponer la existenciade
tormentas eléctricas en la atmadsfera
reductora”,
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Current Bubble Hypothesis

4. Bombarded by the sun's ultraviolet
radiation, lightning, and other energy
sources, the simple organic molecules
m;",dﬂ',:“mw | | released from the bubbles reacted to
to rise to the surface, L form more compiex 0’9""‘-‘- molecules.
they popped, releasing - .
their contents to the air.

| 5.The more complex
organic molecules
| fell back into the

1. Volcanoes erupted « | sea in raindrops.
under the sea, releasing ' There, they could
gases enclosed in bub- again be enclosed

in bubbles and be-

gin the process

| again.




Pregunta

Hace cuanto tiempo cree usted que aparecieron
los primeros organismos vivos sobre el planeta
tierra?

a. 1 000 anos

b. 15 000 anos

c. 1 millon de anos

d. 2 000 millones de anos
e. 3 500 millones de anos




I"mmqgifnn de
180.000 anos la Tierra
Aparece el
omo {23:59:30)

Rocas mis
antiguas
conocidas

Flore®
[Las plantas invaden la Tierra
3.500 millones
de anos

Fasiles

multicelulares
mids antiguos

Presente

Hace miles Fasiles mas

de millones antiguos
de anos {procariolas)
Pnmeros

b OTZANISNOS
(otosintéticos

Fasiles
SUCANIOtICos
s antiguos

1.200 millones |
~ . : Fucala: un segundo= 32000 anos
de anos ‘7\ . o minuto= 3125000 anos

i : una hora= 187500000 afio:
Oxigeno libre na hora= 187 nos
en la atmdstera

Fig. 4-11. Estera del reloj biologico. [.a vida aparece por vez primera relativamentc lemprana en la historia de la Tierra, antes de las 6 hs en una es-
24 horas, y Homao, el género

cala de 24 horas. Los primeros organismos multicelulares no aparecen hasta las primeras horas de la noche de ese dia de
al cual pertenecen los seres humanos, es el recicn llegado. aproximadamente 30 segundos antes de la medianoche.



When viewing
“microbial mats or

streamers, find the closest
match to the color in the center of
this wheel to identify the organisms

you may be seeing. Use the section of
the wheel that corresponds
to your location.
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Los estromatolitos son fruto de la actividad de agrupaciones de células en

colonias formando rocas sedimentarias.
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Ceélula Procariota

Flagellum

Mesosome

Nucleoid

Cell wall Ribosomes

Plasma membrane

tif01.mov
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Nucleus and Endoplasmic
Reticulum Origin

|II'.I|fﬂ|£=il'lg of Nuclear
the plasma Endoplasmic
membrane DNA reticulum (ER) SREOpe

Nucleus

Bacterial cell Prokaryotic Eukaryotic cell
ancestor

of eukaryotic cells
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membrana de |a mambrana de ka
célula grande ceélula peguefia

*Asi se formaron organelos como cloroplastos y mitocondrias

‘Lynn Margulis
Teoria de la Endosimbiosis 1967



LA TEORIA ENDOSIMBIOTICA SERIADA

La célula eucariota se formé por la suma constructiva de varias bacterias
mediante procesos de simbiosis.

Primera incorporacion
Fusion de una bacteria arquea amante del calor y del azufre denominada
Thermoplasma con una bacteria nadadora del grupo de las espiroguetas.

La espiroqueta aporta los genes para la fabricacion del andamiaje de
microtubulos que permiten estructuras celulares mas complejas. Su
cuerpo adherido proporciona movilidad.
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Los tres DOMINIOS de la vida

Archaea

Metanobatteri

Bacteria

Proteobacteria



Los organismos han cambiado atraves
de billones de anos . Se originaron a
partir de un ancestro unicelular hace
4500 millones de anos

Claves de la evolucion



FERMIAMN
225 million years ago
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JURASSIC CRETACEOUS

135 million years ago 65 million years ago

i P

PRESENT DAY
geology.com/pangea.htm

El establecimiento, la dispersiéon y la
evolucion de organismos fue un
proceso evolutivo continuo que
empezd probablemente cuando el
supercontinente Pangea se dividido y
se separaron las masas continentales
actuales hace alrededor de 200
millones de anos


http://geology.com/pangea.htm

PERMIAN TRIASSIC
225 million years ago 200 million years ago

JURASSIC
135 million years ago 65 million years ago

PRESENT DAY

Todas las especies pertenecientes a los tres DOMINIOS o compartieron
los habitats en los continentes separados o0 se convirtieron en especies
endémicas ocupando nichos especificos bastante definidos.



S The spread of Homo
* erectus began as much
as 1.8 million years ago

- Homo sapiens’ expansion
began around 100,000
years ago

Regional populations
of Homo erecius may
have evolved into
Homo sapiens while
intermingling with
one another

DU ELING EDEA The “out of Africa” theory holds that there were two great
migrations of African-born species, first Homo erectus,

then Homio sapiens. “Multiregionalism” says that many complex movements allowed

interbreeding and enabled Homo sapiens to evolve in a number of places at once.
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Australopithecus

Homo

Homo Homo . :
africanus habilis erectus | Neanderthalensis | HomoSapiensSapiens
1-1,35m 1,2-1,5m L7m 1,7m 1,7-1,8m

45 kg Africa Africa 70 kg Europa
ica Europa

4.000.000 anos

2.000.000 anos

1.500.000 anos

200.000 anos

100.000 anos



RUTAS DE MIGRACION DE Homo sapiens
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Fig. 3 The migration of modern Homa sapiens. The scheme outlined above begins with a radiation from East Africa to the rest of Africa about 100 kya and is fol-
lowed by an expansion from the same area to Asia, probably by two routes, southern and northern between 60 and 40 kya. Oceania, Europe and America were
settled from Asia in that order.



Se han realizado excavaciones arqueoldgicas desde las
islas Aleutianas a través de las costas occidentales de
los Estados Unidos y Canada hasta las costas de México,
Centro y Sur América.

* La evidencia mas cercana de la presencia de
actividades humanas data de alrededor 20.000 anos
atras, probablemente 12 a 15 000 anos para comenzar
actividades de asentami_ #@ ameérica .




Vida en Marte?

Looking for Water The robotic rover vehicle Opportunity,

shown here in a NASA mock-up, was sent to Mars to look for
evidence of water. The rover's instruments found salt residue and
other evidence of evaporated water in the rock and sand of a region
that appears to have once been at the bottom of a huge lake.
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Recorrido previsto del rover en el crater Jezero

Imagen: Laboratorio de Propulsion a chorro de la NASA




Perseverance rover reveals an ancient delta-lake sys
tem and flood deposits at Jezero crater, Mars

N. MANGOLD , S. GUPTA , 0. GASNAULT , G. DROMART, J. D. TARNAS , S. F. SHOLES , B. HORGAN , C. QUANTIN-NATAF, A. J. BROWN o]

K. H. WILLIFORD +30 authors Authors Info & Affiliations

SCIENCE - 70ct2021 - First Release - DOl 10.1126/science.abl4051

A0 »

Abstract

Observations from orbital spacecraft have shown that Jezero crater, Mars, contains
a prominent fan-shaped body of sedimentary rock deposited at its western margin.
The Perseverance rover landed in Jezero crater in February 2021. We analyze im-
ages taken by the rover in the three months after landing. The fan has outcrop
faces that were invisible from orbit, which record the hydrological evolution of
Jezero crater. We interpret the presence of inclined strata in these outcrops as evi-
dence of deltas that advanced into a lake. In contrast, the uppermost fan strata are
composed of boulder conglomerates, which imply deposition by episodic high-en-
ergy floods. This sedimentary succession indicates a transition, from a sustained
hydrologic activity in a persistent lake environment, to highly energetic short-du-
ration fluvial flows.
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Fig. 2 Stratigraphy of Kodiak butte. (A and D) Zoomed images of the two scarps of Kodiak (see fig. S2 for

wider context). Elevation scales were inferred from a HiRISE DEM (74) and have systematic uncertainties of
+2 m. White boxes indicate regions shown in more detail in other panels. (B and E) Interpreted line drawings
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Fig. 3 Stratigraphy of the western fan scarp a. (A) RMI mosaic of the western fan scarp a (see Fig. 2C and




Scarp ¢
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* Perseverance Rover

® NASAJ|PL-Caltech/University of Arizona/USGS

La ubicacién del vehiculo Perseverance de la NASA (abajo a la derecha), asi como el monte "Kodiak” (abajo a la izquierda) y

varios bancos escarpados prominentes conocidos como escarpas, o escarpas, a lo largo del delta del crater Jezero.

Los investigadores midieron el grosor, la pendiente y la extension lateral de cada capa, y descubrieron
que los sedimentos no habian sido depositados por el viento, sino por el flujo de agua en un lago, por

inundaciones u otros procesos geologicos.

"Sin llegar a ningtn sitio, el rover pudo resolver una de las grandes incognitas, que era que este crater
fue una vez un lago. Hasta que realmente aterrizamos alli y confirmamos que era un lago, siempre fue

una incognita", reconoce Weiss.



® NASAJPL-Caltech

Representacion artistica del lugar de aterrizaje del vehiculo Perseverance, tal y como pudo ser hace miles de millones de afios
en Marte, cuando era un lago. También son visibles una entrada y una salida a cada lado del lago.

Hace unos 3.700 millones de anos, el criter Jezero de Marte era un tranquilo lago alimentado por un
pequeno rio que, tras un repentino cambio del clima, empezo6 a sufrir inundaciones stibitas y enérgicas
que arrastraron grandes rocas desde decenas de kilometros rio arriba hasta el lecho del lago, donde

aln permanecen.

Incorporado en el mastil del robot de la Nasa, la Supercam permitié observar en el suelo del planeta
rojo el entorno del crater Jezero y transmitir por satélite una base de imagenes. Estas primeras

fotografias en alta resolucion confirmaron lo observado desde la orbita.

Es decir, en el crater, de unos 35 kilometros de diAmetro, hubo un lago cerrado, alimentado por la

desembocadura de un rio, hace unos 3.600 o 3.000 anos.

www. DW made for minds
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Imagen de "Kodiak".
Cambio climatico secé el lago

Con el tiempo, el crater sufrié repentinas inundaciones que depositaron grandes rocas en el delta y,
después, un cambio climatico —que no se sabe por qué fue originado—, hizo que el lago se secara.
Durante los miles de millones de anos siguientes, el viento erosiono el paisaje y creo el crater que

vemos hoy.

A medida que el rover explore el crater, los cientificos esperan descubrir mas pistas sobre la evolucion
climatica e hidrologica del planeta rojo porque, si Jezero fue un entorno lacustre, sus sedimentos

podrian contener rastros de antigua vida acuatica.

En su préxima mision, Perseverance buscara lugares para recoger sedimentos y muestras que enviara

a la Tierra para que los cientificos busquen biofirmas marcianas.




Niveles de Organizacion de la Materia

Particulas Subatomicas
Atomos

Moleculas

Agregados Moleculares
Organelos

CELULAS

Tejidos

Organos

Sistemas de Organos
Organismos
Especies
Poblaciones
Comunidades
Ecosistemas
Biosfera
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Molecules

Atoms
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Capsula

Pared celular

Membrana plasmatica Centriclos

b
Citoplasma %

Mitecondria .

Vesiculas

. e Mucleoplasma

Aparuto de Golgi <

: f:d;;ul:fﬁrdﬂ:n rugoso
“Ribasomas
Procariota (del griego npd, pro = Se denomina eucariotas a todas las
antes de y kdpuvov, karion = nucleo) a C€lulas que tienen su material
las células sin nlcleo celular hereditario fundamental (su
diferenciado, es decir, cuyo ADN se informacion genetica) encerrado

encuentra disperso en el citoplasma. dentro de una doble membrana, Ia
envoltura nuclear, que delimita un

nucleo celular.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Average_prokaryote_cell-_es.svg

Biologia

* Biologia es la ciencia de la vida

* Propiedades de VIDA: Biologia es la
ciencia que estudia los organismos vivos,
la manera como interactuan entre ellos y
con su ambiente



Caracteristicas de los seres
VIVOS

*Organizacion
*Utilizacion de energia
‘Homeostasis
‘ADN
*SCHNOP
‘Crecimiento
‘Respuesta ante estimulos
‘Reproduccion
*Evolucion



Caracteristicas de los seres

VIVOS

Consiste de una o mas células
Contienen informacion genética
Utilizan la informacion para reproducirse

Son capaces de convertir moleculas obtenidas del
ambiente en nuevas moleculas biologicas

= SINTESIS

Son capaces de extraer energia del ambiente y
utilizarla para trabajo bilégico

= DEGRADACION
Pueden regular su ambiente interno|
= HOMEOSTASIS



TAREA 1

La teoria celular es una parte fundamental de la Biologia que explica la constitucién de la
materia viva a base de células y el papel que éstas tienen en la constitucion de la vida. Robert
Hooke habia observado ya en el siglo XVII que el corcho y otras materias vegetales aparecen
constituidas de células (literalmente, celdillas). Dos cientificos alemanes, Theodor Schwann,
histélogoy fisidlogo y Jakob Schleiden, botanico se percataron de cierta comunidad fundamental
en la estructura microscépica de animales y plantas, en particular la presencia de nucleos, que el
botanico britanico Robert Brown habia descrito recientemente (1827). Publicaron juntos la obra
Investigaciones microscopicas sobre la concordancia de la estructura y el crecimiento de las
plantas y los animales (Mikroskopische Untersuchungen Uber die Ubereinstimmung in der
Struktur und dem Wachstum der Tiere und Pflanzen, Berlin, 1839). Asentaron el primer principio
de la teoria celular histoérica:
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Bacteriophage
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Phage genetic
DNA material
circularizes

Copies of phage
protein and genetic
material are made



Bacteriophage

Bacterial Phage genetic
DMNA material
circularizes

Fhage genetic
material is passed
on 1o progeny

Cell division






A I'“DDEN SP"(E Receptor-binding

domain

The spike protein of
SARS-CoV-2 is coated in
sugar molecules, or
glycans, which disguise
it from the immune

S1
system. It can hinge at subunit
three points on the stalk,
giving it flexibility.

S2

subunit

onature

Source: Structural image from Lorenzo Casalino, Univ. California, San Diego (Ref. 1); Graphic: Nik

Spencer/Nature




https://media.nature.com/Ilw800/
magazine-assets/d41586-021-02039-
y/d41586-021-02039-y 19383078.qif



VIRAL ENTRY UP CLOSE

Virus and host-cell membranes fuse after the TMPRSS2 enzyme cuts a SARS-CoV-2
spike protein. This exposes hydrophobic amino acids in the spike that rapidly
embed themselves into the nearest membrane — that of the host cell.

Virus

Spike
protein

Hydrophobic
amino acids
attach to
nearest
membrane

ACE2

Host
cell

Fuente: Janet lwasa, Univ. Utah ; Grafico: Nik Spencer / Nature



LIFECYCLE OF THE PANDEMIC CORONAVIRUS

A simplified account of how SARS-CoV-2 enters and exits cells.

Stage 1: Viral entry

The virus's spike protein binds to a
receptor on the host cell called
ACE2. Then, the host molecule

TMPRSS2 cleaves the spike protein, Nucleocapsid
exposing parts that fuse the viral ; .
membrane with that of the host. Spike protein
RN M protein
TMPRSS2
/‘ ACE2 /
TMPRSS2 cuts
Stage 2: Inside the cell , the spike protein

Viral RNA is translated into "4
non-structural proteins (NSPs) that ;
quickly suppress the translation of

host messenger RNAs in favour of »
those belonging to the virus. @
Endoplasmic
reticulum (ER) Viral proteins / The spikes
NSP:
( <) unravel and pull
\ * — the membrane of
\NSPs RUEEEEE the virus and host
) T Ribosome cell together

ER remodelling @
Q

BLNED Stage 3: Remodelling the cell

0 The virus transforms the

cell's ER —an internal
membrane network — into
bubble-like structures
called double-membrane
vesicles (DMVs). These
might provide a safe haven
for more viral RNA to be
replicated and translated.

Golgi
apparatus

Stage 5: The last slice

A host enzyme named

furin makes a crucial
@ cut at a site of five

amino acids on the
spike protein. This
prepares the virus to
strike another cell.

Once the newly made molecules Variants have a higher
assemble into a complete virus proportion of snipped
particle, this leaves the cell spike proteins,
through an organelle called the helping them to infect
Golgi apparatus, or perhaps cells more efficiently.

through lysosomes, which are
cellular rubbish bins.

©nature
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https://animationlab.utah.edu/cova
https://animationlab.utah.edu/cova
https://animationlab.utah.edu/cova

Pregunta

* Considera usted que los virus son vivos?
* Si

* No



El cuerpo humano es una comunidad de cerca de 100 trillones de
células.

;Cuanto vive cada célula?

Las células de la piel:
1 a 34 dias

Las células de la cubierta del estomago:
2 dias

Los glébulos rojos:
120 dias

Las células del higado:
500 dias

Las células de hueso:
25 a 30 anos

Las células del cerebro:
pueden vivir tanto cédmo usted.



Los embriones humanos

en fase de blastocisto,
como el que aparece en
esta imagen, son la prin-
cipal fuante de células
madre. Estas son pluri-
polencialas, es decir,
que puaden ransformar-
sa an cualguiera de las
200 estirpes calulares
gue integran nuestro or-
ganismo. Los centificos
empezan a cultivarlas
con fines terapéuticos.
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MACROFAGO DEVORANDO UNA BACTERIA
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