
Cours   :  Suit€s arithmétiques et géométriques
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1/ Généralités sur les suites

On appelle suite réelle toute application d'une partie
dans IR.

Notations et vocabulaire

non vide de IN

Soit 1 une partie non vide de IN.  Désignons par u la suite réelle

définie sur 1.

� Soit n un élément de 1 .u(n), I'image de n par u, est aussi ïioté un

(c'est l'écriture indicielle) un est le terme d'indiœ  n de la suite u.
� Désignons par no le pliis petft

premier terme de la suite u.
� La suite u est aussi notée (un)n€i  .

� un est le teme général de la suite u.
� Soit n €  1.  les réels un+i  et un sont deux termes consécutifs de la

Suite  (Un)n€i.

Exercice  1

Soit v  :  IN*  +  IR;n  i+ n­5
n2+n

1/ Déterminer les deux premiers termes de la suite v.

2/ Déterminer l'entier n tel que vn =  *.

3/ Exprimer vn+i  Puis vzn en fonction de n.

Exercice  2
Soit la Suite (un)ne]N définie Par : u2=­5 et Pour tout n de IN; un+i=­2un

1/ Calculer u3 et uo.

2/ Exprimer un+2 en fonction de un avec n un entier naturel.
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Cours   :  Suites arithmétiques et géométrjqLiieÊ

Exercice 3

On considère la Suite (Sn)nT.2

1/ Calculer S6.

définie par Sn  =

2/ Déterminer le premier teme de la suite (

3/ Pour un n de IN*\{1 };  exprimer Sn+i ­Sn en fonct­t®n de n.

11/ Suite arithmétique

1/ Définition d'une suite arithmétique

Soient no  e  IN;  I =  {n € IN tel que n > no};  r est un réet nQn n,ul

et (un)n€] une suite réelle. On a par définition:

(un)nd une Suite arithmétique de raison r
si et seulement si

Pour tout n €  1;  un+i ­un = rT­
Exercice 4
Soit la Suite (un)n€]N définie Par : un  = ­5n + 7 Pour tout n  €  IN

Montrer que (u,`) est une suite arithmétique dont on précisera la rai§on r.

Exercice 5
Soit la Suite (vn)n€ÏN définie Par : vn  = n2 + 3n ­2007 pour tout n

(vn) est elle une suite arithmétique ? Justifier votre réponse

Exercice  6
Soit la Suite arithmétique (un)nErN telle que u3  =  10 et u4  =  7.

1/ Déterminer la raison r de (un)n€iN.

2/ Calculer u5 et uo.

2/ Relation entre trois termes consécutifs

€IN

d'une suite arithmétique

Soient a,  b et c sont trois réels. On a :
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Cours   :  Suites arithmétiques et géométri

a, b et c sont trois termes consécutifs d'une suite ari\thmétique

si et seulement si             (Û)

a + c = 2b
+,t,,,,,,,++,+,t+t+t+„+„,,+++,t+tt„,,,,+t,t,++,t,+tttt,,

Exercice 7
PourtoutréelxonconsidèrelesréelsA=3x2­5;`B=­x­+etc­x2+3x

Déterminer x pour que A,  8 et C soient trois termes consécutifs d'une suite
arithmétique.

Exercice 8

Soit (vn)ne[N la Suite réelle telle que : vo =  1  et Vp € IN,Vn+i  =  ±±Evn

1/ Calculer vi  et v2.

2/ Justifier que (vn) n'est pas i

3/ Terme général d'une suite arithmétique

+,+,,+,,,+,,,,,,,,,+,++W,t+WW,,,+,

Soient no  € IN;  I  =  {n €  IN tel que n > no};  r est un réel non nul

et (un)n€] une suite réelle. On a :

(un)n€, une Suite arithmétique de raiscm r

si et seulement si
Vn  €  1;  un  =  uno + (n­no)r

'''w,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,+,,,,t,+,+,w,tt,,tt+,,,,,+++i„,,,,,„++,

'    .   ,i   ._,=!.i

quand (un)n€TN est une Suite arithmétique de raison un réel r

on a:  Vn  €  IN;  un  =  uo + nr

Exercice 9
Soit (un)n€TN une Suite arithmétique telle que uo  = 3 et u8  = ­27.

Exprimer un en foncticm de n.

Exercice  10
u est une suite arithmétique de raison r et de premier terme uo.

On Sait que ui + u2 + u3  = 3 et  u5  = ­5.
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Cours    :  Suites arithmétiques et géométriques

1/ Montrer que ui + u2 + u3  =  3uo + 6r.

2/ Déterminer enfin uo et r.

4/ Somme des termes consécutif§ d'tine`3süitë arithmétique

+,,,,,,,,,t,,,,,,,t+,,,t+,,,,„,,,+,,,

(un)n€" une suite arithmétique de raison r.
1)      uo+ui+u2+...+Un=(n+l) uo + un

2)     petn sontdeuxentiers naturelstels que p < n.

Up + Up+i  + Up+2 +. . .+Un = (n ­P +  1)
up + un

+,,,,,,+,,,,++,,,,,+,,,,,tt,,„,+,,+,,+,,,+,++,,+

Exercice  11
Soit (un)n€N une suite arithmétique de raison r = ­2 et uo

Calculer les sommes suiva\ntes:
S=Uo+U]+U2+...+U27       S'=U]o+Uii+U]2+...+U35

Exercice  12
Soit (un)n€,N  une suite arithmétique de raison r.

Pour n  €  TN On Pose Sn  =  uo + ui  + u2 +. . .+un

1/ Déterminer un et Sn sachant que r = ­3;uo = ­13 et n =  15.

2/ Déterminer uo et r sachant que Sn =  100, n = 35 et un = 28.

3/ Déterminer uo et un

Vn  €  IN*;  ]  + 2 + 3 +...+n  =

que Sn  =

n(n +  1 )

56; r = ­3 et n = 9.

+,,,+,,,,,,,,,+,,,,,,,,,,,,,,,,,,++,,,,,+,,,,,,+,„,,,,,,+,,,,,,+,++,

Exercice  13
Sans calculer les valeurs exactes des deux nombres suivants,
dire lequel est le plus grand ?

A=2007 (1  + 2 + 3 + .... +2006)

8=2006 (1  + 2 + 3 + .... +2007)
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?ours   :  Suites arithmétiques et géométriqü€s      t  t

Exercice  14
Soit la suite (un)n€]N définie par un = # pour tout n de lN

1/ Justifier que pour tout k € N*;  uk  < k

2/ Déduire en procédant par itération que pour tout n de IN* on a

HU2+U3+...+Un<ÆZÏ­

111/ Suite géométrique
1/ Définition d'une suite

mEEHmmEDEHmE
Soient no  €  IN;  I={n  €  IN tel que n > no};  q est un réel non nul

(un)n€]  une Suite géométrique de raison q

si et seulement si
Pour tout n  €  1;  Un+i  =  qun

Exercice  15
Soit (un)nerN une Suite géométrique de raison négatif q telle que u3­7

et u5  ­­112.

1/ Déterminer la valeur de q.

2/ Calculer u2.

Exercice  16

Soit ia suite (tn)n€m définie par vn € IN;tn =  É.

Montrer que (tn)n€,N est une suite géométrique dont on précisera la

raison et le premier terme to.

Exercice  17

Soit (un)n€rN  la Suite définie par

t
uo­2

un+l   =
2un + 1

un+2

1/a­Calculer ui  puis u2,

b­Prouver que (un) n'est pas géométrique.

2/ Soit la Suite (vn)n€[N definie Sur IN Par vn  =

;Vn € IN

#,vn € IN'
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Cpurs   :  Suites arithmétiques et géopétriquçs             .    ,                ,

Montrer que (vn)n€]N est une suite géométrique dont on précisera

la raison et le premier terme vo.

2/ Relation entre trois termes consécutifs d'une suite géométrique

Soient A, 8 et C sont trois réels.
A, 8 et C sont trois termes consécutifs d'une suite géométrique

si et seulement si
A x C ­ 82

+W~,

Exercice  l8       (c'estle débutde l'exercice l7)

Soit la Suite (un)n€]N définie Par

uo­2

un+l  =
2un + 1 ;Vn € "

1/ Calculer ui  Puis u2.

2/ Montrer, à l'aide du théorème 5, que (un) n'est pas géométrique.

Exercice  19

Pour tout réel x on considère les réels A=2x­i  ; B=/=Z=7 et c=x++

Détermjner x pour que A,  8 et C soient trois termes consécutifs
d'une suite géométrique.

3/ Terme général d'une suite géométrique

t,,,,,,,,+,„,„,,,,,,„,„,+,W,+,,,,,t+,,

Soient no  € IN;  I =  {n  € IN tel que n > no};  q est un réel non nul

(un)nE]  une Suite géométrique de raison q
si et seulement si

Vn  €  1;  Un  =  uno  x  qn­no.

„,,,,,,,,t,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,+,,,t,,„,,,,,,,,,t,,,,,,,,,,+,,t,,

:;`..'._```.``.....`:````.
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ê'.`our'`î    :  Suites  arithmétiques  et géométriq­ues

quand (un)ne]N est une suite géométrique de raison `un\ Féel q
on a:  Vn  €  rN;  un  =  uo x qn.

Exercice  20    (c'est l'exercice l6)

Soit la suite (tn)n€rN définie par vn € IN;tn  =  É.

A l'aide du théorème précédent montrer que (tn)nErN est une`Suite

géométrique dont on précisera la raison et le premier terme to.       ^

Exercice 21
Soient les Suites réelles  (un)n€iN et (vn)neN définjes Par :È

tuo­2Un+i  =  3un ­5;Vn € rN

1/ Prouver que (vn) est une suite géométrique dont précisera la raisûn.

2/ Exprimer donc vn puis un en fonction de n.

4/ Somme des termes consécutif§ d'üne suite aéométriaue

+,,,t,,,+,,,,,t+,,,,,+,++,+M+,*++,,+t,,+„,

(un)n€" une Suite géométrique de raison q ±  1.
Soit n un entier naturel non nul.

�   Uo  + Ui  + U2  +. . .+Un =  Uo
l­q

�  p et n sont deux entiers naturels tels que p < n.

Up  + Up+i  + Up+2  +. . .+Un = Up
1 ­qn+l

Exercice  22
Soit (un)n€rN une Suite géométrique telle que ui  = ­3 et u2  =  6.

1/ Calculer S la somme des 5 premiers termes de (un).

2/ caicuier s'  =  U3  + U4 + U5  +. . . +U]O.

Exercice 23

Soit (un)nerN  une Suite réelle définie par :uo  =  0 et un+(= l++uÊ   ;Vn e  iN

#Ël,
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Cours   :  Suites  arithméti ues et

Soitlasuite(vn)définiesurlNparvn=uÊ­+

1/ Montrer que (vn) soit géométrique dont on précisera la raison.

2/ Pour n de IN on Pose:  Sn  = vo + vi  + v3 +. . .+Vn

et sà  ­,uo,2 + (u, ,2 + (u3,2 +. . .+(un)n.

Exprimer Sn puis SL en fonction de n.

++,,,,„++,+++,WW+++W,,+,,,+,,++++,„+tt+

Soit q un réel différent de 1.

Pour tout n €  TN*;  | + q + q2 +. . ."n­i  =  ±=±=
l­q

+,,,,,'''t''''t'''''',',,,,,,t,,„t,,,,,,,,,,,,„,,+„,,
Exercice  24
On pose les polynômes suivants:

P(x)  =  1  +x+x2 +...+xt9;  Vx  €  |R

Q(x)  =  x + x3 + x5 + x7 +. . .+xl9'; Vx  €  |R\{­|; |}.
1/ Calculer p(l ) et p(JZ).

2/ Donner une expre§sion simple de P(x) pbur x ±  1

3/MontrerqueQ(X)=ï¥.

Exercice  25
On Considère la siiite (un)n€TN définie par : uo  =  0 et pour tout n de IN

ul'+l  =  un +

Prouver que Vn  €  TN,un=2 (on pourra procéder par itération)

Rép®nse de l'e3e®r®t®e 1
1/ v est définie sur rN* donc les deux premiers termes de v sont vi  et v2

ov]=±i=±=­2.        .v2=ÉEi===J=i.

2, vn ­ .ËJ ­ ËE± ­ É; <= 2o(n ­5, ­ ­n2 ­n

æ n2 +2ln­100 ­0
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'­~ours   :  Suites  arithmétiques  et géométriques

(A = 212 ­4 x (­100)  =  84|  = 292)

­n­=  ou  n­
en=~25    ou    n=4

­21 + 29

2

<=> n = 4        (la solution n = ­25 est rejetée car ­25¢  "*)

3/ Soit n  e  IN*

Vn+l   ­

V2n­

(n+l)­5        _       n­4
(n+|)2+(n+|)         n2+3n+2
(2n)­5      _    2n­5

(2n)2+(2n)         4n2+2n

Rép®nse de l.e3eerei®o ÉÈ
1/ . u3  = ­2 U2

­­2 (­5) ­  10.
� Soit n  €  IN;

un+i  = ­2 un  e un  =

d'après la relation entre deux termes
consécutifs dè cèfte suite '

±u"]
par suite uo = ­+ui = ­+[­+u2] = ­+[­+(­5)] = ±.

2/ Soit n  €  rN; un+2 = ­2 un+i     car urH2 et un+]  sont deux termes consécutifs.
­ ­2 (  ­2 x un)
­4 un.

Rép®nse d® l.e3eer®3®e 3

1/ S6 est la somme des fractions dont le premier + et le dernier ±

d'où S6 = + + + + + + + + + = JÉZ
60.

2/ La Suite (Sn)n>2 est définie pour les entiers naturels n > 2

donc le premier terme est S2 =  +  =  1     car S6 est la somme des

fractions dont le premier + et le dernier ± = +.

3/ Soit n de IN*\{l };

sn+1 ­Sn­++++++".+++11­iiTi       ~ü      i   '   2   .   3   .....   n­l    `   (n+1)­l

=  +        aprèssimpljfication.

Réponso dl® l.o3eer®i®o 4

­(++++++...+±)

V n €  TN;  un+i  ­un  = ­5(n + 1) + 7 ­[­5n + 7 ]

= ­5n ­ 5 + 7 + 5n ­ 7
= ­5    c'est une constante réelle

= (un) est une suite arithmétique de raison r = ­5.

=1
5.
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Cours   :  Suites  arithmétiques et

Réponso do l.ogeeT.®i®® 5
Vn  €  IN;  vn+i  ­vn  =  (n + 1)2 + 3(n + 1) ­2007 ­( n2 + 3n ~ 2007)

= n2 + 2n + 1 + 3n + 3 ­ 2007 ­ n2 ­ 3n +2007

= 2n + 4     c'est une quantitè variaple qui dépénd de n

= (vn) n'est pas une suite arithmétique.

Rèi.onse d® l.o3cer®i®o 6
1/r= u4­u3         car(un)estarithmétique

­7 ­]0 ­­3.
2/ u5  = u4 + r =  7 + (­3)  = 4

uo  = ui ­r = u2 ­r T r = u3 ­r ­2r =  10 ­3r =  10 ­3(­3) =  16

rcéponso do l.o3cær®iœ o 7

th

A, 8 et C sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique.

eA+C 2Bo3x2­5+(­x2+3x)=2(­x­+)

e 2x2 + 5x ­ 3 = 0

(A = 52 ­4 x 2.x (­3)  = 49 = 72)  `­ x ­­ ¥  ou x ­­ ¥
4

ex=­3    ou    x=+.

Répons® do l.e3€or®i®o t}
1­2xO

­1 ­2 x 0

2/ vo + v2  ­  1

vo ­ ­1

33

;  V2 = ffii = ï(Ll) =i.
et     2vl­­2                           +

donc vo + v2  ±  2vi

par suite (vn) n'est pas une suite arithmétique.

Réponso do l'o3eor`ot®o 9

(un)n€]N est une Suite arithmétique telle que uo  = 5

± Vn  €  IN;  un  = uo + nr avec r la raison de (un).

Or u8  = uo + 8r e  r = u8 ­ uO ­ i2# ­ ­5
Par Suite Vn  €  ÏN;  un  =  3 ­5n

Réponse do l®e3eer.ci®o  LO
1/ ui  + u2 + u3  =  (uo + r) + (uo + 2r) + (uo + 3r)  =  3uo + 6r.

­*&_tÉ
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:.,uurs   :  Suites arithmétiques et

Z{:;=u:5+u3=3æ{

t® uo ­ ­5 ­5r

3(­5 ­5r) + 6r = 3

uo+5r=­5        d'aprèsthéo.

3uo+6r=3         d'aprèsl/

etuo ­ ­5 ­ 5r
­9r ­18

I.É±ponse de l.o3eer®i®e  I L
D'après le théorème 3 on a :

S=uo+ui+u2+...+u27=(27+l)±±fliïi±21=28

S'=Uio  + U] i  + U]2+.„+U35

3+3+27(­2

(35­10+1)=
3 + 10(­2) + 3 + 35(­2)

Réponso de l.e3cor.®i®e lîÈ
1/ un  = uo +nr = ­13 + 15(­3)  =   ­58

Sn ­(n + 1 ) uo + un

2/ Sn  ­  (n + 1 )

2
uo + un

Lln  =  Uo + nr  O  r =

Sn  ­  (n + 1 )

un  =  uo + nr

e 2uo­

2un­

(15 + 1,= ­­568.

n+1

er­

­­672.

­­462

­ uo ­ =S+ ­un­ÉrïJJÈg ­28=­±gz__9

­#.un ­uO

uO + un

n+1

2Sn

­nr

+nr

æ

0
t

®

t

uO + un  ­

35

JÊl
n+1

un ­ uo ­ nr

tuo ­ E ­ ¥un ­ Ë + ¥

uo ­ # ­ ¥
un­iâ+¥

Réponse de l.e3eor®i®o L 3
D'après le théorème 4 on peut dire que:

A=2007 (1 +2+3+...+2006)=2007

8=2006 (1 +2+3+...+2007)=2006

2006 x (2006+1 )

Æ
10

_EÆ
10

=Æ0_6x2_0±0±
2

=2ÆQÉi2%OLIÏL2QQË
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Cours    :  Suites et géométriques

D,où A  <  8.

Réponso do l.oa€or®i®o  L 4

1/ Soit k € IN; uk ­k = Ti ­k
k2+5
1 ­ k2 ­ 5

k2+5
=k

k(±­l)
k#<O   cark€N.

D'où      uk<k.

2/ Soit n un élément de IN*

Donc d'après la question précédente on peut dire que

pour tout k  €  {1,2,3 ,..., n};  uk  < k alors on a:

=  Ui  + U2 + U3 +. . .+un <1  + 2 + 3 +. . .+n

un<n

0  Ui  + U2 + U3  +...+Un <

æ   Ui  +U2 +U3 +...+Un <

n(n + 1 )

2

n2+n

Réponse do l.oa€or`ei®o 15
1/ U5  =  q X U4  =  q  [  q  X U3 ]  =  q2u3

D'où q2 = # = JÆ = i6­7
alors q = ­/Ta = 4           car par hypothèse q est négatif

2/ U3=q X u2 e u2 = +u3  e U2 = ±(­7) = +

Réi.onsÈe de lge3cor®i®æ  16

Vn  €  TN;tn+i  = i==
7 (n+ l )­2           7n­2+l

­ iT# ­ + X È ­ +tn
Ainsi Vn  €  IN;tn+i  =  +tn  Ëf (tn)n€m est une suite géométrique de

raison q = + et de premier temm to = ;g = ­5 x 72 = ­245.

Réponso do l.oaeor®i®o Z 7

1/a­ui=É:Ê=i=2=?±l=+;    u2=ÉË±±i=É±±i = JZ1^
=_=_ = iï

u,+2       ++2
J1

Ëi  E±  ÊË
4

uo+2         2+2        4'

et   ¥=ii=ÉÎulb­#­
5

ËE  ._  H
28
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;~ours    :  Suites  arithmétiques et

­ # = #  Ëf

2/      Vn  €  IN;  Vn+i  =

o  Vn  e  IN;  Vn+i  =

(un) n'est pas géométrique.
2un +  1

un+]­1         J   u.+2

un+I  +  1

un­1

2un +  1

un+2=ln
3un+3         3   Un+i

2un +  1 ­ Lln ­ 2

un+2

+i      ,    2Un+1+un+2
un+2

­ + x vn

donc par définition (vn) est une suite géomêtrique de

et de premier terme vo = # = # = +.

Rép®nsje de l.o3eer.ei®e  L tL

ih=#=2#=É;  u2=#=#
2/    uoxu2=2xi+=#    et    (u])2=(+)2=2i

=UoXu2±(u])2                                                                             M

± (un) n'est pas géométrique.

Réponso dlo l.o3cor®i®o 19

(i) ­(Jffi)2
­l)x­+­x2+7

® A x C = 82  e (2x­1)

raison +

A,  8 et C sont trois {ermes consécutifs d'une suite géométrique.
th                                                                           ,             _   \              ­

X

e 2x2 +
(107

­x2 ix­# ­o
e 7x2 + 3x ­54 = 0

(A  =  32 ­4 x 7 x (­54)  =  1521  =  392)

® x = =if=fï =  ­3   ou   x = =ij:Fî = i?
Enfin : A,  8 et C sont trois termes consécutifs d'une suite géométrique.

sjetseulementsi    x=­3    ou    x=+.

Répot.se dl® l.o3€er®i®o îÈO

­Èx(+)n­toxqnavecq­+
7­2 x 7n ­iï

Ainsi Vn  €  IN;tn  = to x qn  ±   (tn)n€rN est une Suite géométrüue

de raison q =  + et de premier terme to =

HÉ±ponsèe do lgogcor.oi®e 2! 1

EH
7­2.
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Cours   :  Süites  arithmétiques  et géométriques               .              ,

|/Vn€|N;v­,­u­,­É­3un­5­i=3un+i­3(un­É)
Ainsi  Vn  €  IN;vn+i  =  3  X Vn

donc (vn) est une suite géométrique de raison q = 3,

2/.(vn)ri"estgéométriquedèraisonq=3etJo=uo­É=+

±  Vn €  IN;Vn  = vo x qn  = ­+ x 3n.

�Vn€rN;vn=un+ævnËINün.=Vn+É       +

æ vn € IN; Lin = ­+ x 3n + +

Rép®nse de l.eaeor®i®e fÈ2
1/ (un) est définie sur IN donc S  = uo + ui + u2 + u3 + u4

=uoi±avecqlaraisonde(un).

Or ui  = ­3 et u2  = 6 alors q =  Ë+  = ­2

par suite Uo = ï = =

onadoncs­uoË­+x

2/   S'  =  U3  + U4 + U5  +...+Uio

1 ­(­2)5 ÏEH
1­(­2)          2.

=qxu2Ë=(­2)x6x

Rép®nso de l.egeer®i®e 2!3

1/ Vn €  IN;Vn+i=uLi ­i= 1+uÎ
)2

1 ­(­2)8
1 ­(­2)

.7

­  1020.

­+­+uÊ+l­+­+uÎ­+

D'où vn € IN;Vn+i  =  +(uÎ ­i)  =  +Vn

Donc (vn) est géométrique de raison q = +.

2/ Pour n de " ;

� Sn=Vo+V i+V3  +. . . +Vn=Vo
1  ­ qn+I

1­q

­ ( Ü ­+ ,
0

d'après le théorème 7

l­(t)n+]

1­+

� Pour tout k €  N on a par hypothèse vk =

­­Ê[l­(+)ml]

­ uÊ ­ vk +

Ainsi  S;  = (uo)2 + /ui )2 i /uî)2 +. . .+fun)n
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=gprs   : Suites arithmétiques et g¢métriquŒ
­(voÉ) + (v,+) + (v2+±) +...+(Vnij

=Vo+Vi+V3+...+Vn+(n+1)+.

­­+[1­(t,n+l]+,n+l,+.

I.Éipons® d® l.e3cœ r.®iiD® 214

1/ . P(l )  =  | + |  + |2 +.. .+i 19  =  2o.

�P(Jï2)=1+Jï2+Jï22+...+ft2"­_ 1 ­Æ20

1 ­ J ï2
d'après théo. 8

=­­­1023__        `.

1 ­ f t2 `
2/Vx € iR\{i};P(x) =  i +x+x2+...+x]9 =  J=Ëi       d'aprèsthéo.8

3/VX€IR\{­l;1};Q(x)=x+x3+x5+x7+,..]+­xï9=x[|+x2+x4+...+xl8]

=  X[ |  + x2 + (x2)2 +. . .+(x2)9  ]

=X

=X

1  ­(x2)9+1

1  ­(x2)

lLË
l­x2

Réponse do l.oaBoi.®i®c3 25

ü­u
ù­ù
\4­u
......­\.".."..

�.\........­­.­.

ù­, ­ü­2 + ±
un  ­\n­l +

Ë±
1LX2

Lll  ,  _l   ,     ,1= `|n =J!g +f + ÏT + ÎE: +. . .+f

0

eun=l+(+)'+(+)2+...+(+)n

eun­ 1 ­(+,n+l

"E d'après théo. 8

­un­2(l­±)
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Execices   :  Suites arithmétiques ­

1­ Exercices *

(un) est une suite réelle définie sur rN.
Compléter par : arithmétique ­géométrique ­'ni

puis justifier.____   __   _  __  ___   __  ­',_­_ ­­,­ '­_­­_ ' ­­­­­­­.­­..­­­.  _­­_

suite                    natu re
L­­.­­­­­­­­­.­­­­­­­­­+­­­,­­­­­

:  un  = ­3n + 22  |
_   __._   _____  .__ ___   _____ _+  ­_       ­­­­­­­

i  un  ­  3  + un+l­   ­____­1____

2
ËE

`  un+1   ­   .

1­­T­­­

arithmétique ni gécmé{rique    <

Justification

Répondre par V si vrai ou X si faux

1/ Si (un)n€rN*  est une Suite géométrique de raison q ±  1  alors

vn € ïN*, un = u,qn   E

2/ Si  (Un)n€iN* est uné suiETarithmétique de raison r aiors u6 = u2 + 4r   E

3/Soitn€rN*,  2+4+6+8+...+(2n)  =n(n+1)       >~.

4/ une suite estsoit arithmétique soitgéométrique           E

5/Vn€IN;  1+2+22+23+...+2n=2n+l_i                       ]

Déteminer le terme générale d'une suite arithmétique (un)n€" telle que

uio  =  14 et ui7  =  ­56.

Soit la Suite (un)n€[N définie Par : uo  =  5 et un  =  3 + un+i ;  Vn €  IN

1/ Déterminer la nature de la suite (un) puis donner son terme général.

2/ Soit la Suite  (vn)ne[N définie  Par : vn  =  7Un  ;  Vn €  rN.

Prouver que (vn) est une suite géométrique dont on déterminera la raisgn.

Soit (un)neTN est une Suite arithmétique telle que ui  = ­7 et u5  = 21.

Désignons par (vn)n€" la suite définie Par Vn e N;vn  = uZ+i ­uÎ.

1/ Déterminer la raison r de la suite (un).
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Execices   :  Suites arithmétiques ­

2/a­Calculer vo.

b­Prouver que (vn) est une suite arithmétique.

c­Donner le terme général de la suite (vn).

Calculer les les sommes suivantes en fonction de n avec n € N
Sn  =  25 + 28 + 31  +. . .+(25 + 3n)

s,n ­+ + + + ± +. . .+

S':  =  ­58 ­59 ~ 510 _. . ._52007

Déterminer les réels a, b et c sachant que

a,b et c sont trois termes consécutif§ d'un suite arithmétique

a+b+c  ­105

abc ­4] 160

Soit (un)n€]N est une Suite géométrique de raison q et telles que

uo  = 4;  u2  =  15 et u2oo7  <  0.  Déterminer q.

Montrer que

géométrique.

f t2 ­ \ `
­1et

f t2 + t
sont trois termes consécutifs d'une suite

Soit (un)n€ïN la Suite arithmétique dç raison r = ? et uo  =  1.

1/ Exprimer uo + u]  + u2 +. . .+un_]  en fonction de n avec n €  rN*

2/ En déduire l'entier naturel n tel que : 3 + 5 + 7 +. . .+[l + 2(n ­1 )]  =  99.

11­ Exercièes **

Exll **      c
soit u ûéfinie par uo  =  3 et pour tout n de rN;un+i  =  iTË;i[;;;=.

1/a­Calculer ui  Puis u2.
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E¥Êcices    :  Suites arithmétiques ­géométriqüŒ  _     _ _ ____

b­ Prouver que u n'est pas une suite arithmétique.

2/ on considère ia suite v définie par vn = à.

a­Calculer v ] .

b­ Prouver que v est une suite arithmétique dont on précisera la raison.

c­ Exprimer vn en fonction de n puis un en fonction de n.

Ex 12 **

On considère la suite (un)n€" définie par : uo  =  1 et pour tout n de IN

Un+i  =  Un + n.

1/ Prouver que (un) n'est pas une suite arithmétique.

2/ En procédant par itération prouver que Vn € IN,un =

Ex 13 **

2 + (n ­ 1 )n

Soient (un)n€]N et (vn)n€" deux Suites réelles telles que Vn €  IN;  vn=3un ­5.

1/ Montrer que Si (un)ne" est arithmétique de raison r=7 alors (vn)n€]N est

aussi arithmétique de raison r' que l'on déterminera.

2/ On suPPose que (un)n€[N est arithmétique de raison r = 7 et ui  = ­9.

Exprimer vn en fonction de n.

Ex 14 **

Soit u définie par uo  =  1  et pour tout n de IN;un+i  = 3un

3 ­ 2un
1/a­Calculer ui  pujs u2.

b­ Prouver que u n'est pas une suite arithmétique ni géométn.que.

2/ On considère la suite v définie par vn =  i.

a­Prouver que v est une suite arithmétique dont on précisera la raison.

b­ Exprimer vn en fonction de n puis un en fonction de n.

3, Ca,cu,er s = ± + + + ± +. . .+k

Ex 15 **
Soit (un) une suite arithmétique telle que u3  =  5 et u3 + u4 + u5 +; . .+u2Û =  1386,,

1/ Calculer u2o.

2/ Déterminer la raison r de la suite (un).

3/ Donner l'expression de un  en fonction n.

4/ Calculer la valeur de A  =  uio6 + uio7 + uio8 +. . .+u2o6.
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.;` xecices   :  Suites arithmétiques ­géométriq`ües

=x 16 **

Soit (un) la suite réelle à tèrmes positif§ définie par

t
uo­0

un+1­­
6­uZ

; Vn € IN

1/a­Calculer ui  et u2.

b­Prouver que (un) n'est pas amhmétique.

Zsoit(vn%suitedefiniesuriNpar:Vn€rN;vn=i=k

a) Montrer que (vn) est une suite arithmétique de raison 1.

b) Exprimer vn en fonction de n.

c) Exprimer un en fonction de vn, déduire enfin un en fonction de n.

Ex17 ** (bac 2006 ­ section lettres)

Soit U la suite réelle définie sur ÏN par :

tuo­2un+i  =  3 ­ 2un

1)a­Calculer u]  et u2.

b­ En déduire que U n'est ni arithmétique ni géométrique.

2) Soit V la suite réelle dérinie sur IN par vn  = un ­ 1.

Montrer que V est une suite géométrique de raison q = ­2.

3)a­Calculer vo.

b­Calculer vn en fonction de n.

c­ En déduire I'expression de un en fonction de n.

Ex 18 **
Soit la suite (un)n€" a termes positifs définie par :  uo =  JZ et pour tou,t

n  €  IN;un+[  ­

1/a­Calculer ui  et u2.

b­Prouver que (un)n€[N n'est pas une suite arithmétique.

2/ On Considère la Suite (vn)nErN définie Par vn  = uÎ Pour tout n € IN

a­ Montrer que (vn ) est une suite aritmétique.

b­Donner donc le terme général de la suite (vn).

c­ En déduire un en fonction de n.

Ex 19 **
Soit (un)n€rN une Suite réelle telle que :
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Execices   : Suites arithmétiques ­géométriques

Vn  €  IN,   uo + u!  +ü2 +. . .+un  =  n2 + 2n + 1.

1/ Calculer un en fonction de n

2/ En déduire la nature de la suite (un).

3/ Donner la valeur de A  =  uiooo + uiooi  + uioû2 +. ..+u2oo7.

Ex 20 **
On dépose une somme de 5000 dinars à la caisse d'éparne à un taux
d'intérêt composé de 5°/o.

1/ Quel est la somme dans la caisse à près un ans.

2/ Donner le nombre minimal d'annés nécéssaires pour que la somme

dans la caisse dépasse + Ia somme initiale.

Ex 21 **
Un jeune homme projette d'acheter une voiture coutànt 14000 dinars. Pour
cela il décide de placer une somme dans une banque à 5% d'intérêt

commposé anuel. Quelle somme doit­il placer pûur réaliser son projet au  .

bout de s ans.

Ex 22 **
Soit (un)neTN  la Suite arithmétique de raison r = `3 et uo  = 2

i/ caicuier U2  et U2007.

2/ Justifier que Vn  €  IN;  un est un entier naturel.

3/ Soit la Suite (vn)n€,N définie Par vn  =  7Un;  Vn  €  IN

a­Calculer v i .

b­Montrer que (vn) est une suite géométrique dont on déterminera

la raison q.

Ex 23 **

S0it (un)ne[N la suite géométrique de raison q =  ± et uo =  1

1/ Exprimer un en fonction de n.

2/ caicuier UO + U|  + U2  +. . . +ulo.

3/a­Calculer 215 .

b­ Caculer S =

Ex 24 **

(1­+)+(+­+)+(É­±)+...+(ik­i±)

Soit (un)nEm  la Suite arithmétique teL que uo  = 2 et uo + u\i  + u2 +. . .+u2o  =  2007
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Execices   :  Suites arîthmétiques ­géométriques  T +

1/ Calcuk5r u2o.

2/ Déterminer ki raison r de la suite (un).

3/ Déterminer le terme général de (un).
4/ Déterminer kÊ plus pem entbr naturel n tel que uo + ui + u2 +. . .iun >  1000.

Ex25**                                                                                               +++++­+`     ,+      J

Softlasuite(un)n€"définieparuo=Oetun+i==:=+m€rN

1/a­Calculer ui  et u2.

b­Montrer que (un) n'est ni arithmétique ni géométrique.

2/a­Vérifier que urL+i  = ­+ +­_    ­­'''­_'  |__­]n'          2   '   2un+3

b­ Soft n € IN;  montrer que Si un  ± ­1 alors unr+i  ± ­1

3/Soitlasuite(vn)ne[Ndéfinieparvn=+mEÏN

a­Vérifier que Vn € rN;  vft+i ­vn  = 2

b­ Déduire vn en fonction de n

c­Montrer enfin que un = iË.

Ex 26 **
Farouk possède dans son tirelire une somme de 500 dinars, son pèfl3 lui
a promis de lui donner 25 dinars par mois pour les meftre dan§ s®n tireline.

1/ Farouk veut savoir combien aura­t­il d'argent après 2 ans. Peüt­tu l'aider?
2/ Combien faut­il de mois pour que la somme dépasse Le triple dç la somme

inffiale?

Ex 27 **
Soit (un)n€iN  la Suite définie Par uo  =  1  et un+i  = 2un + 1;  Vn  E  rN

1/ Calculer ui et u2 puis montrer que (un) n'est ni arithmétüue ni

géométrique.
2/ Soit la Suite (vn)n€[N définie Par vn  = un + 1

a­Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison 2,
b­Déduire que Vn e  IN;  un = 2n+`  ­1.

c­Exprimer alors en fonction de n kÈ réel Sn  =uo + ui + u2 +: . .+un.

Ex 28 **
Soit (un)n€]N  une Suite réelle telle que :

Vn  €  IN,   uo + ui + u2 +.. .+un  =  n2 + 3n ­4.
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Ë¥_ ­ géoméftiûües: Süites arithmétiExecice§

1/ Cak=uler uo et ui.                    ­~~                    ­                  `                ­­­­

2/ Montrer que Vn € N, un = 2n + 2.

3/Exprimerenfonctiondenk=réelSn=uû+ufwi+un+2+...+ü2n.

1!1­ Exercices ***

Exercjce 29 ***
=­          _           ­=

Soi{ (un)n€rN une Sujte réelle définie

1/ Soit p € nv,  Montrer que si 0 S up S

0.n_==m=t.dan=la=u.:equevn€TN;Osun<_#.

2/ Soit (vn) la suite iiéelle définie sur IN vn = u£ + a où a un néel .

a)Vérifierquevui=+vn++a+I;Vn€"

b)Trouverlavaleurconveriabledeapourque(vn)soitgéométrique.

3/ Dans tout ce qui resle on prend a = ­4

a) Exprimer vn en fbnction de n.

b} Exprimer enfin un en fonction de n.

Exercice 30 ***=­;;=
Soit la sufte réelle (un)n€TN définie Par

1/ Montrer que pour tout k de rN*;uk S

2/ Pour n  €  rN* on Pose Sn = uo + ui

Montrerque    Sn  s 2.

Exercice 31 ***

uo­'

un+, = Æ
2n+l

+ u2 +. . . +un

__                    _                   __       ­­­

Dü devoir de synthèse n€ L+  Moristfr (hégèrem€nt mûdifjé}
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Execi€es    :  Suites arithmétiques ­ 8éométri

On considère la suite (un) définie sur IN par.t
uo­+

ut,+, = ÏÉ#; vn € "

1/ Montrer que si 0  <  un  <  1  alors 0  < un+i  <  1.

On admet que pour tout entier n de IN on a : 0 < un  <  1.

2/a­Vérifier que Vn E  IN;  un+i ­un  = 2un(l ­un)

1  + 2un

b­En déduire qiie un+i  >  un.

3/ Soit la suite (vn) définie sur rN par vn =  ±Æ
2un.

a­Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison q =  +.

b­ Déterminer vo et exprimer vn en fonction de n.

c­En déduire que un = #.

4/a­ Montrer 1 + 2un  = un­l
un+l  ­  ]

b­Endéduireque(1+2uo)(1+2ui)(1+2u2)...(1+2un)=++3n.

Exercice 32 ***

Calculer la somme des entiers naturels multiples de 17 inférieur à 2007.

Exercice 33 ***

On considère la suite (un)nÉ"* définie par un =ÎÊ* ++; Vn € IN*

n fois

1/ Montrer que (un) est une suite géométrique.

2/ Exprimer en fonction n (n € iN) Ia quantité Sn = 3 + 33 + 333 +. . .+ ê±3j

nfois

Exercice 34 ***

Soit la Suite  (un)n€}N définie Par : uo  =  0 et un+i  =  un + 2n + 1;  Vn  €  IN

Montrer que pour tout n € IN,  un est un qarré parfait.

Exercice 35 ***

Soit (un)n€]N  une suite réelle définie

1/ Soit n €  IN;  montrer que Si 0 S un S  /Z alors 0 S un+i  S  /Z
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Execices   :  Suites

2/ Soit (vn) la suite réelle `définie sur IN vn =  uÊ ­2.

a) Montrer que (vn) est une suite géométrique.

b) Exprimer vn puis un en fonction de n (on admettra que Vn e IN;un  > 0)

C) Soit n  €  IN*. On Pose Sn  =  vo + vi + v2 +. . .+vn.  Calculer Sn en fonuction de n.

3/ Soit (wn) la suite réelle définie sur IN par :
wo­0

W»i=+Wn+Vn;Vn  € IN

Vn  e  IN;  on Pose tn  = 2nwn.

a­Montrer que (tn) est une suite arithmétique de raison r = ­4.

b­Exprimer tn puis wn en fonction de n.

Exercice 36 ***

Soit la Suite (un)n€rN définie Par :

uo  =  1;  ui  =  2 et Vn  €  IN*;Un+2  =  +Un+i  + +Un.

1/ Calculer u3.

2/ Soit la suite (vn)ne"*  définie par  vn  = umi + +un;Vn €  IN*

a­ Prouver que (vn ) est géométrique.

b­ Exprimer vn en fonction de n.

3/ Soit la suite (wn)n€".  définie par wn  = un+i ­+un;Vn €  IN*.

a­Prouver que (wn) est une suite géométrique.

b­ Exprimer wn en fonction de n.

4/ Déduire de tout ce qui précède un en foncticm de n.

Exercice 37 ***

Soit (an) une suite arithmétique de raison r = 3 et de prepmier terme

ao  ­ 4.

1/ Montrer que Vn  €  IN;an  e  IN*.

2/ Pour tout n de IN on pose

Sn­ 11

jïï + /ÇG   .    ft[ + ]ïÏ   .   jïï + jïi  .... `  ftç:{ + jï:  .

a­ Montrer que Vk e  IN;
Jàri + Æ

b­Déduire Sn en foncïisïi de n.

Exercice 38 ***

ftFJ ­ Jïl
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` "^cices   :  Suites arithmétiques ­géométriques                             _

On considère les suites réelles (un) et (vn) définies sur IN par

t
uo­1

un+l  ­
un + 4vn

; Vn  €  IN
et

t
vo=2

Vn+L   =
un +5vn

;Vn € IN

1/ Soit la Suite  (wn)n€TN définie Par : wn  = vn ­un ; Vn  E  IN

a­Montrer que (wn) est une suite géométrique.

b­ Exprimer wn en fonction de n.

2/ Montrer que Vn  € ";vn  > un

3/ Soit la Suite  (xn)n€iN définie Par : xn  =  5un + 24vn ;Vn  €  IN

Montrer que (xn) est une suite constante sur rN puis calculer la

valeur de xn.

4/ Déduire de ce qui précède un et vn en fonction de n.

Exercice 39 ***

(devoir de controle n:4­Lycée pilote Monastir)

A­On considère la suite (wn) définie sur IN par �t wo­1

Wn+i  =  5Wn + 5n

1/ Calculer wi  et w2.

2/ En déduire que la suite (wn) n'est ni arithmétique ni géométrique.

3/ Soit Sn  =  (Wi  ­5Wo) + (W2 ­5Wi ) + (W3 ­5W2) +. . .+(Wn+i  ­5Wn)

Montrer que sn =  +(5"1 ­i).

8­Soit Œ un réel strictement supérieur à  1.

On considère les suites (un) et (vn) définies sur IN par :

t :L==LŒun+„       et    Vn=#

1/a­Montrer que (vn) est une suite arithmétique de raison r

b­ Exprimer vn et un en fonction de n et Œ.

2/a­Montrer que vo + vi  + v3 +. . .+vi2  =

b­ En déduire

�3(1 + É)

2°+uo    ,    2]+ui    .    22+u2

20              `             21              `             22

E%ereiee 4© ***

212 + ul2

212

­ 6\5.

Soit  (un)n€ÏN  !a  Suite géométrique de  raison  q  >  0 et u2  =  7 et ii4  =  63.

1/ Déterminer q.

2/ Donner le terme général de la sujte (un).
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Ëïïig¥i   : Suites arithmétiques ­géométriques         `
ii) caicuier s  =  U4 + U5 + u6 +. . .+ulo.

2/ Déterminer a pour que (un) soit une suite arithmétique.

Exercice 44 ***

Soit  (un)neTN  définie  Par :

t
uo­0

un+I  ­
2un +  1

un+2

1/a­Déterminer les réels a et b tels que

; Vn € , IN

#­a+ri,vx­
b­ Soit n  €  IN.  Montrer que si 0 S un  S  1  alors 0 S un+i  S  I

On ÊgpÊ± que Vn € IN;O S un  S  1

2/ Montrer que Vn  €  IN ; un+i  S un.

3/ Pouver que (un ) n'est ni arithmétique ni géométrique.

4/SoitlasuitevdefiniesurlNparvn=Ë:=+;Vn€IN.

a) Montrer que V est une suite géométrique dont on précisera
la raison et le premier terme vo.  ,

b) Exprimer vn puis un en fonction de n.

5/a­ Pour n €  IN,  exprimer vn ­ 1 en fonction de n.

b­ Déduire I'expression en fonction de de

sn ­+ + + + + +...+­
un +  1  .

Exercice 45 ***

S0it (un)n€iN  la Suite définie Par : uo  €  IR et unH  = 3un + 5;Vn  €  IN

1/ Déterminer la valeur de a de uo pour que u]  = uo.

2/ Dans ce qui suit on suppose que uo  ± a (Ia valeur trQuvé en lA

a­Vérifier que Vn  €  IN;  un+i ­a = 3(un ­a)

b­Déduire que Vn  €  IN;  un  =  3n(uo ­a) + a.

3/ On suppose que uo = ­1
2.

Calculer en fonction de n la valeur de Sn  =uo + u]  + u2 +. . . +un.

Exercice 46 *** (bac Tunisie 1989)

Soit la suite u définie sur lN par :uo  =  I et vn e rNm+i  =  +un + n ­1

Soit v suite définie par :Vn  € IN;vn  = 4un ­6n + 15.

1/ Montrer que v est une suite géometrique.

2/a­ Calculer vo puis Calculer vn en fonction de n.
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Execices   :  Suites arithmétiques ­géométri

b­En déduire que vn € INun = # x + + ÉËiJ|.

3/ Montrer que la suite u peut s'écrire sous la forme u = t + w où t est une suite

géometrique et w une suite arithmétique .
4/ Calculer Tn  = to + ti  + t2 +. . .+tn et Wn  = Wo + Wi  + W2 +. . ,+Wn.

En déduire Un  =  uo + ui  + u2 +. . .+un.

Exercice 47 ***

Soit la suite réelle (un)n€ÏN définie Par

t ::+:=]un+(+)n,vn€"

On Consjdère la Suite (xn)n€TN définie Par xn  = un+i  ­un; Vn  €  rN.

1/ Prouver que (x,,) est une suite géométrique dont on pnécisera la
raison.

2/ Vn  €  IN*  on Pose Sn  = xo + xi  + x2 +. . .+Xi+i .

Exprimer Sn en fonction de n.

3/ Profiter de 3/ pour exprimer un en fonction de n.~\

4/ Calculer en fonction de n;  Pn  =  xo. xi .x2. .'. .xn_i .

IV­ Exercices ****

EXERCICE 48

Soitx =  3333 .... 3     le3 estrepété2007fois.

Déterminer la somme des chiffres de x2.

EXERCICE 49 ****
Soit la Suite  (un)n€[N  définie Par :

uo  = 2006 et un+i  = uo + u i+ + u2 +. . .+un ­(2007 ­n ­1 ) Pour tout n €  IN.

caicuier u2007.

EXERCICE 50 ****
Soit (un)n€rN une Suite réelle à termes strictement positifs.

Montrer que Vn € IN*;  # +

EXERCICE 51

#+#
****

+.'.+# = n.

Soit f une application de rN dans IR vérifiant :
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