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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-51-02 AA ,Einwirkungen auf Bauten“ (Sp CEN/TC 250/SC 1) erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-4:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten.

Die Europaische Norm EN 1991-1-4 raumt die Mdglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Kilassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Darliber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 (en: non-
contradictory complementary information, NCI).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-4:2010-12.

DIN EN 1991-1-4:2010-12 und dieser Nationale Anhang DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 ersetzen
DIN 1055-4:2005-03.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1055-4:2005-03 und DIN 1055-4 Berichtigung 1:2006-03 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Ubernahme der Regelungen aus DIN 1055-4 zur nationalen Anwendung von DIN EN 1991-1-4.
Friihere Ausgaben

DIN 1055-4: 1938xxx-06, 1977-05, 1986-08, 2005-03
DIN 1055-4 Bbl: 1939-06, 1941-02

DIN 1055-4/A1: 1987-06

DIN 1055-4 Berichtigung 1: 2006-03
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NA.1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang liefert nationale ,Regeln zur Bestimmung der Einwirkungen aus natirlichem Wind
auf fur die Bemessung von Gebauden und ingenieurtechnischen Anlagen betrachteten Lasteinzugsflachen®,
die bei der Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Deutschland zu bertcksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1991-1-4:2010-12.
NA.2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-4:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Mdglichkeit nationaler Festlegungen aus

(NDP).

— 1.1 (11) Anmerkung 1

— 15(2)

— 41(1)

— 4.2 (1)P Anmerkung 2

— 4.2(2)P Anmerkungen 1, 2, 3 und 5

— 43.5(1)

— 4.4 (1) Anmerkung 2

— 4.5 (1) Anmerkungen 1 und 2
— 5.3(5)
— 6.1(1)
— 6.3.1
— 6.3.2
— 712
— 713
— 7.21
— 722

(1) Anmerkung 3
(1)
(2)
(1)
(1)
(1)
— 7.2.2 (2) Anmerkung 1
(1)
2)
0(3
(1)
(2)

Anmerkung 2

— 7.2.8
— 7.29
— 7.21
— 741
— 743

) Anmerkungen 1 und 2

7.6 (1) Anmerkung 1

7.7 (1) Anmerkung 1

7.8 (1)

7.10 (1) Anmerkung 1

7.11 (1) Anmerkung 2

713 (1)

7.13 (2)

8.1 (1) Anmerkungen 1 und 2
8.1 (4)

8.1(5)

Anmerkungen 1 und 2

~

Anmerkung 1
nmerkung 1

>

)
)
)
(1
)
)
)

Darlber hinaus enthalt NA 2.2 erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1991-1-4:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* gekennzeichnet.

— 1.1(2)

— 1.1(6)

— 1.2

— 7.23

— Anhange A bis V
— Literaturhinweise
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NA.2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 bzw. erganzt
diese.

1 Allgemeines

11  Geltungsbereich

NClzu 1.1 (2)

Diese Norm darf aufgrund des in Deutschland gultigen Windprofils fir Bauwerke bis zu einer Héhe von 300 m
angewendet werden.

NCI zu 1.1 (6)

Die informativen Anhange B und C sind in Deutschland nicht anzuwenden. Vielmehr gilt Anhang NA.C.

NDP zu 1.1 (11), Anmerkung 1

Diese Norm gilt fir Bauwerke bis zu einer Hohe von 300 m. Diese Norm gibt keine Hinweise fir die
Berlicksichtigung bdenerregter Schwingungen, sofern héhere Schwingungsformen dazu einen merklichen
Beitrag liefern. Diese Norm enthalt keine Regeln fiir die Bestimmung der Windeinwirkungen auf kleinformatige,
hinterstrdmbare Dach- und Wandbekleidungen. Hierzu wird auf die entsprechenden Fachregeln verwiesen.

1.2 Normative Verweise

NCI zu 1.2
NA DIN EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

NA DIN EN 12811-1:2004-03, Temporédre Konstruktionen fiir Bauwerke — Teil 1: Arbeitsgeriiste —
Leistungsanforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung

1.5 Belastungsansatze basierend auf Versuchen und Messungen

NDP zu 1.5 (2)

Falls Windkanalversuche herangezogen werden, ist hierfur ein geeigneter Grenzschichtwindkanal (z. B.
entsprechend dem WTG-Merkblatt ,Windkanalversuche in der Geb&udeaerodynamik’, Windtechnologische
Gesellschaft WTG e. V.) zu verwenden, in dem die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der
Turbulenzintensitat hinreichend genau modelliert werden. Die Messungen und deren Auswertung sind mit
geeigneten Verfahren durchzufihren.

4 Windgeschwindigkeit und Geschwindigkeitsdruck
4.1 Berechnungsgrundlagen
NDP zu 4.1 (1)

Die in Deutschland glltigen Angaben zur mittleren Windgeschwindigkeit v, zum Spitzen- bzw. Béen-
geschwindigkeitsdruck und zur Turbulenzintensitat sind im Anhang NA.B dieses nationalen Anhangs
angegeben.
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4.2 Basiswindgeschwindigkeit

NDP zu 4.2 (1)P, Anmerkung 2

Die Basisgeschwindigkeiten flir Deutschland sind in der Windzonenkarte im Anhang NA.A dieses Nationalen
Anhangs angegeben.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 1

Der Einfluss der Meereshohe wird nach Anhang NA.A erfasst.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 2

Der empfohlene Wert wird ibernommen, d. h. die Windlast ist unabhangig von der Himmelsrichtung mit dem
vollen Rechenwert des Geschwindigkeitsdruckes wirkend zu berechnen. Eine genauere Bericksichtigung des
Einflusses der Windrichtung ist zulassig, wenn hierlber ausreichend gesicherte statistische Erkenntnisse
vorliegen.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 3

Der empfohlene Wert wird Glbernommen.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 5
In Deutschland gelten die Werte K=0,1 und n=1. In Gleichung (4.2) gilt p <0,02, es sei denn, aufgrund
kirzerer Nutzungsdauern sind héhere Werte gerechtfertigt.

4.3 Mittlerer Wind
4.3.1 Hohenabhangigkeit
NDP zu 4.3.1 (1), Anmerkung 1

Die Basiswindgeschwindigkeit in Anhang NA.A enthalt keinen Topographieeinfluss. Ist ein Topographie-
einfluss zu berlicksichtigen, so wird er nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, A3, durch den Topographiefaktor c,

erfasst.

NDP zu 4.3.1 (1), Anmerkung 2

Der Anhang NA.A enthélt die Basiswindgeschwindigkeit v,,. Der Anhang NA.B regelt in den Tabellen NA.B.2
und NA.B.4 die Zunahme der mittleren Windgeschwindigkeit mit der Hohe z.

4.3.2 Gelanderauhigkeit

NDP zu 4.3.2 (1)

Das empfohlene Verfahren wird nicht Gbernommen. Anstelle des in Gleichung (4.4) verwendeten
logarithmischen Windprofils gilt in Deutschland das Potenzprofil. Es ergibt auch oberhalb einer Héhe von
z=200m bis zu z=300 m zutreffende Werte der Windgeschwindigkeit. Der Rauigkeitsbeiwert ¢, fir die

4 Gelandekategorien in Anhang NA.B betragt:

v (2) z5 7 10 “
¢ =—m=L _ 019 x| =0 In| — x(ij (NA.1)
vm(10) 0,05 Zg 10
Dabei ist
a der Profilexponent fir das Profil der mittleren Windgeschwindigkeit nach Tabelle NA.B.1;

Zq die Rauigkeitslange nach Tabelle NA.B.1 und
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z die Hohe Uber Grund, in m.
Die Gelandekategorie 0 ist in Deutschland nicht zu berlcksichtigen.

NDP zu 4.3.2 (2)

Der Einfluss der Gelanderauigkeit wird in Deutschland nach Anhang NA.B bewertet.
4.3.3 Topographie

NDP zu 4.3.3 (1)

Das Verfahren wird Gbernommen.
4.3.4 Einfluss hoherer Nachbargebaude

NDP zu 4.3.4 (1)

Es werden keine weitergehenden nationalen Regelungen getroffen.
4.3.5 Nahe Gebaude oder Hindernisse mit geringen Abstanden

NDP zu 4.3.5 (1)

Es werden keine weitergehenden nationalen Regelungen getroffen. Das Profil des Béengeschwindigkeits-
druckes darf um das MaR der Versatzhéhe nach oben verschoben werden. Unterhalb der Versatzhdhe gilt ein
konstanter Wert der Geschwindigkeit wie in H6he /.

4.4 Windturbulenz

NDP zu 4.4 (1), Anmerkung 2

Gleichung 4.7 ist aufgrund der Berlcksichtigung des in Deutschland gultigen Windprofils nicht anwendbar. Die
Turbulenzintensitdt und der Bdengeschwindigkeitsdruck sind nach Tabellen NA.B.2 und NA.B.4 in
Anhang NA.B zu berechnen. Ist der Einfluss der Topographie zu beriicksichtigen, so gilt Anhang NA.B.4.

4.5 Boengeschwindigkeitsdruck (Spitzengeschwindigkeitsdruck)

NDP zu 4.5 (1), Anmerkung 1

Gleichung 4.8 ist aufgrund der Berlcksichtigung des in Deutschland gultigen Windprofils nicht anwendbar. Die
Turbulenzintensitat und der Bdengeschwindigkeitsdruck sind nach Anhang NA.B, Tabellen NA.B.2 und
NA.B.4, zu berechnen.

NDP zu 4.5 (1), Anmerkung 2

Es gilt der empfohlene Wert nach DIN EN 1991-1-4.

5 Windeinwirkungen

5.3  Windkrafte

NDP zu 5.3 (5)

Der Effekt darf grundsétzlich berticksichtigt werden. Dies muss auf abgesicherten Erkenntnissen basieren
(z. B. auf einem Windkanalversuch). Die Empfehlung nach 7.2.2, (3), Anmerkung, darf nicht angewandt
werden.
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6 Strukturbeiwert c ¢
6.1  Allgemeines

NDP zu 6.1 (1)

Die Gleichungen 6.2 und 6.3 sind nicht anzuwenden. Es ist das Verfahren in den nationalen Festlegungen
nach Anhang NA.C zu verwenden.

6.3 Ausfiihrliches Verfahren
6.3.1 Strukturbeiwert c,cy

NDP zu 6.3.1 (1), Anmerkung 3

Es ist das Verfahren in Anhang NA.C zu verwenden. Dieses ist anzuwenden, wenn der cg-Wert groRer als 1,1
ist. Ein einfaches Kriterium ist in Anhang NA.C.2 angegeben.

6.3.2 Gebrauchstauglichkeitsnachweise

NDP zu 6.3.2 (1)

Es ist das Verfahren in Anhang NA.C zu verwenden.

7 Aerodynamische Beiwerte
7.1  Allgemeines
7.1.2 Exzentrisch und giinstig wirkende Driicke und Krafte

NDP zu 7.1.2 (2)

Das empfohlene Verfahren wird Gbernommen. Zusatzlich ist der Lastfall volle Windkraft ohne Torsion zu
untersuchen.

7.1.3 Auswirkungen von Eis und Schnee

NDP zu 7.1.3 (1)

Die Anderung der Bezugsfliche durch Eis oder Schnee ist ein vorliber gehender Zustand. Der
Geschwindigkeitsdruck darf daher abgemindert werden. Bei dieser Abminderung durfen nicht gleichzeitig die
Kombinationsbeiwerte nach DIN EN 1990 angewandt werden. Weitere Informationen hierzu enthalt
Anhang NA.C.

7.2 Druckbeiwerte fiir Gebaude
7.2.1 Alilgemeines

NDP zu 7.2.1 (1), Anmerkung 2
Es gilt das empfohlene Verfahren nach DIN EN 1991-1-4.

7.2.2 Vertikale Wande von Gebauden mit rechteckigem Grundriss

NDP zu 7.2.2 (1)
Es gelten die Regelungen nach DIN EN 1991-1-4.
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NDP zu 7.2.2 (2), Anmerkung 1

Es gilt nachstehende Tabelle:

Tabelle NA.1 — AuBendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebaude

Bereich A B C D E
h/d Cpe10 | Cpet | “pe10 | Cpe | Cpe,10 | Cped | Cpet0 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
>5 -1,4 -1,7 -0,8 -1,1 -0,5 -0,7 +0,8 +1,0 -0,5 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3 -0,5

Fir einzeln in offenem Gelande stehende Gebaude kénnen im Sogbereich auch gréRere Sogkrafte auftreten.
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.
Fur Gebaude mit 4/d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 7.6 bis 7.8 und 7.9.2 zu ermitteln.

NCl zu 7.2.2 (3)

Die Anmerkung ist nicht anzuwenden.
7.2.3 Flachdacher

NClzu 7.2.3

Tabelle 7.2 ist mit nachfolgender Erganzung anzuwenden. Bei den Dachtypen ,scharfkantiger Trauf-
bereich® und ,mit Attika“ ist im Bereich | der negative Druckbeiwert mit —0,6 anzunehmen.

7.2.8 Gekriimmte Dacher und Kuppeln

NDP zu 7.2.8 (1)

Die Druckverteilungen nach Bild 7.11 bzw. 7.12 sind als Einhullende zu verstehen, die nicht notwendigerweise
gleichzeitig auftreten noch zur gleichen Windrichtung gehdéren missen. Die tatsachliche momentane
Druckverteilung kann je nach betrachteter SchnittgroRe ungunstiger wirken. Wenn die Windlast das
Bemessungsergebnis wesentlich bestimmt, kann es daher erforderlich sein, zusatzliche Winddruckverteilun-
gen zu untersuchen. Mit diesem Hinweis werden die empfohlenen Werte bernommen.

7.2.9 Innendruck

NDP zu 7.2.9 (2)

Bis zu einer Grundundichtigkeit von 1 % braucht der Innendruck nicht bericksichtigt zu werden, wenn die
Offnungsanteile Uber die Flachen der Auflenwande annahernd gleichmafig verteilt sind.

7.2.10 Druck auf mehrschalige Wand- und Dachflachen

NDP zu 7.2.10 (3), Anmerkung 1
Es qilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.
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NDP zu 7.2.10 (3), Anmerkung 2

Anstelle des ersten Spiegelstriches gelten folgende Regelungen:

Der sich aus dem Innendruck im Hinterliftungsraum und dem Aufiendruck ergebende resultierende
Winddruck auf die durchlassige Auflenwandbekleidung darf mit einem Beiwert

t=i0,5

Cp,ne
berechnet werden. Dabei gelten gleichzeitig folgende Anwendungsgrenzen:
a) Entlang der vertikalen Gebaudekanten ist eine dauerhaft wirksame, vertikale Luftsperre angeordnet.
b) Fur die Durchlassigkeit der AuRenwandbekleidung gilt:

Flache der Offnungen / Flache der AuBenwandbekleidung > 0,75 %

Die Flache der Offnungen muss gleichmaRig iber die Gesamtflaiche der AuRenwandbekleidung verteilt
sein.

c) Die lichte Dicke der Luftschicht im HinterlGftungsraum muss kleiner als 100 mm sein.

7.4  Freistehende Wande, Briistungen, Zaune und Anzeigetafeln
7.4.1 Freistehende Wande und Briistungen

NDP zu 7.4.1 (1)
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

7.4.3 Kraftbeiwerte fiir Anzeigetafeln

NDP zu 7.4.3 (2)
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

7.6  Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit rechteckigem Querschnitt

NDP zu 7.6 (1), Anmerkung 1
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.
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7.7

Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit kantigem Querschnitt

NDP zu 7.7 (1), Anmerkung 1

Die Regelung wird Ubernommen. Die Krafte sind in x- und y-Richtung gleichzeitig wirkend anzunehmen.
Nachfolgende Tabelle enthalt genauere Angaben. Sie durfen anstelle des einheitlichen Wertes von ¢ =2,0

benutzt werden, sofern die Seitenverhaltnisse naherungsweise eingehalten sind.

_450\\ F+

.
0°—» I b
1
&
90°

45°

Bild NA.1 — Definition der Windrichtungen

Tabelle NA.2 — Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit kantigem Querschnitt

Ltd. 1 2 3 4 5

Nr. Form Seitenverhiltnis Windrichtung Cix 0 fy,0

1 | d/h <01 0° 2,00 0

0° 1,65 0
2 —| db=10 45° 2.20 1,00
20° 1,30 2.10

0° 2.00 0
3 |— db=10 45° 1.15 0.80
90° ~1.30 210
0° 2.00 2.00
+45° 1.80 1.60
4 _l d/b =05 —45° 1,30 ~0.40
20° 1.75 250
0° 2.00 ~0,20
+45° 1,55 1,40
5 |_ /b =05 —45° 155 ~1.60
20° ~0.25 1,60
0° 1,80 2.00
6 | db=1,0 45° 1.80 1.80
90° 2.00 1.80
0° 1,90 ~0,20
+45° 1.40 1.40
/ |_ d/b=1,0 _45° 0.70 ~180
20° -0.20 1.90

0° 2,00 0
8 —||— d/b=1,0 45° 085 0.85
20° 0 2.00

10
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Tabelle NA.2 (fortgesetzt)

Lfd. 1 2 3 4 5
Nr. Form Seitenverhiltnis Windrichtung Chy,0 Cfy.0
0° 2,00 0
d/b =05 45° 1,80 1,20
90° 0 1,60
0° 1,85 0
9 I d/b = 0,66 45° 1,70 1,50
90° 0 1,80
0° 1,70 0
db=1,0 45° 1,50 1,50
90° 0 1,70
0° 2,10 0
10 :| d/bh=0,5 45° 1,80 1,20
90° 0 1,40
0° 1,80 0
11 |: Ab=05 45° 1.80 10
90° 0 2.4

7.8 Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit regelmaBigem polygonalem Querschnitt

NDP zu 7.8 (1)

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4. Zuséatzlich gelten fur Querschnitte in Form eines gleichseitigen
Dreiecks mit scharfen Kanten, »/6 < 0,10, folgende Werte:

— Anstromung auf die Dreiecksspitze:  ¢fo=1,2
— Anstrémung auf die Dreiecksseite: cto=20
7.10 Kraftbeiwerte fiir Kugeln

NDP zu 7.10 (1), Anmerkung 1

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4. Der Béengeschwindigkeitsdruck 9p ist nicht nach 4.5 sondern
nach Anhang NA.B, Tabellen B.2 und B.4, zu berechnen.

7.11 Kraftbeiwerte fiir Fachwerke, Gitter und Geriiste

NDP zu 7.11 (1), Anmerkung 2
Es wird auf DIN EN 12811-1:2004-03, 6.27 verwiesen.

7.13 Effektive Schlankheit A und Abminderungsfaktor y, zur Beriicksichtigung der Schlankheit

NDP zu 7.13 (1)
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

11
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NDP zu 7.13 (2)
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

8 Windeinwirkungen auf Briicken
8.1  Allgemeines

NDP zu 8.1 (1), Anmerkung 1

Es werden keine Windeinwirkungen fur andere Brickentypen angegeben.

NDP zu 8.1 (1), Anmerkung 2

Die Anstrémrichtung ist horizontal anzunehmen.

NDP zu 8.1 (4), Anmerkung

MaRgebend ist die Béengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes. Der empfohlene Wert wird durch eine
Bdengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes von 32 m/s ersetzt.

NDP zu 8.1 (5), Anmerkung

MaRgebend ist die Béengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes. Der empfohlene Wert wird durch eine
Bdengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes von 35 m/s ersetzt.

Zusatzlich gilt fir den Nachweis der Gesamtstabilitat mit dem unbeladenen Zug:

Die anzusetzende Windeinwirkung wird durch die Lage der Resultierenden aus Wind und unbeladenem Zug
begrenzt. Die Wirkungslinie dieser Resultierenden muss die Fahrebene innerhalb der Spurweite schneiden
(Lagestabilitat des unbeladenen Zugs). Die Angaben beziehen sich hierbei auf die charakteristischen Werte
der Windeinwirkung sowie des unbeladenen Zugs. Eine weitere Abminderung der aus dieser Regelung
ermittelten Windeinwirkungen durch einen Kombinationsbeiwert () ist nicht zul&ssig.

Fir die Regelspurweite und einer Uberhéhung von i = 0 ergibt sich als charakteristische Windeinwirkung auf
den unbeladenen Zug: wy = 1,17 kN/mZ2.

8.2 Berechnungsmethode fiir die Systemantwort

NDP zu 8.2 (1), Anmerkung 1

Fir die Abschatzung, ob eine dynamische Systemantwort bendétigt wird, ist in Anhang NA.C.2 ein Verfahren
angegeben.

8.3 Kraftbeiwerte

NDP zu 8.3 (1), Anmerkung
Es gilt die Empfehlung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 8.3.1 (2), Anmerkung
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 8.3.2 (1), Anmerkung

In Deutschland ist das vereinfachte Verfahren zur Ermittlung der Windkraft in x-Richtung fur Briicken in
Anhang NA.N geregelt.

NDP zu 8.3.3 (1), Anmerkung 1
Fir den aerodynamischen Beiwert der Windlast in z-Richtung gilt Bild 8.6. Im vereinfachten Verfahren nach
Anhang NA.N kann auf den Ansatz einer Windlast in z-Richtung verzichtet werden.

12
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NDP zu 8.3.4 (1)
Es gelten die empfohlenen Werte nach DIN EN 1991-1-4.

8.4  Briickenpfeiler
8.4.2 Windeinwirkungen auf Briickenpfeiler

NDP zu 8.4.2 (1), Anmerkung 1
Die Windeinwirkung auf Briickenpfeiler ist in Anhang NA.N geregelt.

Anhang A (informativ) Einfluss von Gelanderauhigkeit und Topographie

NDP zu Anhang A
Anstelle des Anhangs A gilt in Deutschland der Anhang NA.B.

Anhang B (informativ) Berechnungsverfahren 1 zur Bestimmung des Strukturbeiwertes c.c4

NDP zu Anhang B
Anstelle des Anhangs B gilt in Deutschland der Anhang NA.C.

Anhang C (informativ) Berechnungsverfahren 2 zur Bestimmung des Strukturbeiwertes c.cy

NDP zu Anhang C
Der Anhang C ist in Deutschland nicht anzuwenden. An seiner Stelle gilt Anhang NA.C.

Anhang D (informativ) c,c4-Werte fiir unterschiedliche Gebdudetypen

NDP zu Anhang D

Der Anhang D ist in Deutschland nicht anzuwenden. An seiner Stelle gilt Anhang NA.C.
Anhang E (informativ) Wirbelerregte Querschwingungen und aeroelastische Instabilitaten

NDP zu Anhang E
Der Anhang E ist in Deutschland nicht anzuwenden. An seiner Stelle gelten die Anhange NA.D und NA.E.

Anhang F (informativ) Dynamische Eigenschaften von Bauwerken

NDP zu Anhang F

Der Anhang F wird Gbernommen.
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NCI Anhang NA.A
(normativ)

Windzonenkarte

A.1 Allgemeines

(1) In der Windzonenkarte sind Grundwerte der Basiswindgeschwindigkeiten v, und zugehdrige
Geschwindigkeitsdriicke ¢y, o nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, 1.6.1, angegeben. Die Werte gelten fir
Gelandekategorie Il nach Anhang NA.B.

Windzone Voo fep

By WZ 1 22,5m/s | 0,32 kN/m*

LIRS Y
a1 :

WZ 2 25,0 m/s | 0,39 kN/m?

WZ 3 27.5mls | 0,47 kN/m?

Wz 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m*

Bild NA.A.1 — Windzonenkarte fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland

A.2 Einfluss der Meereshohe

(1) Der Geschwindigkeitsdruck ist zu erhéhen, wenn der Bauwerksstandort oberhalb einer Meereshéhe von
800 m Uber NN liegt.

(2) Der Erhéhungsfaktor betragt (0,2 + Hg/1 000), wobei H die Meereshohe in m bezeichnet.

(3) Fir Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebirge sowie oberhalb g =1 100 m sind besondere Uberlegungen
erforderlich.
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NCI Anhang NA.B
(normativ)

Einfluss von Gelanderauigkeit, Topographie und voriibergehenden
Zustanden auf die Windeinwirkungen

NA.B.1 Festlegung der Gelandekategorien

(1) Die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der zugehdrigen Turbulenzintensitat hangen von der
Bodenrauigkeit und der Topographie in der Umgebung des Bauwerksstandortes ab.

(2) Fur baupraktische Zwecke ist es sinnvoll, die weite Spanne von in der Natur vorkommenden Boden-
rauigkeiten in Gelandekategorien zusammenzufassen. Es werden vier Gelandekategorien nach
Tabelle NA.B.1 sowie zwei Mischprofile unterschieden. Das Mischprofil Kiiste beschreibt die Verhaltnisse in
einem Ubergangsbereich zwischen der Geléandekategorie | und Il. Das Mischprofil Binnenland beschreibt die
Verhéltnisse in einem Ubergangsbereich zwischen der Gelandekategorie 11 und IlI.

Tabelle NA.B.1 — Gelandekategorien

Gelandekategorie |

Offene See; Seen mit mindestens 5 km freier Flache in Wind-
richtung; glattes, flaches Land ohne Hindernisse

Rauigkeitslange  z5=0,01 m
Profilexponent a=0,12

Gelandekategorie Il

Gelande mit Hecken, einzelnen Gehoften, Hausern oder
Baumen, z. B. landwirtschaftliches Gebiet

Rauigkeitslange  z53=0,05m
Profilexponent a=0,16

Gelandekategorie lll
Vorstadte, Industrie- oder Gewerbegebiete; Walder

Rauigkeitslange  z5=0,30m
Profilexponent a=0,22

Gelandekategorie IV

Stadtgebiete, bei denen mindestens 15 % der Flache mit
Gebauden bebaut sind, deren mittlere HOhe 15m
Uberschreitet

Rauigkeitslange  z5=1,05m
Profilexponent a=0,30
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(3) In Tabelle NA.B.2 finden sich die Profile der mittleren Geschwindigkeit, der Turbulenzintensitat und des
Bdéengeschwindigkeitsdruckes fur die 4 Gelandekategorien. Der Béengeschwindigkeitsdruck wird in der Regel
fur die Windlastermittlung bei nicht schwingungsanfalligen Konstruktionen benutzt

(4) Auf der sicheren Seite liegend kann in den kustennahen Gebieten sowie auf den Nord- und Ostseeinseln
die Gelandekategorie I, im Binnenland die Gelandekategorie Il zu Grunde gelegt werden.

Tabelle NA.B.2 — Profile der mittleren Windgeschwindigkeit, der Turbulenzintensitat, des Boen-
geschwindigkeitsdrucks und der Boengeschwindigkeit in ebenem Gelande fiir 4 Gelandekategorien

Gelandekategorie | | ]l v
Mindesthéhe z;,, 2,00 m 4,00 m 8,00 m 16,00 m
Mittlere Wind-

geschwindigkeit 1,18 x vy (z/10)012 | 1,00 x Vo (z/10)0.16 0,77 x v, (2/10)022 | 0,56 x Vo (2/10)0:30

Ve fUr 2>z

Vi [ vp flr z <z 0,97 0,86 0,73 0,64

Turbulenzintensitat

I firzo s 0,14 x (z/10y012 | 0,19 x (z/10y0.16 | 0,28 x (2/10)022 | 0,43 x (z/10)0.30

I, fir z <z 0,17 0,22 0,29 0,37

Bdengeschwindig-
keitsdruck 2,6 x gy, (2/10)0:19 2,1 x g, (2/10)0:24 1,6 x gy, (2/10)0:31 1,1 x g, (2/10)0:40
9p flr z > zin

qp/qb flr z < zgin 1,9 1,7 1,5 1,3

Bdengeschwindig-
keit 1,61 x vy, (2/10)0:095 | 1,45 x v, (z/10)0:120 | 1,27 x v, (z/10)0:155 | 1,05 x v, (2/10)0.200

Vo flr z >z,

Vp/Vb flr z < zin 1,38 1,30 1,23 1,15

NA.B.2 Uberginge zwischen den Gelindekategorien

(1) Soll der Einfluss der Bodenrauigkeit abweichend von NA.B.1 (4) genauer erfasst werden, so gelten
folgende Regelungen:

— Die Verminderung der bodennahen Windgeschwindigkeiten durch Walder darf nur mit Gelandekategorie Il

bewertet werden. In einem starken Sturm ist nicht sichergestellt, dass die Bodenrauigkeit der Gelande-
kategorie Il wirksam bleibt, weil die Vegetation den Windkraften unter Umstanden nicht standhalt.

— Die Veranderung, die der Windstromung stromab von einem Wechsel der Bodenrauigkeit aufgepragt wird,
muss berucksichtigt werden. Sie betrifft das Windprofil, die Turbulenzintensitat und weitere Parameter,
die gegebenenfalls bendtigt werden. Dabei ist der Einfluss des Abstandes zwischen Rauigkeitswechsel
und Bauwerksstandort zu beachten.

— Die maRgebende Geléndekategorie darf fir die interessierenden Windrichtungssektoren stromauf vom
Bauwerksstandort getrennt ermittelt werden.

— In Zweifelsféllen ist die glattere Gelandekategorie anzunehmen.
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(2) Der Einfluss wechselnder Bodenrauigkeiten darf ohne genauere Untersuchung wie folgt erfasst werden.
Liegt der Bauwerksstandort naher als 1 km an einem Wechsel von glatterem zu rauerem Gelande, so ist die
ungunstigere, glattere Gelandekategorie zu benutzen. Ist der Gebaudestandort weiter als 3 km vom
Rauigkeitswechsel entfernt, so darf die rauere Gelandekategorie benutzt werden, wenn das Gebaude
niedriger als 50 m ist. FUr Bauwerke, deren Hohe mehr als 50 m betragt, ist die glattere Gelandekategorie
anzunehmen.

(3) In NA.B.3.3 sind Mischprofile des Bdengeschwindigkeitsdruckes fiir die Ubergangszonen zwischen den
Gelandekategorien | und Il sowie zwischen Il und Il angegeben. Sie sind als Regelfalle anzunehmen.

NA.B.3 Boengeschwindigkeitsdruck fiir nicht schwingungsanfallige Bauwerke und
Bauteile

NA.B.3.1 Verfahren zur Ermittlung des Béengeschwindigkeitsdruckes

(1) Den Regelungen fir den Geschwindigkeitsdruck, der bei nicht schwingungsanfalligen Konstruktionen
angewendet wird, liegt eine Bdengeschwindigkeit zu Grunde, die Uber eine Bdendauer von 2s bis 4 s
gemittelt ist.

(2) Zur Bestimmung von Winddriicken nach 5.2 und Windkréaften nach 5.3 wird der Geschwindigkeitsdruck
nach einem der Verfahren nach NA.B.3.2 oder NA.B.3.3 ermittelt.

(3) Fir niedrige Bauwerke darf ein vereinfachter, Uber die Hohe konstanter Geschwindigkeitsdruck nach
NA.B.3.2 benutzt werden.

(4) Das Anwachsen des Geschwindigkeitsdruckes mit der Hohe Giber Grund wird in der Regel nach NA.B.3.3
erfasst.

(5) Die Richtung der Windanstréomung darf horizontal angenommen werden. Ein vertikaler Einfallwinkel der
Windanstromung von x 10° ist anzusetzen, wenn die Windlast dadurch wesentlich ungtinstiger wird.

(6) Fur die Bestimmung von Windkraften darf das Verfahren fur schwingungsanfallige Tragstrukturen nach
Anhang NA.C auch bei nicht schwingungsanfalligem Tragverhalten benutzt werden.

NA.B.3.2 Vereinfachte Annahmen fiir den Béengeschwindigkeitsdruck bei Bauwerken bis
zu einer H6he von 25 m iiber Grund

(1) Bei Bauwerken, die sich in H6hen bis 25 m Uber Grund erstrecken, darf der Geschwindigkeitsdruck zur
Vereinfachung konstant Uber die gesamte Gebaudehdhe angenommen werden. Die entsprechenden
Geschwindigkeitsdriicke sind in Tabelle NA.B.3 fur die 4 Windzonen nach Anhang NA.A angegeben.

(2) Die Werte, die in Tabelle NA.B.3 flr die Kiste angegeben sind, gelten fur kistennahe Gebiete in einem
Streifen entlang der Kiiste mit 5 km Breite landeinwarts sowie auf den Inseln der Ostsee. Auf den Inseln der

Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur bis zu einer Gebaudehéhe von 10 m zugelassen. Bei héheren
Gebauden ist nach NA.B.3.3 zu verfahren.
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Tabelle NA.B.3 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hohe

Geschwindigkeitsdruck g, in KN/m2 bei einer Gebdudehdhe
Windzone h in den Grenzen von
h<10m 10m<h<18m 18m<h<25m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
5 Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kuste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
Binnenland 0,80 0,95 1,10
’ Kuste und Inseln der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 1,30
o | ot der o una Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 — —

NA.B.3.3 Hohenabhangiger Boengeschwindigkeitsdruck im Regelfall

(1) Die Bodenrauigkeit, die durch Bewuchs und Bebauung erzeugt wird, beeinflusst das Profil des
Geschwindigkeitsdruckes. Fur Bauwerke, die sich in groflere Hohen als 25 m lber Grund erstrecken, ist
dieser Einfluss nach den Gleichungen (NA.B.1) bis (NA.B.8) bzw. nach NA.B.2 genauer zu erfassen.

(2) In Tabelle NA.B.2 sind Profile des Béengeschwindigkeitsdruckes fur 4 Gelandekategorien angegeben, mit
denen der Einfluss der Bodenrauigkeit erfasst wird. Stromab von einem Rauigkeitswechsel nimmt das
Windprofil in einer Ubergangszone allméhlich die Form an, die der neuen Rauigkeit entspricht. In dieser
Ubergangszone treten Mischprofile auf, die vom Abstand zum Rauigkeitswechsel abhdngen. Da groRe
Gebiete mit gleichférmiger Bodenrauigkeit in Deutschland selten vorkommen, treten in der Regel Uberwiegend
Mischprofile auf.

(3) Als Regelfall sind drei Profile des Béengeschwindigkeitsdruckes angegeben. Das erste gilt im Binnenland,
das zweite in einem Streifen entlang der Kiste mit 5 km Breite landeinwarts (kliistennahe Gebiete) sowie auf
den Ostseeinseln und das dritte auf den Inseln der Nordsee.

(4) Diese sind wie folgt anzunehmen:

a) im Binnenland (Mischprofil der Gelandekategorien Il und Il1):

4p(2) = 15%qp fir z<7m (NA.B.1)
- 0,37

dp(2) =17 qb(E] fir 7m<z<50m (NA.B.2)
- 0,24

gp(2) = 21x qb(ﬁj fir 50 m <z <300 m (NA.B.3)

b) in kistennahen Gebieten sowie auf den Inseln der Ostsee (Mischprofil der Gelandekategorien | und I1):

dp(2) = 18 % qp fir z<4m (NA.B.4)
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4m<z<50m

50m<z<300m

c) aufden Inseln der Nordsee (Gelandekategorie |):

qp(2) =11 kN/m?

far

z<2m

0,19
dp(z) = 1,5(%) kN/m2  fir 2m<z<300m

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

(NA.B.5)

(NA.B.6)

(NA.B.7)

(NA.B.8)

(5) Der Einfluss der Bodenrauigkeit darf abweichend von den Gleichungen (NA.B.1) bis (NA.B.8) genauer
nach Abschnitt NA.B.1 und NA.B.2 bewertet werden.

Tabelle NA.B.4 — Profile der mittleren Windgeschwindigkeit, der Turbulenzintensitat und der
Boéengeschwindigkeit in ebenem Geldnde fiir die Regelfille nach NA.B.3.3

Regelprofil im Binnenland

Regelprofil in kiistennahen
Gebieten

Mindesthohe z,,

7,00 m

4,00 m

Mittlere Windgeschwindigkeit v,
fur 50 m <z <300 m

1,00 x v, (2/1 0)0.16

1,18 x v, (z/10)%:12

Vm / Vb far Zmin< z<50m

0,86 x (2/10)0:25

1,10 x (z/10)0.165

Vi [ vy fUrz<zgin

0,79

0,95

Turbulenzintensitat /,
far 50 m <z <300 m

0,19 x (z/10)~0.16

0,14 x (z/10)~0.12

I, fir zpin<z < 50 m

0,22 x (z/10)~0.25

0,15 x (z/10)~0.165

I, flr z <z

0,24

0,17

Béengeschwindigkeit v,
fir 50 m <z <300 m

1,45 x v, (z/10)0,120

1,61 x v, (z/10)0.095

vp/vberzmin<z<50 m

1,31 x (2/10)0.185

1,51 x (2/10)0.135

Vo v fUr z <z,

1,23

1,33

(6) Ist der Gebaudestandort topografisch exponiert, so ist die Auswirkung auf die Windlast zu erfassen. Ein
Untersuchungsverfahren wird in NA.B.4 angegeben.

(7) Fur Gebaudestandorte an ausgedehnten Binnengewasserflachen ist zu prifen, ob die Gelandekategorie |

anzuwenden ist.

(8) Tabelle NA.B.4 enthalt die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der Turbulenzintensitat zur
Verwendung in den Anhangen NA.C bis NA.F und NA.N.
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NA.B.4 Einfluss der Topographie

NA.B.4.1 Erfassung des Topographieeinflusses

(1) Die Topographie beeinflusst die mittlere Windgeschwindigkeit v,, die Turbulenzintensitat 7, und den
Bbdengeschwindigkeitsdruck dp- Der Einfluss wird unter den in NA.B.4.2 angegebenen Bedingungen durch

den Topographiebeiwert ¢, erfasst.
(2) Die mittlere Windgeschwindigkeit an einem Hang oder auf einer Kuppe betragt

vm(z) = co(2) vime (2)

Dabei ist
o der Topographiebeiwert nach NA.B.4.2;
Vi die mittlere Windgeschwindigkeit am Ful® des Berges oder der Béschung;
z der jeweilige Bodenabstand am Full bzw. am Hang oder auf der Kuppe.

(3) Fur die Turbulenzintensitat gilt

1
IV (Z) — vf (Z)
co(2)
Dabei ist
Lt die Turbulenzintensitat am Fult des Berges oder der Béschung.

(4) Fur den Béengeschwindigkeitsdruck gilt

Qp(z):

N

<<fo<z>-vmf<z>)2[1+6fvf_<z>j

co(2)
NA.B.4.2 Numerische Berechnung der Topographiebeiwerte

Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, A.3

NA.B.5 Abminderung des Geschwindigkeitsdruckes bei voriibergehenden

Zustanden

(NA.B.9)

(NA.B.10)

(NA.B.11)

(1) Far Bauwerke, die nur zeitweilig bestehen, sowie fiir voribergehende Zustande, z. B. fiir Bauwerke im

Bauzustand, darf die Windlast abgemindert werden.

(2) Die GroRe der Abminderung hangt von der Dauer des Zustandes sowie von der Moglichkeit von

Sicherungsmaflnahmen fur den Fall aufkommenden Sturms ab.

(3) Abminderungsfaktoren fir den Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung solcher Zustande sind in
Tabelle NA.B.5 angegeben. Deren Anwendung fihrt zu einer angemessenen Tragsicherheit fir die Dauer des

vorubergehenden Zustandes.
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(4) Die Reduzierung der rechnerischen Geschwindigkeitsdriicke nach Tabelle NA.B.5, Spalten 2 und 3, gilt
fur den Nachweis der ungesicherten Konstruktion. lhre Anwendung setzt voraus, dass die Wetterlage aus-
reichend genau beobachtet wird, gegebenenfalls Sturmwarnungen durch einen qualifizierten Wetterdienst
eingeholt werden und die SicherungsmalRnahmen rechtzeitig vor aufkommenden Sturm abgeschlossen
werden kdnnen.

Tabelle NA.B.5 — Abgeminderter Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung voriibergehender

Zustande
vort!ujbael:'e:'ag::den Mit schiitzenden Mit verstarkenden Ohne Sicherungs-
9 SicherungsmaBnahmen?2 SicherungsmaBnahmen mafnahmen
Zustands
bis zu 3 Tagen 0,1¢ 0,2¢9 0,5¢
bis zu 3 Monaten von
Mai bis August 0,29 03¢ 0,5¢
bis zu 12 Monaten 0,2.g 0,3¢ 0,6¢
bis zu 24 Monaten 0,29 0,44 0,7¢g

a8  Schiitzende Sicherungsmaflnahmen sind z. B.: Niederlegen von Bauteilen am Boden, Einhausung oder Einschub
in Hallen

(5) Die im Falle aufkommenden Sturms durch verstarkende Sicherungsmalnahmen ertiichtigte Konstruktion
ist fir einen Geschwindigkeitsdruck entsprechend Tabelle NA.B.5, Spalte 4 zu bemessen.

(6) Bei Bauten, die jederzeit errichtet und demontiert werden kénnen, z. B. fliegende Bauten und GerUste,
darf die Abminderung nicht angewendet werden, es sei denn dies wird in Fachnormen anders geregelt.

(7) Bei Berucksichtigung von Eisansatz dirfen die Windlasten nach Tabelle NA.B.5, Spalte 4, sinngemaf
angesetzt werden.
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NCI Anhang NA.C
(normativ)

Ermittlung des Strukturbeiwertes und Beurteilung der Schwingungsanfalligkeit

NA.C.1 Ermittlung des Strukturbeiwertes
NA.C.1.1 Alilgemeines

(1) Der Strukturbeiwert cscy erfasst die Veranderung der Béenwirkung bei groen Lasteinzugsflachen oder
bei Béenresonanz gegeniber der des Béengeschwindigkeitsdruckes. Er ist nach Gleichung (NA.C.1) definiert:

1+ 2xkp ><I\,(zs)><\ll*3’2 +R?

(NA.C.1)
1+6x1,(zg)

CsCd =

Dabei ist

Bezugshohe fir die Bestimmung des Strukturbeiwertes nach Bild 6.1. Bei Bauwerken, fir die
Bild 6.1 nicht zutrifft, darf zg = / gesetzt werden, wobei h die Bauwerkshohe ist.

k Spitzenbeiwert als Verhaltnis von Grofitwert und Standardabweichung des veranderlichen Teils
der Bauwerksantwort

I, Turbulenzintensitat nach Tabelle NA.B.2 bzw. NA.B.4. Der Topographieeinfluss ist ggf. durch
Abminderung der Turbulenzintensitat durch den Faktor 1/c, zu beriicksichtigen. Darin ist ¢, der
Topographiebeiwert nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, Anhang A.3.

B2 Bdengrundanteil, d. h. quasi-statischer Anteil des veranderlichen Teils der Bauwerksantwort

R2 Resonanzanteil des veranderlichen Teils der Bauwerksantwort, d. h. die Vergrofierung der

Bauwerksreaktion infolge Resonanz mit der durch Turbulenz erzeugten Last

(2) Das Verfahren ist anwendbar fur Gesamtwindkrafte sowie fur abschnittsweise verteilte Windkrafte, nicht
jedoch fiir Winddriicke.

(3) Beanspruchungen quer zur Windrichtung sind nicht erfasst. Sie sind im Allgemeinen durch die Ersatzlast
abgegolten, es sei denn, die Schwingungsanfalligkeit in Querrichtung ist gréf3er als in Langsrichtung oder es
liegt Wirbelresonanz nach Anhang NA.D vor.

(4) Das Verfahren zur Ermittlung des Strukturbeiwertes nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, B.2, gilt fUr vertikale
Kragsysteme unter Bertcksichtigung der Grundschwingungsform. Es kann naherungsweise auch fir
horizontale Tragsysteme mit &hnlicher Schwingungsform (z.B. Einfeldtrdger) benutzt werden. Die
Standardfalle sind in Bild 6.1 dargestellt. Es gilt weiterhin unter der Voraussetzung, dass linear-elastisches
Tragverhalten angenommen werden darf.

(5) Das Verfahren ist nicht fir durchlaufende Systeme wie z.B. abgespannte Masten, Seilverspannte
Bricken und Bogenbriicken anzuwenden.
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NA.C.1.2 Windturbulenz

(1) Das Integrallangenmaly der Turbulenz L(z) reprasentiert die mittlere BéenballengroRe des natirlichen
Windes. Fiur Bauwerkshdéhen z unterhalb von 300m kann das Integrallangenmal® anhand der
Gleichung (NA.C.2) berechnet werden.

Das Integrallangenmaly L(z) der Turbulenz ist in Bild NA.C.1 dargestellt und wie folgt definiert:

L(z) =300 (z/300)¢ (L, zinm) flr z, <2< 300 m
L(z) = 300(zmjn / 300)° (L, Zmin in m) flrz < zin (NA.C.2)
Dabei ist

& Exponent nach Tabelle NA.C.1;

nach Tabelle NA.B.2 bzw. NA.B.4.

Zmin

Auf der sicheren Seite liegend, kann in den kistennahen Gebieten sowie auf den Nord- und Ostseeinseln die
Gelandekategorie I, im Binnenland die Gelandekategorie Il zu Grunde gelegt werden.

Tabelle NA.C.1 — Exponent ¢

.. . Mischprofil Mischprofil
Gelandekategorie | Il 1] v Kiiste Binnenland
1 0,15 1 0,10
£ 0,13 0,26 0,37 0,46
2000z 3 000z
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300 |
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250 A
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/1] ,?
/ ]
200 6 / 7 1]
// / /
5 /'Y / /7
150 b 4w EY; SWJi
3 /-l
M 71
2 g
100 /
1 y /, 7/
VAR VY. Vi /
) // NG // /
A1 ¥ pd
50 AL LY
A 1A < 1/
pd A A
A 1 // % //
[ /"— /// /
I ,/’
0 —
0 50 100 150 200 250 m 300
L;
Legende
1 Gelandekategorie |
2  Gelandekategorie Il
3  Gelandekategorie Il
4  Gelandekategorie IV
5  Mischprofil Binnenland
6  Mischprofil Kiste

Bild NA.C.1 — IntegrallangenmaR

(2) Die Verteilung der Boenenergie im Frequenzbereich wird durch die dimensionslose spektrale Dichte
S| (z, n) ausgedrickt. Die Berechung erfolgt mit Gleichung (NA.C.3):
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s, (z, n) _nx sz(z,n) _ 6,8 x f. (z, n) — (NA.C.3)
ol (1+10.2x f; (z,n))
Dabei ist
S,(z,n) das Autospektrum des turbulenten Windes, und
nx L(z) . . . . . . .
fL(z,n)= eine dimensionslose Frequenz, die durch n = n4 ,, die Bauwerkseigenfrequenz in Hz,

Vm(2)
die mittlere Windgeschwindigkeit vy(z) und durch das Integrallangenmal® der
Turbulenz L(z), wie in Bild NA.C.1 definiert, bestimmt wird.

Die dimensionslose spektrale Dichtefunktion ist in Bild NA.C.1 dargestellt.
025
0,20
0,15
S.(f)

0,10

0,05

0,00
0,01 0,1 1 10

dimensionslose Frequenz, f,

Bild NA.C.2 — Spektrale Dichtefunktion S| (1 )
NA.C.1.3  Strukturbeiwert c,4
Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, B.2
NA.C.1.4  Anzahl der Uberschreitungen von niedrigen Niveaus der Bdenreaktion

(1) Bild NA.C.3 zeigt die Anzahl Ng, die der Wert eines Einwirkungseffektes S, wahrend eines Zeitraums von
50 Jahren erreicht oder Uberschreitet. S, ist als Prozentanteil des Wertes S, angegeben, wobei S, der
maRgebende Effekt einer Windeinwirkung innerhalb eines Zeitraums von 50 Jahren ist.
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SN/ S,
BN

100 \

N

N

[
(¥al

\\

10° 10" 102 10° 10 10° 10° 107 108 10°
N

g

Bild NA.C.3 — Anzahl N der Uberschreitungen des Niveaus S, einer Béenreaktion S, innerhalb eines
Zeitraumes von 50 Jahren

Die Beziehung zwischen S./S, und Ny ist in Gleichung (NA.C.4) angegeben.

Se(Ng)
Sk

=0,7x(Ig(Ng))? ~17,4 xIg(Ng)+100 (NA.C.4)
NA.C.1.5 Verformungen und Beschleunigungen zur Bewertung der Gebrauchstauglichkeit
vertikaler Bauwerke

Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, B.4

NA.C.2 Kiriterium fiir Schwingungsanfalligkeit

(1) Bauwerke und Bauteile gelten als nicht schwingungsanfallig gegenuber der Boenwirkung, wenn die
Verformungen unter Windeinwirkungen durch Béenresonanz um nicht mehr als 10 % vergroRert werden. Die
Windlasten dirfen fur nicht schwingungsanféallige Konstruktionen auf der Grundlage des Boen-
geschwindigkeitsdruckes nach NA.B.3 bestimmt werden.

(2) Die Schwingungsanfélligkeit wird durch den Resonanzfaktor ¢4 beschrieben. Er berechnet sich nach
Gleichung (NA.C.5).

’|+2xkp><lv(zs)><\)Bz+R2

(NA.C.5)
1+2xkpq x 1y (zg)x B

¢d

Dabei ist

koq ~der Spitzenfaktor fir quasistatische Reaktion, d.h. fir R = 0; nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, B.2 ist
kpo = 3.
pQ
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(3) Baukonstruktionen, die als Kragtrager wirken, gelten als nicht schwingungsanfallig im Sinne NA.B.3, wenn
folgendes Kriterium eingehalten ist:

s

i 2
[ret BT 0425 x |
h b Vet

(NA.C.6)

X
Zs <
h

mit her =25m

Dabei ist

X die Kopfpunktverschiebung unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen, in m;

s
) das logarithmische Dampfungsdekrement, nach Anhang F;
b die Breite des Bauwerks, in m;
h die Hohe des Bauwerks, in m.

(4) Ohne besonderen Nachweis durfen in der Regel Wohn-, Biro- und Industriegebdude mit einer Hohe bis

zu 25 m und ihnen in Form oder Konstruktion ahnliche Gebaude als nicht schwingungsanfallig im Sinne dieser
Norm angenommen werden.
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NCI Anhang NA.D
(normativ)

Wirbelerregte Schwingungen

Nach DIN EN 1991-1-4:20010-12, Anhang E, mit Ausnahme von E.1.5.3.
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NCI Anhang NA.E
(informativ)

Aeroelastische Instabilitaten

NA.E.1 Galloping und Interferenzgalloping

Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, E.2 und E.3
NA.E.2 Divergenz und Flattern

NA.E.2.1 Allgemeines

(1) Divergenz und Flattern sind aeroelastische Instabilititen, die nach Uberschreiten einer kritischen
Windgeschwindigkeit vor allem bei verformungsanfalligen Tragwerken mit in Windrichtung gestrecktem
Querschnitt auftreten kénnen wie zum Beispiel bei Anzeigetafeln, abgehangten Vordachern und schlanken
Bruckenquerschnitten. Diese kdnnen entstehen, wenn sich mit den Verformungen des Tragwerks die
aerodynamischen Belastungen andern.

(2) Das Auftreten von Divergenz und Flattern muss grundsatzlich mit ausreichender Sicherheit aus-
geschlossen sein.

(3) Fur die Berechnung der kritischen Geschwindigkeit von Flatterschwingungen lassen sich keine einfachen,
abdeckenden Regelungen angeben. Der Nachweis der statischen Torsionsdivergenz erfolgt nach Abschnitt
NA.E.2.2.

NA.E.2.2 Divergenzgeschwindigkeit

(1) Die kritische Windgeschwindigkeit flr Divergenz betragt

2xk,

Vi =| ———— (NA.E.1)

, _dey,

pxd x—=

déo

Dabei ist

kg die Rotationsssteifigkeit in Nm/(rad m), bezogen auf die Stitzweite, siehe Beispiele in

Bild NA.E.1;

dcy/dé die Ableitung des aerodynamischen Momentenbeiwertes nach der Verdrehung um die
Torsionsachse;

P die Luftdichte p = 1,25 kg/m3;
I die Lange bzw. Stutzweite, in m;
d die Breite des Baukorpers in Windrichtung (siehe Bild NA.E.2).

Bild NA.E.1 zeigt zwei Beispiele fir die Berechnung der Rotationssteifigkeit &y bei St. Venantscher Torsion.
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¥ Gly T Gl
9= — %
<~ 4 F

[ I
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\NL GIT S/ ks = '['[2'—2T

[ |

Bild NA.E.1 — Beispiele fiir die Rotationssteifigkeit &, bei ein- und zweiseitig gabelgelagerten
Einfeldtragern mit St. Venantscher Torsion

(2) In Bild NA.E.2 werden Werte flr dc),/d6 von Rechteckquerschnitten angegeben. Das Torsionsmoment ist
dabei auf den Flachenschwerpunkt des Querschnitts bezogen.

(3) Es ist sicherzustellen, dass
'Udiv > 2 'Um(ZS) (NAE2)
Dabei ist

vn(zg)  die mittlere Windgeschwindigkeit nach Tabelle NA.B.2 oder Tabelle NA.B.4 in der Hohe zg nach
DIN EN 1991-1-4:2010-12, Bild 6.1.
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d
dEM/dg
2
dew/ dy=-63x(b/ d)2-0,38xb/ d+1,6
1
0 0,05 01 0,15 0,2 0,25

b/d

Bild NA.E.2 — Ableitung dc),,/d¢9 des (auf den Flachenschwerpunkt GC bezogenen)
aerodynamischen Momentenbeiwertes c), nach der Torsionsverdrehung & fiir
Rechteckquerschnitte
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NDP Anhang NA.F
(normativ)

Dynamische Grundlagen

Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, Anhang F
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NCI Anhang NA.N
(informativ)

Windeinwirkungen auf Briicken

NA.N.1 Allgemeines

(1) Die nachfolgend angegebenen Einwirkungen aus Wind auf Bricken (Tabelle NA.N.5 bis Tabelle NA.N.8)
beruhen auf DIN EN 1991-1-4:2010-12, insbesondere Abschnitt 8. Die Angaben dienen einer vereinfachten
Anwendung der Norm bei nicht schwingungsanfélligen Deckbriicken und Bauteilen.

(2) Die unter Tabelle NA.N.5 bis Tabelle NA.N.8 aufgefihrten Werte gelten fir Hohen bis 100 m. Fur Héhen
Uber 100 m sollte eine verfeinerte Untersuchung durchgefuhrt werden.

(3) Als entscheidende Einfliisse kdnnen bedeutsam sein:

— der Einfluss der Héhenlage des Bauwerkes;

— der Einfluss von Aufbauten auf den Briickenquerschnitten auf den c-Wert und die kirzer anzunehmende
Wiederkehrperiode des rechnerischen Staudruckes bei Bauzustanden.

(4) Bei der Ermittlung der Werte der Tabellen NA.N.5 bis Tabelle NA.N.8 wurden folgende Annahmen mit
Bezug auf DIN EN 1991-1-4:2010-12 zugrunde gelegt.

Windzonen

In der Windzonenkarte fur Deutschland nach Anhang NA.A werden jeweils zwei Windzonen zusammen-
gefasst. Dabei wird fur

— Windzone 1und 2 v, =25 m/s bzw. g, = 0,39 kN/m2 und fiir

— Windzone 3und 4 v, =30 m/s bzw. g,; = 0,56 kN/m2 angenommen.

Bezogene Windeinwirkung

Nach Gleichung (8.2) in DIN EN 1991-1-4:2010-12 ist die Windkraft in x-Richtung:
Fyy = qp(ze) X ¢4 x Arefx (NA.N.1)

Daraus ergibt sich die bezogene Windkraft zu

F,
w=—t = qlz)xep = qlz)xepo xwsp (NA.N.2)
ref,x

Dabei ist
Aresx=dx ¢ die Bezugsflache fur das Brickendeck;
Aesx=bx ¢ die Bezugsflache fur Stltzen und Pfeiler;
Ctx.0 aerodynamischer Grundkraftbeiwert flir unendlich gro3e Schlankheit;

¥ap Abminderungsfaktor zur Erfassung dreidimensionaler Stromungseffekte.
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Geschwindigkeitsdruck im Binnenland

Es gilt das Mischprofil der Gelandekategorien Il und 1l nach Anhang NA.B. Das zugehdrige Profil des Boen-
geschwindigkeitsdruckes ist nach Anhang NA.B:

0,37

fiir 7m <z <50 m: q(z) =17 X gref (%j (NA.N.3)
- 0,24

fiir 50 m < z < 300 m: q(z) = 21% gpef ¥ (E) (NA.N.4)

Daraus ergibt sich ¢(z) nach folgender Tabelle NA.N.1:

Tabelle NA.N.1 — Geschwindigkeitsdruck Binnenland

z q(2) q()
inm WZ1+2 WZ 3 +4
20 0,86 1,23
50 1,20 1,73

100 1,42 2,23

Geschwindigkeitsdruck in kiistennahen Gebieten sowie auf den Inseln der Ostsee

Es gilt das Mischprofil der Gelandekategorien | und Il nach Anhang NA.B. Das zugehorige Profil des Boen-
geschwindigkeitsdruckes ist nach Anhang NA.B:

0,27
fird m <z <50 m: q(2) = 23 X gpef % (%j (NA.N.5)

0,19
fiir 50 m < z < 300 m: 4(z) = 26 % gt X (%] (NA.N.6)

Daraus ergibt sich ¢(z) nach folgender Tabelle NA.N.2:

Tabelle NA.N.2 — Geschwindigkeitsdruck Kiiste

z q(z) q(z)
inm WZ1+2 WZ3+4
20 1,08 1,55
50 1,39 1,99

100 1,57 2,26
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Aerodynamische Beiwerte ¢,

Tabelle NA.N.3 enthalt die Grundkraftbeiwerte c;, fur Bricken bei unendlich grofler Schlankheit nach
DIN EN 1991-1-4:2010-12, Bild 8.3, in Abhangigkeit der Briickenabmessungen b/d

— flr Briicken im Bauzustand oder mit offenem Gelander,
— far Bricken mit Brustung oder Larmschutzwand (Lsw) oder Verkehr.
Dabei ist b die Breite, d die Hohe des Uberbaus nach NA.N.2 (1).

Tabelle NA.N.3 — Aerodynamische Grundkraftbeiwerte fiir Briicken

0
b/d \
ohne Verkehr und mit Verkehr oder
ohne Lsw mit Lsw
<0,5 24 2,4
4 1,3 1,3
>5 1,3 1,0

Tabelle NA.N.4 enthalt die Grundkraftbeiwerte ¢ flr unendlich schlanke, scharfkantige Rechteckquerschnitte

(Pfeiler) nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, Bild 7.23. Dabei ist b die Breite des Pfeilerquerschnitts orthogonal
zur Windrichtung, d seine Abmessung parallel zur Windrichtung nach NA.N.2 (1).

Tabelle NA.N.4 — Aerodynamische Grundkraftbeiwerte fiir Briickenpfeiler

d/b 0
<0,5 2,3
>5 1,0

Aerodynamische Beiwerte c;,

Die Berlcksichtigung dreidimensionaler Umstromungseffekte an Stitzen und Auflagern erfolgt in Abhangig-
keit vom effektiven Schlankheitsgrad A:

ANMERKUNG Die Abnahme der effektiven Windeinwirkung auf Briicken durch dreidimensionale Strémungseffekte an
Auflagern und Stitzen wird ndherungsweise wie bei Bauwerken mit dreidimensionaler Umstréomung freier Enden nach
7.13 berlcksichtigt.

— Annahme fiir Uberbauten ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand:

<70 = gewahlt 2 = 40 = y3p = 085 = ¢ = Wap X o = 0,85 x cpy g (NAN.7)

U~

— Annahme fir Uberbauten mit Verkehr oder mit La&rmschutzwand:
g <70 = gewahlt 1 =10 = w3p = 0,70 = cfx =y3p x ¢ = 0,70 x ¢y o (NA.N.8)
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— Annahme flr Statzen und Pfeiler:

L
d
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<70 => gewahlt A=40=> V3D = 0,85 = Cfx =W3p X Cix0 = 0,85 X Cix,0 (NANg)

NA.N.2 Anzusetzende Windeinwirkungen

(1) Die bezogenen Windeinwirkungen ergeben sich nach folgenden Gleichungen und Tabellen:

— Uberbau ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand

w=q(z¢)*cixo X¥3p = q(ze)*x cix g x 0,85

— Uberbau mit Verkehr oder mit Larmschutzwand

w=q(zg)*xcxo xW3p = q(ze) x cx 0 x 0,70

— Stitzen und Pfeiler

w=q(ze) % cix0 X W3p = q(ze) % cix 0 X 0,85

(NA.N.10)

(NAN.11)

(NAN.12)

Tabelle NA.N.5 — Windeinwirkungen w in kN/m2 auf Briicken fiir Windzone 1 und 2 (Binnenland)

2

3

4 5

6 7

Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand

auf Uberbauten

Mit Verkehr? oder mit Larmschutzwand

b/dP z,<20m 20m<z,<50m | 50m<z,<100m z,<20m 20m<z,<50m| 30 m<z,<100m
<0,5 1,75 2,45 2,90 1,45 2,05 2,40

=4 0,95 1,35 1,60 0,80 1,10 1,30

>5 0,95 1,35 1,60 0,60 0,85 1,00

auf Stiitzen und Pfeilern®

da/bb zg<20m 20m<z,<50m 50m<z,<100m
<05 1,70 2,35 2,80

25 0,75 1,05 1,25

Es gilt der Kombinationsbeiwert y, =0,4 (Windzone 3+4) und y, =0,55 (Windzone 1+2). Fir Eisenbahnbriicken gilt der
Kombinationsbeiwert Y = 0,6.

b Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden.
¢ Bei quadratischen Stltzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhéltnis /d > 0,20 betragt,
kénnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stitzen um 50 % reduziert werden. Fir 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.
Hierbei ist » = Radius der Ausrundung.
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Tabelle NA.N.6 — Windeinwirkungen w in kN/m2 auf Briicken fiir Windzone 3 und 4 (Binnenland)

1 2 3 4 5 6 7
Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr? oder mit Larmschutzwand
auf Uberbauten
b/db zZg<20m 20m<z,<50m [50m<z,<100m zg<20m 20m<z,<50m| 50 m<z,<100m
<05 2,55 3,55 4,20 2,10 2,95 3,45
=4 1,40 1,95 2,25 1,15 1,60 1,90
>5 1,40 1,95 2,25 0,90 1,25 1,45
auf Stiitzen und Pfeilern°®
d/bP z,<20m 20m<z,<50m 50m<z,<100m
<05 2,40 3,40 4,00
>5 1,05 1,50 1,75

Es gilt der Kombinationsbeiwert y;, =0,4 (Windzone 3+4) und y, =0,55 (Windzone 1+2). Fur Eisenbahnbriicken gilt der
Kombinationsbeiwert v, = 0,6.

Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden.

Bei quadratischen Stiitzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhaltnis »/d > 0,20 betragt,
kénnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stitzen um 50 % reduziert werden. Fir 0 < r/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.
Hierbei ist » = Radius der Ausrundung.

Tabelle NA.N.7 — Windeinwirkungen w in kN/m2 auf Briicken fiir Windzone 1 und 2 (Kiistennéhe)

1 2 3 4 5 6 7
Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr? oder mit Larmschutzwand
auf Uberbauten
b/dP 2 <20m 20m<z,<50m | 50 m<z,<100m 2 <20m 20m<z,<50m| 50m<z,<100m
<05 2,20 2,85 3,20 1,85 2,35 2,65
=4 1,20 1,55 1,75 1,00 1,30 1,45
>5 1,20 1,55 1,75 0,80 1,00 1,10
auf Stiitzen und Pfeilern°

b/dP ze<20m 20m<z,<50m 50m<z,<100m
<05 2,15 2,75 3,10

>5 0,95 1,20 1,35

Es gilt der Kombinationsbeiwert y,=0,4 (Windzone 3+4) und y,=0,55 (Windzone 1+2). Fur Eisenbahnbrlcken gilt der
Kombinationsbeiwert v, = 0,6.

Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden.

Bei quadratischen Stitzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhaltnis »/d > 0,20 betragt,
kénnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stitzen um 50 % reduziert werden. Fur 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.
Hierbei ist » = Radius der Ausrundung.
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Tabelle NA.N.8 — Windeinwirkungen w in kN/m2 auf Briicken fiir Windzone 3 und 4 (Kiistennihe)

1 2 3 4 5 6 7

Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr @ oder mit Lirmschutzwand
auf Uberbauten

b/d b z,<20m 20m<z,<50m | 50m<z,<100m z,<20m 20m<z,<50m| 50m<z,<100m

<05 3,20 4,10 4,65 2,60 3,35 3,80
=4 1,75 2,20 2,50 1,45 1,85 2,10
>5 1,75 2,20 2,50 1,10 1,40 1,60

auf Stiitzen und Pfeilern®

b/d b 7 <20m 20m<z,<50m 50m <z, <100 m
<0,5 3,05 3,90 4,45
>5 1,35 1,70 1,95

Es gilt der Kombinationsbeiwert v, =0,4 (Windzone 3+4) und y,= 0,55 (Windzone 1+2). Fir Eisenbahnbricken gilt der
Kombinationsbeiwert Wy = 0,6.

Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden.

Bei quadratischen Stutzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhaltnis r/d > 0,20 betragt,
kénnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stitzen um 50 % reduziert werden. Fir 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.
Hierbei ist » = Radius der Ausrundung.

Erlauterungen zu den Tabellen.NA.N.5 bis NA.N.8:

Uberbau Unterbau

Dabei ist

b Uberbau: Gesamtbreite der Deckbriicke,
Unterbau:  Stitzen- bzw. Pfeilerabmessungen orthogonal zur Windrichtung.

d  Uberbau:
— Bei Briicken ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand:
Hoéhe von Oberkante Kappe einschlieBlich ggf. vorhandener Briistung oder Gleitwand bis
Unterkante Tragkonstruktion. Bei Eisenbahnbriicken, wenn unglnstiger, von Schienenoberkante
bis Unterkante Tragkonstruktion.
— Bei Bricken mit Verkehrsband oder mit Larmschutzwand:
Hohe von Oberkante Verkehrsband bzw. Larmschutzwand bis Unterkante Tragkonstruktion.

Unterbau:
— Stitzen- bzw. Pfeilerabmessung parallel zur Windrichtung.

ze  groRte Hohe der Windlastresultierenden Uber der Gelandeoberflache oder Gber dem mittleren
Wasserstand. Fir Hohen z < z,;, ist zg = z,,,;, anzunehmen.
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(2) Die Angaben gelten nur fir nicht schwingungsanfallige Deckbriicken sowie nicht schwingungsanfallige
Bauteile. NA.C.2 enthalt Kriterien zur Beurteilung der Schwingungsanfélligkeit. Die Tabellen NA.N.5
bis NA.N.8 gelten nicht fir Sonderbriickenkonstruktionen, wie z. B. bewegliche Bricken und (berdachte
Brucken.

Fur Fachwerk- und Stabbogenbriicken gelten die Angaben sinngemaly; die auflerhalb der Fahrbahn-
konstruktion liegenden Bauteile (Fachwerkstabe bzw. Bogen und Hanger) sind gesondert zu erfassen.

(3) Fur zeitlich begrenzte Bauzustande gilt:

1) bei Bauzustanden, die nicht langer als 1 Tag dauern, dirfen die charakteristischen Werte der
Tabellen NA.N.5 und NA.N.7 mit dem Faktor 0,55 und die charakteristischen Werte der
Tabellen NA.N.6 und NA.N.8 mit dem Faktor 0,4 multipliziert werden.

2) bei Bauzustanden, die nicht langer als 1 Woche dauern, durfen die charakteristischen Werte der
Tabellen NANN.5 und NA.N.7 mit dem Faktor 0,80 und die charakteristischen Werte der
Tabellen NA.N.6 und NA.N.8 mit dem Faktor 0,55 multipliziert werden.

Voraussetzung ist, dass sichergestellt wird, dass die Windgeschwindigkeiten folgende Werte nicht Uber-
schreiten:

— ImFall (1): v <18 m/s,
— imFall (2): v <22 m/s.

Hierzu ist es notwendig, die Wetterlage festzustellen, den Wetterverlauf zu beobachten und rechtzeitig
durchflhrbare Sicherungsmaflinahmen fur den Fall vorzusehen, dass die Windgeschwindigkeit den o. g. Wert
Ubersteigt.
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NCI Anhang NA.V
(normativ)

Druckbeiwerte fur Vordacher

(1) Die Druckbeiwerte der Tabelle NA.V.1 gelten fir ebene Vordacher, die mit einer maximalen Auskragung
von 10m und einer Dachneigung von bis zu £10° aus der Horizontalen an eine Gebdudewand angeschlossen
sind.

(2) Vordacher sind fur zwei Lastfalle, eine abwarts gerichtete (positive) und eine aufwarts gerichtete
(negative) Kraftwirkung zu untersuchen.

(3) In Tabelle NA.V.1 sind Druckbeiwerte ¢, ¢ fiir die Resultierende der Driicke an Ober- und Unterseite
angegeben. Die Bezeichnungen und Abmessungen hierzu sind dem Bild NA.V.1 zu entnehmen.

(4) Die Werte gelten unabhangig vom horizontalen Abstand des Vordaches von der Geb&udeecke.

(5) Bezugshohe z, ist der Mittelwert aus der Trauf- und Firsthéhe des Gebaudes.

Tabelle NA.V.1 — Aerodynamische Beiwerte c, . fiir den resultierenden Druck an Vordéchern

p,ne
H6I.1'en\./er- Bereich
h:l:/r;lls A 5
Aufwiértslast Aufwiértslast
Abwartslast hyld; <1,0 hyldy > 3,5 Abwartslast hyld; <1,0 hyldy > 3,5
<0,1 1,1 -0,9 -1,4 0,9 -0,2 -0,5

0,2 0,8 -0,9 -1,4 0,5 -0,2 -0,5
0,3 0,7 -0,9 -1,4 0,4 -0,2 -0,5
0,4 0,7 -1,0 -1,5 0,3 -0,2 -0,5
0,5 0,7 -1,0 -1,5 0,3 -0,2 -0,5
0,6 0,7 -1,1 -1,6 0,3 -0,4 -0,7
0,7 0,7 -1,2 -1,7 0,3 -0,7 -1,0
0,8 0,7 -1,4 -1,9 0,3 -1,0 -1,3
0,9 0,7 -1,7 2,2 0,3 -1,3 -1,6
1,0 0,7 -2,0 -2,5 0,3 -1,6 -1,9

Fur Zwischenwerte 1,0 << /4/d, < 3,5 ist linear zu interpolieren, Zwischenwerte 74/ dirfen linear interpoliert

werden.
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Vordach in der Giebelwand Vordach in der Seitenwand

+Cp,net

e e

e = d/4 oder b4/2, der kleinere Wert ist malRgebend

Bild NA.V.1 — Abmessungen und Einteilung der Flachen fiir Vordacher
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