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!��)�:   

 _��Dم ,���;� ا��م ا�QBABO  ن
وB�D> ا����6 ,�%� ��را%� ھ3ا ا� �Qم ,= أXX . S6.�ا� ا��

 ��- ،
= ا��را@� .�= ا����������6ت B �C�S ا��م، وا��� أظ�
ت و�6د ا�-lت ھ3ا اEأ�� aدرس �4ز


  ABOوأ�QB w�dم ,���;� ا��م  ).(B F�;Chadli et al., 2007!�ق وا%a ا� �Qم ]D&ت ا�,Eا�� =,



و.���S6& ��6 درا%� أSd ا�"�Tن وھ�]B&ء ا����� l����
ا ,� .  ��4(Brahimi et al., 2006)اا%�]Dو


�QB s�4م ABO ا =, ST.

���Dت ا��� �� ������!�ر �C ا�� l�.ء ا�!����,= ��6، و���B ى
Z��6 أ =, .

��D ب��Tا� e�. s.م  ر�QB ل�T(د أ���
 و.�ABO  eا���زa ا������ ���D ق�!B F�; ة
��.�&و.�g ا�� 

�  . ا&,
اض ا����

 _�T
�G4 ا�4ا4
 ; � ھ �د أ,
�4ABO �Tزa ,���;�ت ,�  S��5� �6اIO. ب ا�����;�ت و��J ح
��

A وB  
�@n4 ح
�
�CF�; �T4 ا���رة ا&,
��T، ا# 
�"G4  ي

ة ,= ا�� ^ ا����Wd �;���, أن ����-

'S#ن ا����"B[ا' )Homo Sapiens ( �;���, ذاتO  t 
�. |�f, ت
�;(Bering)  3 ,15 � % _أ� .

 Bو A أo_ إ�F ذ�{، �4زa ,���;�ت  S��5� ������Bھ��� اn. �f���.� T�IO  D= أن �T4ن ,
�4!� أ%�


ض ا��ھ
ي �� ��;� ,Syphilis).(  

 H"-��. ى #�م
Z(1948-1860)أ;��ل أ  Thompson ، نpCoا

ا  �أ,���Tا� S],(Cholera)  وا]%��ل


� �ـ ��Tت ا���lE"ا� ����% ��
اد ا�����;� Echerechia coliوا�Cدا��� أ SfG4 ،O . �6ا���ء و ^GB

���Dا���T4 ���Gن وا��
-� ا����� و (Pulmonary Tuberculosis)ا�"S ا�
��ي  l�- �Cت أ,
اضC 


اد ا��,
ة Cأ � ; 
]DأO.  

 S��&ات ا

�4IB   ��G4ا4,
ھ� . ��C=T آ%�� ا��%!F و�C )��ل ا�� �، �"G4 دوج�, S�G. �!�4
nن �T4ن ,

=�o
�� �����Bا�!�;�ن : ا(Plague)  S��&ا �oi  وا��3ريsmallpox) ( S��&ا �oIA . 
]D&ات ا
ا���ا4

 S��5� �o�GRBاIB  ���
Cق إ
( �C و 
\, �C <Q-�� .ب
Wا� Fق إ�
. �C أورو.�، ا� "�� 4�S ,= ا��

 S��&ا ،=T�IB  }%ن ا����T% � ; در �6ا�B(Basques)  =���d&ن ا�T"ا� S���#و ،�T
وH��J ; � ھ �د أ,

 s���ا� F�; ��!�ن ا�� �ط| ا��T%ا��� و
� .)Chadli et al., 2007 ( ا���دي&%

 �
ار أ��Eت ا��,
 ا��,�T�
4 � درا%� إ-\���� �D3, ع�o�, =�f�ABO  وأ%��ب ،^�C , !�� آر

���ر�o���� �Bع ,Zدة،ا��� S]�� %�Tنأ�dل  ,�
�Cوأ�B3Z ����� داaC ا��fGل ا����� ا�3ي  �C أھ��� 


و.���! , � �# ��-��6�� ",�s رأ% �، ]Bرا%� أ�. |
���j ; -�ل ا�� !�� ;= طB ���4 =T����� د#��� 

���د ;���� ;lإا�, HB�6 F� S�H ا���ر~ ;= ا����ب ا��� %�C < T ھ3ه ا�� !�� , 3 ز,= ط�D �C دون.  

=���6 �C ة
D3�ا� <�Tو#� ھ� :  


ي ا&ولا���ء ـ QB، ل�\C �"�Z O�C � 6لأدر�\Gأول ا� � \\Z ��- ، � �%و.�����6 ��را
�B&ا

���ف أ.
ز�B  ا�S\G ا�[��� و�C .ا��,��ا��,
 �م و�اإ�F  و4!
# � �C ا�S\G ا�[��B. ر^آ�� !�� Dا ~�4ر

��QBم ا��,
 ا��,�ABO   O� ��;
Gا�����;�ت ا� e�.م و�Q ء ھ3ا ا����D��.و O ; _�Tا� �� �و#�ا;� و4



2 

 


ي 4 �و� � و .��ABOرا@� �QBم  Z\\ �هC�� ا�S\G ا�
ا.a أ,�  .B�S ا��مQ ا���ء ا� �C S\C 
Zآ �C

 HBا���ا e�.ا� ������ . �Qم ا��,
 ا��,��ABO و ،H" ام وا@��ت ا�
6lا ��f#اض و
,&�D �#E; 3اD

��\Rت ا����% e��. �   .ا�G\��� ا��,�


ة ا�[��B ا���ء ـ أ,� D3�ا� STن ,= ھ��D ��C ،����;� �
ارات وھ� �H درا%T4 ت -�ل����\-�. � �# O�Cو ،

 �
 ا��,�,��� �

ارات ا&����� آ; � %�Tن  ABOا&B��ط ا��QھT�ر^، و,= EZل ذ�{ #� � .�"�ب ا�

��� .4�> ,��ر3��Bا ا� �Qم، و �, a, ھ3ا SD s.وا�����، ور 
���G ,= ا���ا�R, |ارات ا&����� �� �ط
T���


و�B&ا��را%� ا �C Oإ�� � �d�4^  . .�����6 �� !�� آر

�Cو 
�Z&ا، �C �Bد
%  ��4�Rا� �����6ت ا� �%lھ�,���;� ,= ا� ��� .O�D,= ا����  ا%



  

  

  

 

 

 

  

 


! : ا��A3 ا"ولB���*و�C>درا�! أ  

 !).��  ر$,آ�E)�ن 
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  :ا� 6ء ا��%�ي


! أدرا�!  :ا��A3 ا"ولB���*و�C>آ !).��  ر$,�E)�ن 

I  م *��.(! ـ�? G$���,$آر:  

I   ـ  1ـ !
�E� قIآر$,إط:  

 F �, �C ت�oا
�Cا =, S�# �, �Jر ���D^S\4 �� ��BpC إ�F در�6 ا���oح وا����= C�� -�ول ا���e  آر

=�oا
�Cا F�; �����ا����� ا� Fإ� ���d أ a6
  : أن 


اب ا&. :لوا&�����C S ا���� ��e، �4ل ;�F �, F ا�" S"W ا�[��ب .�ل ا�\�.�ن #�O� d Sا�3ي �Dن 

 ����, |! 
اب �C ا�� !�� ،)ھ
">(وھ� �
ة ھ3ا ا� �ع ,= ا�]T. ��4�oا
�Cء اlrھ S��  . و

��B�@ : ����, O. |! 
اضاlوھ3ا  ،�_ و%�Tن ا�
اء� ا&.�) رآ(�4ل ;�F �, F ا&%� ا�3ي �C  _��o


وف - k� � ���T�6ن و& ،ا��
 ,= ا�� �ط| ا&%� �]D �C.  

�ق .�= �4[�
 ا�R\�م وا� �اع ; � ا����Bن و4[�
 ا�� آ���أر^ و ا�O ا��
ب ; � ا����Bن ھ� أر^ D�� أن

zا

 �C ا��� � ا�� �رة .�%�  .��� وا���g. �6�4د ���6د آو�� ���"�ر^، وذھH ا���e إ�F أن %�H ا�


(ا�
س g) ا����ا�� ! �C .T�وراس، أط��> ;�F ا����ل ا������ �C ر^ ,[�D S�� ا&آ= أن �T4ن �D�� و

=��!Bف ا���
D�� أط���ا ;�F ا�"�"���= ا�������= ا�\�
او� وا����� ا%� أط�^ ا�3ي � � . ا�� !�� ,= ط


�Cن ��6ا ,���B ھ3ه ا��T��ت ا]�O; �ھ� ����لاو��6 . وھ� -  ���D ن�Dآ ���T� ر�\�Zا ^  رْ"��آر


ج ,= ھ � .������ ا������Zأ F �, F�; ا��ا��، |�f�ت وا����ب وا��.�Wا� �C 
,���د،  ( 4��ل ; � ا�"�

1988(.    

I  ا01 2ـ�L ا� �ـ ا���9: 

I  ا01ـ أ ـ  2ـ�L ا� �آ�@�ز  ا���9�$�  : 1914ـ 1845 !ر$, ا�(


 ر^آ4�a دا�
ة Wوا�� �ب ا� �#
��� ا6l����� ", ،وراسا&,= S�6 )���� ,= ا#���  .��C ا�� �ب ا��-�


#�� ;�ة ط
ق ھ�,� ,= ا����ل و �D2 415078 ـ,��رة .�Rا�� �بإ� F 4 � واد ;��ي  : ھ��. |
ط


ةT". ، ة
T". e�.&4 � واد ا�. |

ةوطT". ا��ادي ��  .ط
| �T4ت زر


ب�J6.� . � ,��ل و ,= ا��
ق��ھ� Wو,= ا� ،����( S�  و,= ا����ل ،=

ح وJ� 4"> و ��4G � . S�6

��F و��س وا��
وف وا�
.a ووادي ,
�ل  S�6و ��oو,= ا�� �ب@ �� ا�� ،=�%
G4د و��وا�"!�ح و4� 

 �G( S�6وا��روع و ��Zا��ادي و;�= ا� �#� وا�� ��    .)1988,���د، ( و. � %�{زر

I  ا;�ة ـ  بـ  2ـ��ة أر$,ا���9� ا� �Lا01 �$�  :ا� 

 a�4  ة
4 �، 4��%SD s ,= ,�ن�C ا�� �ب ا��
# أر^دا��. �l�� � �.و@ �� ا��� ��� Z ،ة
T". ،� 4�.. 


.� دا�
ة @ �� ا���.�، )��l دا�
ة @ �� ا���.� ��ھ�J ،ة إ)��ل
و6 �.� دا�
ة ) .��� وادي ا�!�#�( )
#� دا�

      ).�T4)NET4ت 



4 

 

  

ST(1  : �!
Z �D
��� ا&وراسو%s ر^ �C آ4�D )Morizot, 1989(  

  

I  ا����خـ  3ـ:  

��_ وR�Eف , �خ ا��ا�
ة Zl ا
QB ع� �4��Tن , �� �� ،���GC ا����ل ا������ ا���,�R:  ط���� ا�� �ط| ا�

&�. ���T�را���(،  ���Cو��G4

ة و���C , �ط|�ا�وا��f�� ا������  ا&ود�و���C ، ا���fب ا���]Tب ا��� 

�
او�d.  


ا QBط����  ��3او �C فE�Zlع و ا� ��"�> ا����أا�Dا ��C ة
 -��� 6��> .�= ا�� ��Z= )ا���ز( رض ا��ا�

��  .ويوا�\�
ا �ا�

4
اب ا��ا�
ة �"� Fاء :#"��= إ�
,� e�. S�6  ھ�و O ا��Rص،و�ST وا-� , �� , �Z ،#"� ا��S و#"� ا�\�

��و��ن 4�! � �"���T%ن ا�=�. ���
ون -�ا�|  ا]#�,�ا���Tث �C ا�\�
اء و � % ���C ا����ل -�� 

��� وا����ل و ,���B و.���Bن و. � %�{ و ا��روع و آ, ��نا� �C S�R ا��ا-�ت ا��
�� ,[S  وأ)��ر(

��ءھ� �C ا��فء �و� �ن ���C ا��"��� =D��fا �C ،ا���Sا����Z و ��W4"�� وا��روع وو%��ي ,\��دي و( �

  .  )1988,!��، ( وا�S\C S ا�
.�SD =, a % �أF ا��
ى ا������� ,a إ�@� ��دون 

I  ـ  4ـ!L�ا�:    

�و#�  ،����إ�> ا��
.�� .��Zل -�,�� اE%lم دZو. 4"����C S , !�� ا��ا�
ة ا���W ا��
.�� وا����� ا���و



ة 4��QB إ���� 
QB.  



5 

 

 
���4 �
ت ا���م إ-�ى���� ا���و��
� أو ا���W ا&,�زD ��W�� ا).

وع ا���W ا��C .lو  ���4 a�!�"B

   .�C ا�� !��.�� ا����T��  ا������BSول  �4ر~ و�6د أو

 HBا��� �d�Zو ��ا�� ! �C را���Bوا l����
 ا%]Dأ �
 ���� ا���و��
.� , �� وا� �-�� ا������� �4Wا�


 ا��
#� , ��HB �ا�� !�� ا��%!F أ,� ا��و]Dأ ��.
���S ا��"�C �,ن ، أ�T%��T��C ��.� ا�����  �نا� �-�� ا��

��.

 ,= ا��]Dأ �
ة  4���4E .�= و��Tر وأ,� ا����ب s�R�C .�= ا���ھ3ا ; � ا� .ا���و]T� ا
QB ��.
� وا��

.
H�W ;���� ا��"�ن ا�� ��
ة ا��W\ة وا���ن ا�
��Tف و.�= ا���ن ا��   .�ا��
ى وا&ر

 �
 ا��C �� �4E ا����� ا���و�@n4 =; =��.ا&ور e�. و#� ��4ث)�
.
  .  )1988,!��، ( )ا��

II ن أر$, ـ�(�:  

 II نـ  1ـ�
   :ا�E)�ن ا�@��

  :ھ� .��ز أر^ ا���� أ;
اش�6�4 ;�ة 

II  ھ� :)ا���ا*!( أو+د داود ?�شـ ـ أ  1ـ  ^
ي وأھ��� S�% �C أر.
. Sdأ =, �  ,Besnier(ھ� )�و


�>،و ،)1988Z�4 دlد وزة، أوlأو ،�G-�-ا�� �fوlد ;��� أ@����ح أو ا������، أوlد %��;�S، ا 


 ,= ھ3ا ا��
ش إ�E. Fد ا�����S. ���ادةو��D د�; �"B
Gر ا����� .)1988,!��، ( و�GB ا]%

��ل Masqueray  أن�%�Gا� �B�,و

 ا����
 وا��".
j ,= ا���, ،�D
�B!���ا ,= ا���C S .�ءوا ا��


 �C ��, ���Dا&زرق و%T �ا �R�. ي��% <�J�4 )Masqueray, 1879(، و �����ا �C .�اBد داود اlأو


 ��"T � 19  ا�ـ ا��
ن�R�. ي��% <�J�4 =,ا��ا اe�.&1980 دي ا) (Colonna,.  

II  ي?�ش ـ  بـ  1ـ�، أوlد أ,"��، أوlد ;�
 .= داود �f أوlد �%_، أوlد ,��ي، :أو+د ?/

 ،w.د راl، ���ادةأ���اد%�، أو����د ; lأو ،a�%د ;��ي أوlأو ،S��. دlوادي ;��ي. و �C ا�6ون�� و

) ،��!,1988(�-�B �#ا.� و�6 ا، و��ه ا�� !�� ;�
 3ا إ�F ھؤو,= )�Gف وادي ا&.�e أي ,= ; � ا�

�4W=���B� )الله _�o =.  ،1988(.   

II  ـ  1ـBش *�0 ���دةـ  ـ�?: <�J�4 دlف، أو�T�@أو أ =C�T;د أ-���ان، أ,�����، اlأو �f��ا�6ون . و

��B�Jور#� وأو =, SD �C F�G"ا� �
  . �B �Cرة، )����، أ.
e وا��

II  نـ  دـ  1ـ�.����ا�6ون أوlد ;���� ا��"��د أوw��d،ھ�  :9/�;� أ  .أ%SG وادي ;��ي و

II  9/�;�ـ  هـ  1ـ R��9��: ھ� 
d�B دlوادي ا&ا#����و أو SG%ا�6ون أ��
، و�-. 

II  ا�6ون . :"ر*�ع �9/�;ـ  وـ  1ـ��  .ر.�ع ا����S&و

II  ن?�ش ـ  زـ  1ـ��
���* 0�*: �f ،أوlد -��ة ،أوlد ,
داس،أوlد ;�� ا�
زاق  ،أوlد ;�� ا�"Eم 


ي  ،أوlد %��� ،أوlد ;�� ا�
-��ن ،أوlد أ%��د�B ،أوlد #�%�Dد زlد ا���ج،أوlوأو �#� ، وأوlد %��

����ر%lا FGBش إ و

 ,= أ%
 ھ�ا ا����D وا�����;�د _�!% ���( F�.  
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II  ش ـ  ـ7ـ  1ـ�?�
ETة: �f S���# ،
�أوlد ;�.�، أوlد ور�ش، أوlد  �3Rارة، أوlد .�;�Tز، أوlد ا


ة، أوlد ��F وأوlد ;�� ا���,=%����ن، أوlد ,���ن، أوlد , \�ر، �"J وادي ��C�- F�; ا�6ون��، و

 FGBرو����%lا  
   .�4"� إ�F;�ة أ%

II  وا?�ش ـ  طـ  1ـ�U ��7:  �f ،أ��Dش أوlد أ�ب ،أوlد ;�� ا�
-�= ،. � ,��T ،ا�"
ا- � ،ا��
�Cء

F"�; =. د %����نlأو،  Sدأھlش وأوl�� شو أزرارة����، S.����. ا�6ون��  . و

II  ن واردي ـ ـ  1ـ�
�>�<V و*�: f S���# ��.ا�����، أوlد ;��ي وا� � . )،��!, 1988(.  
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ST( 2 : �!
Z�
 .,Colonna) (1980 "���, !�� ا&وراس .������� ا�
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II  ـ 2ـ W�  :ا�E)�ن ا�(�ا

 II  ـ أ ـ  2ـ�X���ا�/�*�ا�!$ :  

=T% ا������� ����ا ��ا�� ! t, 3 أ#�م ا��\�ر، و#� %�;�ھ�  �
، ا��� ,= o� �� , !�� ا&وراسا&,�ز

 ،;�F اlر4��ء �C ,�ارج ا���fرة، 4 �ع ا�!���� ,= ��6ل و%��ل وأ-�اض ����6 و;��ن وأود� و��Dف


 ,= أن F\�4، , ��وراس ا�� �.��، وا�����S ا&,�ز��J ا��� %T > ��6ل ا&وراس أ�G% �d�Z]Dح ا&  :  

  . و.
#� و%T �ا S�6 أوراس �B-> ,= ,�ط �� ا&��d ط
ا.�^ :#����� ھ�ارة ـ

��,�ـ D ����#  :أوراس S�6 Fة و%!�_ و#" !� � إ��T�T%و S�وا� S��6 ة
و,� -��O ,=  و,= ,���B ا����

S], ود ا��اب :  ا���ن�- Fوس و.��,� إ���B ،�� , ،��� Z ،� ي، ط��W.�����ا��  .  


، ( #����� ز�4�Bـ �!,2015 :(
.
��� �C ا&وراس و.����J ��Qن ا�����  F�4 إ��Bز ��
ا )��� ST�4 ا���D 

S���#ة  و��;) ،�B��-2007ر(.  

 �
ا��#> #���� ز�4�B وھ�ارة ذات ا&�dل ا��
#�� أ��d> )�وoا��� )Masqueray, 1880(.  


 ا]%E,�� ا��
.�� ا��\�درD34 � � ن�T% ب
W�وا&وراس ا� F�; أ��B 
.
 ،و#���S أ#�ام و)��ب ��Bأو .

��G> نإوZا ����dت أ
]Dو;��، و
C lأ إ��B ن���  Fل إ��dوا-�ة، أ =, ��C � ;���B Oح .= -�م و�� .��


 ,= B). 2007ر-���B، (ا�"Eم �]T� ��R
 ;�F , ��رھ� ا&��d، #� "َ وا��E-� أن ا]-��� ا���ر.
�.� ا��

 F�; ��d
�. ������� إ.
از4�#
�,، =�!"�C ب أو
D�� أن . S��4 ��C ,�ط �� ا&ول ا���= أو .Eد ا��

]D� ُا&ر Fي إ�
.

��6ن و-�ة ا&Sd ا��
 ,= ا��rر�Z= ا��"���= ��.
2007;�
ا�4، ( و,� ا��.(  


 .Eد إن.

ة ط�ال �
ي؛ا�� ا�� ^ �CرT4 =, �J= �� ا���C �� ,ز ��
ات 4��; Fف إ�lzا�" �= ,= ا. 

F�
ف ��Zون O"GB ا.= و-��
ح ; �,� ا.�3 \
 �B�Dا .nن .
 ��;�و. .���ة ز, �� -�H , 3 د�رھ� �C ا��

���Gت ا����� ا����ز �C O�B�6 ا����oع ھ3ا ;= ,= ا���� .� l ھ3ا ا�
أيT���. �

�،  ا&@Gوا��

  : وأھ���

��_ ;= ط
| ا&.��ث ا&@
�اُ  :ا"ط�, إ<�Eنـ D ���ة أ,��C =D 4�> ا��; =, ��.
W�ا&#!�ر ا����� ، و

OBن أ�\�R�ا� O��( 
@&�. _��T�ا� �C �@ ،=�\ا�3ي ا� 
]; O��; �C �6وة ��Bا�B�4و.  

�ر��ل إ<�Eنـ >�
>: ���G> ا��� ا���,� ا����Dا �C رة�W, S�6 ب أر-�د
W���. ،F\#&ا e�.و a#ا���ا �C 

=, SD 
 .ا����Rق ��3ا ا&و�F اz@�ر ���C أ�����B و�6ت �C , !�� إ�B F"�� ا�����ء و%��ه .وB�4^ ا���ا�

4
دد ا�����ء و#� �C ار
����ان ا��� ا������� ا���G\�� =�#��Rت ھ3= .��B�"Bp ا]# ��.، 
�J �������� أن ا%

e��� ا&دوات �
���ون.�S�6  ��f، ا���� ���Bأ =T� ا��� أ,� ا����� ا]��B�"B .ا���#B�� S"�ن  "�� أن 

l }( ،���C C�C S]��� :  

�F إB"�نـ �, �.
  ).2010، ا��را�6(.��G#  ^B\� , !�� ا����%!� S�# �C ,� إB"�نو ،.����ا�
 ا��
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II  ا�/�*�$! 2ـ �
T �X���ـ ب ـ ا�:  


�,= ا���Dr أن ھ �ك %lEت وأ;
ا#� .

ى %�D > ا��Zأ،  
D3 =, =�Zرr�ا� =�Cءات أ��� <@�- OB

�O واO�C <�,�B، وھ� -�ل ا&وط�ن  T%ي و
.
�Cر%�� وأورو.�� و��د� وز��B ���B> .���ط= ا��


ت ا����ة��
 ,� ا%��", �R2007;�
ا�4، ( وا&#���� 6���، إذ أن ا����زج ا���
ي )
ط �4ر(. S6 


#�نG =�Zرr�ا� =�. �@E@ _ن ,= ط�ا��T"ا ا��B�D ن� T"�w ز,�نا&وراس  Gا� �,E%[وم  وھ� ا
ا�


  وا&�Cر#�.

ت  ���و ).2007 ر-���B،(وا��������G ا��� ا%R�م ا����ب ا����ا%��!S�% H أر^ إھ

  . ا����

 ,Besnier(ا&.�e  ي
وھ� ;�F ط�ل ا��ادG-�� و�6ت آ@�ر �� �ات %�� - �Dن ��� , ��gت :ا�
و,�نـ 


ارةر^ أ�� �B�و .1899)�� a#�, �C و�6ت �� ,�Vartaria )Morizot ,�{ ا���ر ���Dَ ا���  ،ر^�. ا�

"�F أ�f أور��4س ھ� ,�{ sZ ا��اب ا����ور �5وراسو ،)1989 . k ا���B  �C =, 
�Z&ا a.
ا�


ن ا�"�د ��ا��
ن ا�E�, ^,�Rدي و.�ا� ا�[��� �B�]دي سا�E�,.  �,ا���{ أ  Masties  )�ا�
 ^,�Rن ا�

���س أن : ا� ���� �C ورد-�� ، أEZ �C w�dف ,a ا���Bال، O"GB =�;nC إ,�
اط�راC��  E�,(دي%�, �� 

=R .)Carcopino et al.,1944( ا���ر أو ��
و,�ن .�� "�� %�اء ا�;� B�e وl و;�ا 

�C �6�3{ و� �C�o[�. ��.�  e�.&ب ا��ادي ا

اط�ر� ر �C ا��و %��Rمأ���  d �وق #6�,�� SG%&ا

 ��B�,و

اب ا�T �"�ا��, ����� O�C إ، أ;��ت �C �Q-E�ا� ��C
Zا�� 
d� ام ا���R� أوا��@ ��  �اھ�ا��%


ھ� ,�ا, � ������B ان =T� ��   .)Morizot, 1989( ا��"���� ا���C �Q-E �6ار ��4رت ا�

�Eط .�= ا�
وم Zlت اl�- =; �,أ
.

 l ���\�در، Cوا��D34 � � l�4اوج وا-�ة، -��� إ ��]�� زواج �C وا��

�T�, ا&وراس Kahina (585-712)  ـ. �fر-���B، (و�Dن ��� , O و��   .n-� ا�
وم Dihyaأو ا��"��ة أ

2007.(  

��!Bنـ ا����:  ����
��� ا-��� �ا],�
اط�ر.��,� #�,�ا .C)��ل إ �C( ا&وراس اCarcopino et al., 

1944(.  


 .�أتـ d� ا�� ��.

ب ;�F ا���ا�C �C ا��W�ا� a, ت��w .�اGا� �,E%[ا ،��! ��� �d�Z ت�-��Gوأن ا� 

<B�D م�����O ا��
اد ا]#��� �C !�ا��َ
ا.َ  ا�ُ� � ,= 4"C. ��ن و��D ا&وراس ��! , �.
!f, �C S-ا
, w�Gا� 

،Fوط�ال ا&و� ��-
, 
 إ�F ا��
ب اC O�4�� أ,�� . � وlة ;�F ا��Rارج أ)���� ا��� وا�[�راتا��lة،  ;\

S�fG4 |ى ا�� �ط
Z&وا ا
��%�C ،اد ;= ا&وراس�;n. ة
��D �C � ة ط�
T".و,"��� و%!�_ و ��� و�� 

���)� ا&وراس , !�� �C ا��
.� ا���ا�6Bارا ا
��� وا%�J Fء إ���, =��Eب .ا��
���ا �� وا�� \G ,=�� 


= ا�"�.��= ;�دة ;�F ا������= ا�"�Tن ;=���
ب ا��"W��� S. ط �4اوج -�ثE�Zو.�= .� �� وا 


.
,!��،  (�C ا�� !�� .��Qر ا��= ا]%���C �,E  ا]%E,��و��� ظ�
ت ا�����ة ). 2007ر-���B، (ا��

��R,�ن C�s و�4 � ا����خ و ا��lة وھ3= ( �"���ا� ,= ا���Dr �4ا�6 ا&B"�بو ،)1988"ا��\!���= 

�%��, �Gوظ� �C ن� �� =
 ,= )��d_ ا&)�Rص ا�3��D د�; �C STا� =Tر^ آو ،#���S ا&وراس إن �� 
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,��6د= ;�F رأ%�� , 3  ا�B�D د داود��������Cl أB"�ل ,
ا.!� أو  .;
C> ا���� ,= ا����Eت ا��
ا.!��

 
�Wd H\Z S�% �C ا����ل �C وا
��
 وا%�R�. ي��% <�J�4 =, ��#E!Bأن ، )�4��,>(ا ��D �C
(

s%ھ�  ا&وراس ا&و=�"B��� .,S���# =, 1980) (Colonna ا��
ا.!�= ا��

�6
ا��D ��B#� و�T= أوlد داود  ،ا���H ا&ورا%� ]�fZعا&4
اك �Dن ��� ط��ح ـ �� �D
�,��ل ;��ر  ا


وط( <�4 lاك إ
45�  �d�Z)Masqueray, 1879(.  

��رD�� ـ Zا  S�% ن��"B
Gآا�^
 ر�, O���� ��H ا��
ب�Dن  C3 � 1886، راسو�C ا& ���ھ��  .�اT, 

����#  �Cآ^ . (Besnier, 1899)ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �A30ا�>�Cم و�ا :ا�� ����$!ا�6�   ا�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



� ا��� �C w�"4 و%S��% s ��ج ھ� ERا� =, �;� �, �;���, =, _�n� j�"B =; رة��;

S#� ا����ز ا� �C �\\R4و ��T�,� 
 د]D&ا O Tا.!� ا�"���� و�
 ا�\�Gي،( ا��Eز,�، وھ� ,= ا&B"�� ا�


ة ��د ���� ��، ا��م ھ� %��f, S#�B S~ ,= ط
ف ا���H إ�a��6 F أ;�fء ا��"�، و.��ھ� , ORf�� H�

=, �\\R��  �� OB& j�"B ;��رة ;= ,���;� ,ERا�

 ,.�Gd �;���)(Rogers et al ا�وھ3ا ,� �!� ا��م 

���B  ST( F�; �Gاj4 ھ�f ا���اد ا�3Wا���  R�3ا��� ا�Wا���اد ا�

 F�; ا���اد �G��R, اع�Bو�4ال ,= ا��م أ

=���
و;�F ا�
�J ,= ا]�C�o وا�!
ح . ا�

�4��]��. ���� �و�ST ا��م ا����s ا��ا��Z ���"� ا�3ي 

ا�����6، ( ,= وزن ا��"� %7,7 


d� ���. ف
�4 �ERو;�د ,= ا� �  �B�T�ا�

leukocytes(  � )platelets(ا�\���Gت ا��,�

(Allen et al.,  
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 ���م و ا�6!$���   ا�

� ا��� �C w�"4 و%S��% s ��ج ھ� ERا� =, �;� �, �;���, =, _�n� j�"B =; رة��;

S#� ا����ز ا� �C �\\R4و ��T�,� 
 د]D&ا O Tا.!� ا�"���� و�
ا��Eز,�، وھ� ,= ا&B"�� ا�

� ��، ا��م ھ� %��f, S#�B S~ ,= ط
ف ا���H إ�a��6 F أ;�fء ا��"�، و.��ھ� 

j�"B ا��#>،  ا��م ^GB �C a��,وC=, �\\R��� OB& j�"B ;��رة ;= ,���;� ,

وھ3ا ,� �!� ا��م  وا��� �C w�"4 ا��Eز,� ا��� 4��م .�ظ��_ ,��دة


ات ا&�Bاع ,= �; �Q�� SD  3ا���Wا���اد ا� �fھ j4ا�B  ST( F�; �G��R�3ا��� ا�Wا���اد ا�

���
�fف إ��O ا&D"��= ,= ا� ��D �G��R�ةا�����G ا���اد ;�F   ،= وھ
,��Bت ;�R, اع�Bو�4ال ,= ا��م أ

��= ,a ا���ل ��Tح .�ا%!� ا�
��= .�ا%!� CO2 وأ)EfC STت 4!�
ا�

F Odا�Zو O4�B�T,و O��D
4 .�4��]��. ����و�ST ا��م ا����s ا��ا��Z ���"� ا�3ي 


 و 5و�ST ا��م -�ا�� . .��
�J ,= ��4ل ا����s ا��Rر�6��S]� %


ف .���Eز,� S��% ن ا��م ,= �6ء�T�
d� ���. ف
�4 �ERو;�د ,= ا� �

)Erythrocytes(  eت ا����
Tوا�)leukocytes

    .)2003ا�\�Gي، ( و�C w�"4 �����6 ا��Eز,�

ST(3  : ت ا��م�B�T,ى�� ���% t��. kR( al.,2009)

 �A30ا�>�Cا :ا�� ���م و ا�6

I  م�  :ـ ا�

 I ج ھ�  :3=���$ـ 1ـ�� S��% s%و �C w�"4 ��� ا�ERا� =, �;� �, �;���, =, _�n� j�"B =; رة��;

S#� ا����ز ا� �C �\\R4و ��T�,� 
 د]D&ا O Tا.!� ا�"���� و�
ا��Eز,�، وھ� ,= ا&B"�� ا�

2003(. 

� ��، ا��م ھ� %��f, S#�B S~ ,= ط
ف ا���H إ�a��6 F أ;�fء ا��"�، و.��ھ� 4


ىZأ .
��� ��D j�"B ا��م

ا��� 4��م .�ظ��_ ,��دة

2011. 


ات ا&�Bاع ,=  �C و�f4ف ���م�; �Q�� SD

���
�fف إ��O ا&D"��= ,= ا� ��D �G��R�ا�

��= ,a ا���ل ��Tح .�ا%!� ا�
)EfC STت 4!

�; �QC��, ا��م F��F


�J ,= ��4ل ا����s ا��Rر�6��.

2014(.   

Iم ـ2ـ�
ف .���Eز,: �)�<�ت ا�� S��% ن ا��م ,= �6ء�T�

 

�ت ا���Tوھ� ا�)

)�
]Z �EZ (�,زEا�� �C w�"4 �����6و

 



4%93��Tن ,=  ،,= -�� ا��م %70 

  

(Koolman  

 ���; 
��, 
��", ST( F�; 

 �4> ا�����Q4

�
ورھ� EZل ا����
ات ا��,�, S��"�
 -���� وذ�{ ���W4 �C ���و�4��ي  ،ا� �اة، و4���ز .���
و�B و#�.��

 F�; �;�"�O ا&,
 ا�3ي #
��ز .�وEW. _�W4ف �Zص 


�  4,8-4,2و; � ا��
أة .�= D ن���,

 Sdا��� k� ا� e��4 F�; S���� ���T= ھ3ا ا���د �داد ; � ا]#�,� �C ا��
��G4ت ���ة ط�

  

(Koolman  
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% -  55% و�T4ن ,�.�= :)I* )blood plasmaز�� ا��م

  : ,�اد ���d وھ�


��6=، ا&:  .
و�4 �ت��Gا� S],���=����.وا���� ،=�,� .  


.�ھ��راتTزھ��� أو:  ا��Dا����.  


و�6 ����B اد�,  :}  .,[S ا���ر� و-e ا���ر

��f; 
�J ھ�:  ,�اد
�Jم و��"��Tم، ا��   .,[S ا�\�د

��ت وأ6"�م ,�fدة�Bي، ( ا�G\2003ا�(.  

ST(4   :ز,� ا��مE. ت�B�T,  et al., 2005)

 :)IU )Blood cells$� ا��م

��  ):Erythrocyte( ��$�ت ا��م ا�@��اء�; 
��, 
��", ST( F�; 

 �4> ا�����Q4

�
ورھ� EZل ا����
ات ا��,�, S��"�
 -���� وذ�{ ���W4 �C ���ا� �اة، و4���ز .���
و�B و#�.��

�O ا&,
 ا�3ي "�;� ;�F ، و�4 �ت ودھ�ن و,
HD ا�������6.�=#
��ز .�وEW. _�W4ف �Zص 

 =, S6

� �ST  5,5-5;�دھ� ; � ا�D أة .�=  3%� 1,���ن
و; � ا��

 Sdا��� k� ا� e��4 F�; S���� ���T= ھ3ا ا���د �داد ; � ا]#�,� �C ا��
��G4ت ���ة ط�

2003(.   

ST(5   : اء
�- �
� د,�D أ.��دoolman et al., 2005)

 Iم ـ أـ  2 ـ�*Iز�� ا�

,�اد ���d وھ� 7%و ,�ء

I  و�4 �تأ ـ  -ـ أ 2ـ
.

I ھ��رات - ب  -ـ أ 2ـ�.
Tا�

I و�6 �� -ج  -ـ أ 2ـ
��B اد�,

I د  -ـ أ 2ـ- ��f; 
�J اد�,

I دة - ھ -ـ أ 2ـ�f, ت وأ6"�م���Bا

  

  I  م ـ ـ ب 2ـ�IU$� ا�

I  م ا�@��اء -أ ـ ـ ب 2ـ���$�ت ا�

�
ورھ� EZل ا����
ات ا��,�, S��"�
 -���� وذ�{ ���W4 �C ���ا� �اة، و4���ز .���
و�B و#�.��


. F�;=�.��6ا����� HD
و�4 �ت ودھ�ن و,


 ا���اد
�4 . =, S6
;�دھ� ; � ا�

 ST�1 �%3 ، Sdا��� k� ا� e��4 F�; S���� ���T= ھ3ا ا���د �داد ; � ا]#�,� �C ا��
��G4ت ���ة ط�

 =��"D5�) ،ي�G\2003ا�

 



�O ھ� GB^ . �� ا�EWف ا���Rي ا���
وف، � .

zا eارد وا������� ��#�B و�4 �ت

 ھ3ه ا��Z

 ��T�B�T��ا� k��\Rا� F�; ولr", ھ�

�4�\| �C ا����  ��
�ت ا��,�� ا���
اء، ذو . �� )��B�T, ��T ,= ا��
و�4 �ت ا�T�� �
� ا��,�T�� ���Zا��ا

 (Martinez, 2007)  w!% F�; �6�


� ا��,�� ا���
اء ,���;� ,= ا����gت ا��� w �4 ا�ST� ��d�\R ,���;� دم Tء ا���J) ���وھ3ا ,� 

 �!�4

.�ھ��رات ,D =; ة ا��م ;��رة
,�� �B�T�ا���اد ا�

�� اzن أن  .��د ز,
ة ا��م.�@ w�dوأ

��ج ا&6"�م ا���fدة Bإ e
�4 F�; درة�#

��ي ;�F ھ3ه ا&6"�م ا���fدة�����ل ,\S دم %�. .


 ا�����S �6ا أن ا&)�Rص �J =, S��4 اء

� ا��,�� ا���T�� �fات ا����, _��R�� 
��Tا���د ا�

 et al., 2011) (Rogers .   


� ا��,�� ا���
اءT�� �"��
  . ھ� ا���Tن ا�


.�ن، وا����دTى ا���", F�; �lت ا��Wز

�"B���, 
�J ��;�.4 و-�ات ر =, S%E% a.ن ,= أر�T�

  

  (Martinez   

��α  F�; ��o-�� ا��� �ت ,= �Bع ,
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��Tن:  red cell membrane) (T>�ء ا�)�$! ا�@��اء  =,:  

 0��O ھ� GB^ . �� ا�EWف ا���Rي ا���
وف، : (Cytoplasmic membrane)ـ ا�L>�ء �
��*Iز� .

��Tن ,= ط����= ,= ا ����R�4 =ھ3ه ا��
و�4 �ت �B#�� ����ارد وا���e اe�. z ،ا��
و�4 �ت������ات أ

�����J تE��� (Martinez, 2007).   ;��رة ;= ,"

ھ� ,"rول ;�F ا�k��\R ا�����T�B�T  :(Cetoskeleton of red cell)ا��
)� ا����ي ��)�$! ا�@��اء

�4�\| �C ا����  ��
�ت ا��,�� ا���
اء، ذو . �� )��B�T, ��T ,= ا��
و�4 �ت ا�T��

�"��
��=  ھ� ا��
HD ا��
و�4 � ا�T��"ا�)spectine(, 2007) 


� ا��,�� ا���
اء ,���;� ,= ا����gت ا��� w �4 ا�ST� ��d�\R ,���;� دم Tء ا���J

S��\C Fاء إ�
� ا��م ا���EZ .(و H��Wا� �C نpC �!�4

.�ھ��رات ,D =; ة ا��م ;��رة
,�� �B�T�ا���اد ا�


.�ھ��را�4 ا�� �� ا��T����� ����ء ا� �T4نT=, ة ا��م ھ�
��د ز,

�o رة ;= ,���ات��;(antigens)   دة�f�ج ا&6"�م ا���Bإ e
�4 F�; درة�#

�
ة ا��,�,��� �fدة ���� ,���ات ا��f�ھ3ه ا&6"�م ا� F�; ي�������ل ,\S دم %�.


 ا�����S �6ا أن ا&)�Rص �J =, S��4 اء

� ا��,�� ا���T�� �fات ا����, _��R�� 
��Tا���د ا�

4
H�4 ا���اد ا����دة ���,
 ا��,���.ERف ا���ا�� ا�������  ^GB �� 2011)

(Hemoglobine : اء

� ا��,�� ا���T�� �"��
ھ� ا���Tن ا�


.�ن، وا����د@��B أD"�� ز r",�Jول ;�B F�S ا&D"��= وTا�


و�T, =�4ن ,=;��رة . =; �"B���, 
�J ��;�.و-�ات ر

�6�gت a.).   ا���� ,= وأرMartinez, 2007( 

ST( 6  :=�.��J��ا��� v�6  )2007 artinez,

=�.��J��ا��� S%E% =, �#E!Bا =��-�� ا��� �ت ,= �Bع ، �6 �ت ,�"�� �����


و,�زوم  βو�6 �ت ,= �Bع Tا� F�; ��o��,11.  

T>�ء ا�)�$! ا�@��اء ـ 

 0�ـ ا�L>�ء �
��*Iز

��Tن ,= ط����= ,= ا

�����J تE���;��رة ;= ,"

ا��
)� ا����ي ��)�$! ا�@��اء ـ

�4�\| �C ا����  ��
�ت ا��,�� ا���
اء، ذو . �� )��B�T, ��T ,= ا��
و�4 �ت ا�T��

ا��
HD ا��
و�4 � ا�
��"�، وا���
اء


� ا��,�� ا���
اء ,���;� ,= ا����gت ا��� w �4 ا�ST� ��d�\R ,���;� دم Tء ا���J

S��\C Fاء إ�
� ا��م ا���EZ

�T4ن .���
و�4 �ت، ودا���

;��رة ;= ,���ات �oھ� ا���اد  �4{

)antibodies .(  

 ����; ��
ة ا��,���D_ و44,��� �fات ا����, ����


 ا�����S �6ا أن ا&)�Rص و�J =, S��4 اء

� ا��,�� ا���T�� �fات ا����, _��R�� 
��Tا���د ا�

.ERف ا���ا�� ا������� 

  


[  ـ*��B��
(Hb ا��

,"rول ;�B F�S ا&D"��= و Hb ـا�: ا��ظ��Gـ 

  .ا�
��ا&B"�� و

;��رة  Hb ـا� :ا�� ��ـ 

=�.��Wت ا��g�6 a.وأر

  

4��Tن =�.��J��ا��� S%E%


و,�زوم Tع  16ا��B =, و�6 �ت



  
(Martinez  

(Martinez

l ��B =�.��6��أي ھ� F�; ي���4، 


 و4��ا�� وھ� أ#S ;�دا @�T�4 ��C اة و��3ا�B وھ� ذات ���- 
�Dوأ\
ا، �; 
� أ#\ERد ا��; S


ة -�
اءD .ء و�fت ا����
T"� ا��4Fإ� 

                    


ة ا� �ى و4 �"� إ�E@ F@� أ�Bاع ھ��]D F;�4 وھ� :  


ة ��D و��� #�رة eت ا����
Tع ا����, =,

�Eع.lا F�; ������ وط�#D
- ����% H�". ��@ا
���.�� وl%��� ا���lا 
d� ا�� �o ع�Cا�� F�; . 


aG4 ;�دھ� l�- �Cت ا��"�%��  و

%1  =�,��وھ� �4��G . \_ ا���"

14 

 

ST( 7 :ت���� β =���.��J artinez, 2007)

artinez, 2007)  ST(8:  ت����α =���.��J  

��$! ا�/
^�ء � : Leukocytes)(ا�)�$�ت ا�

�R4 دة���
�ت أ�Bاع ,Tھ3ه ا� �f4اء�و
� ا���ERأ, ��  ،_ ;= ا�l ��B


 و4��ا�� وھ� أ#S ;�دا @�T�4 ��C اة و��3ا�B وھ� ذات ���- 
�Dأ

 �C فl1�%3 دم ، ��"B �!�4 ��-1 ST�700  اء

ة -�D

                                     :                                         


ة ا� �ى و4 �"� إ�E@ F@� أ�Bاع ھ� :Granulocytes)(ا�)�$�ت ا�/
_ ا��@//! �]D F;�4 وھ�


�ت ا��م ا�����د�� D)Neutrophils( : =, ����"B60-% 70  ة
��D و��� #�رة eت ا����
Tع ا����, =,

�Eع.lا F�; ������ وط�#D
- ����% H�". ��@ا
���.�� وl%��� ا���lا 
d� ا�� �o ع�Cا�� F�;

 ��f,ت ا��م ا����
D)Eosinophils( : ����"B وز���4 l2- %4 

 .)2003ا�\�Gي، ( ��!����Gتا]�d.� .ا�
.� و 

 �
�ت ا��م ا���;�D)Basophils( :=, ����"B وز���4 l0,5-%


ط ا��"�%��C ادث��. �#E; ��� أن ���� }�3�.  

  

 

  

I  ء  ـ ب ـ ب ـ 2ـ�^
��$! ا�/�ا�)�$�ت ا�

�R4 دة���
�ت أ�Bاع ,Tھ3ه ا� �f4و

��Bدا  وأ�; S#ا�� وھ� أ��
 و4@�T�4 ��C اة و��3ا�B وھ� ذات ���- 
�Dأ

lف �C آ F�9 إ 5,= 

:                                     #"��= ر��"��= ھ��

ا�)�$�ت ا�/
_ ا��@//! ـ 


�ت ا��م ا�����د�� ـ D

�Eع.lا F�; ������ وط�#D
- ����% H�". ��@ا
���.�� وl%��� ا���lا 
d� ا�� �o ع�Cا�� F�;


�ت ا��م ا���,��f ـ D

�� و,[S ا&�D و �.
ا�


�ت ا��م ا���;�� ـ D


ط ا��"�%�� ،ا����6د �C ا��مC ادث��. �#E; ��� أن ���� }�3�



 �\\G, اة وا-�ة�B }���4 ��B& و-��ة ا� �ى F;�4و

� ا����fءERا� =,.   


�ت ا����fء وھ� �B;�نTا� =,:  

lymphokyne(  �ERا� a���4 F�; S��4و           

Celluler immunity)(. 

����و,�  )Immunoglubulins(ا���W.��� �ت ا�� �;�� 

Humoral immunity ( ) ،ي�G\2003ا�(. 

 

(Koolman  

 ���T( =��Bة ا���
��, �G��R, اص ذات أ-��م
وھ� أ#

�G��R, ������D و,�اد ��ط د#���Z،  _\�و4

 دم ST� _1�,3 أ� F�400 إأ�_  250

 

(Koolman  
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 �
T _
��{ �Bاة وا-�ة ,Agranulocytes(:  �\\G( �@//!ا�ا�)�$�ت ا�/�4 ��B& و-��ة ا� �ى F;�4و

=�;�B F"� إ��م و4 �"�Blوا 
@�T�4�\_ .��رF�; ��4 ا� :  

Monocytes( : ����"Bء 8% -3و�fا��� �ERا� =,

Lymphocyts( : =, ����"B20-% 25 ن�;�B ء وھ��fت ا����
Tا� =,

 ������ ا�ERا�T-cells) :( =�D�G�ز ,�دة ا��
G4)lymphokyne

�  ،;�F ا����م .���������Rو�� ;= ا�� �;� ا�r", ��Cimmunity)

� ا������ ERا�)B-cells :(ز
G4ت ا�� �;��  و� ���.��Wا�

��!�Rو�� ;= ا�� �;� ا�r", ��C umoral immunity)

ST( 9  :ء�fا��� �
�ت ا��,�Tا� oolman et al., 2005)

!$���
ة ا���(blood platelets) : ���T( =��B ا��3A;` ا���, �G��R, اص ذات أ-��م
وھ� أ#

���C SZ��G . ���� ا������B�Dر� وا�
��زوم وR, ������D و,�اد ��ط د#���Z


اوح ;�دھ� ; � ا]B"�ن ,� .�= �
;� �����4 و��و�6 %!��� و".250

ST( 10  : �( oolman et al.,2005ا�\w��G ا��,�


�  ـT _
ا�)�$�ت ا�/

=�;�B F"� إ��م و4 �"�Blوا 
@�T�4�\_ .��رF�; ��4 ا�

� ا��-��ة  ـ ERا�)Monocytes

� ا������G  ـ ERا�)ymphocyts

                -  ������ ا�ERا�

;�F ا����م .������� ا������

� ا������  -           ERا�

r", ��Cو�� ;= ا�� �;� ا��R!�� ، و .������ا��
ا@��

  

I  ـ ج ـ 2ـ !$���ا��3A;` ا�

و ،أو دا�
ي.��fوي 


اوح ;�دھ� ; � ا]B"�ن ,� .�= �
;� �����4 و��و�6 %!��� و".

 .)2003ا�\�Gي، (

  



=���
� إ�F ا�ERن ,= ا��.
Tا� ��"Dأ �B�@و �ERا� Fإ� =���
 .ا&وD"��= ,= ا�

��,� �ت  ،ا&-��ض ا&, ���Gا��ھ�ن وا� 

��_ أB"�� ا��"�R, Fى ا&,��ء إ���", � ; ��fوا����دن ,= ا����ز ا��. 

(U }ا����� e,�-و (Uric acid) 

2014(. 


زھ� ا��Wد إ�F ا&D ��"B�� أن G4 ���م ا��م . �S ا��
,��Bت ا�


ازه، Cإ S�
aG4 ,��ل ا��
,�ن �C ا��م ;= ا��"��ى ا�"�ي  �,� �C ،ا%!� ا��م�. ��
از ا��
,�ن Cإ

3� ا�
ا��6W�ا����(feed back) ) ،�6 ا������ .��

  

(Koolman  

��Q , S,ا��D و�4 �ت
 ���Cم ،)(S��4 ��- Buffers ا��

ھ3ه ا&QB�� ھ� �QBم  وأھ�ا�� �%��، 

��#
��= وا��Wد ا����Tا� Fإ� ��"B&ا =, e��Gا� S��"ا� S� . م ا��م��
-O  إذ !�

Rوي ا���ء ا��" �"��� SZرج �ن ا���ء ا��اO ,. 
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������T= ا�C �����6 ا� ��ط ا� :  

=���
� إ�F ا�ERن ,= ا��.
Tا� ��"Dأ �B�@و �ERا� Fإ� =���
ا&وD"��= ,= ا�

 ���%l 3ا���Wا� 
d� ا�� S� . م ا��م��ا&-��ض ا&, �� ،ا�����Dز

��_ أB"�� ا��"�R, Fى ا&,��ء إ���", � ; ��fوا����دن ,= ا����ز ا��

��م ا��م .!
ح EfCت ا]%��Eب �d�Z ا����� � Urea)

���Tا� �d�Z اج
Z[ء ا�f;أ |
�2014، ا�����Z )6رج ا��"� ;= ط


ازات ا��
,��BتCإ ��Q 4و S�B: 
زھ� ا��Wد إ�F ا&D ��"B�� أن �-�� G4 ���م ا��م . �S ا��
,��Bت ا�


ازه، Cإ S�
aG4 ,��ل ا��
,�ن �C ا��م ;= ا��"��ى ا�"�ي  �,� �C ،ا%!� ا��م�. ��
از ا��
,�ن Cإ


ازه، �و; �,� ��C O���, S اCإ ��3� ا�
اF;�4��6 ھ3ه و�م W�ا������ .��

ST( 11 : م���  S� ا� �Gوظ�oolman et al.,2005)

e,ا;� وا���ا���4ازن ا� F�; �QC���ا�: ��Q , S,ا��D و�4 �ت
-�� S��4 ا��

F�; ظ�G��� ��#ا��ا ��QB&ا =, ���ي ;�F ا����ا�� �%��،   pHدر�6 ا�ـ 

}�B�.
Tا� e,�-ت و�B�.
Tا��� . 

��= وا��Wد ا��
#��: ا���Gظ ;�F �4ازن ا���ء��Tا� Fإ� ��"B&ا =, e��Gا� S��"ا� S� . م ا��م��إذ 

. S���C ،�"رج ا���Z3 �4ازن ا���ء، أي �G- F�; }أ�Rوي ا���ء ا��" �"��� SZن ا���ء ا��ا

 .)2014ا�����6، ( ا���Gظ ;�F �4ازن -
ارة ا��"�

I  مـ  3ـ��T= ا�C �����6 ا� ��ط ا������: وظ�;G ا�

��= B��J Sز ـ�
� إ�F ا�ERن ,= ا��.
Tا� ��"Dأ �B�@و �ERا� Fإ� =���
ا&وD"��= ,= ا�


 ا�3Wا��� l%��� : ا��ظ��G ا�3Wا��� ـd� ا�� S� . م ا��م��

��_ أB"�� ا��"�R, Fى ا&,��ء إ���", � ; ��fوا����دن ,= ا����ز ا��


اج ـZ[ا����� � : ا �d�Z بE����م ا��م .!
ح EfCت ا]%

���Tا� �d�Z اج
Z[ء ا�f;أ |
�Zرج ا��"� ;= ط


ازات ا��
,��Bت ـCإ ��Q 4و S�B


ازه، Cإ S�
aG4 ,��ل ا��
,�ن �C ا��م ;= ا��"��ى ا�"�ي  �,� �C ،ا%!� ا��م�. ��
از ا��
,�ن Cإ

و; �,� ��C O���, S ا

2014(. 

  

ا����F�; �QC �4ازن ا���ا;� وا���ا,e ـ

F�; ظ�G��� ��#ا��ا ��QB&ا =, ���ي ;�F ا����

}�B�.
Tا� e,�-ت و�B�.
Tا���

ا���Gظ ;�F �4ازن ا���ء ـ

. S���C ،�"رج ا���Z

ا���Gظ ;�F �4ازن -
ارة ا��"� ـ



  

(Koolman  


 D F�; �C���C��� ا��م ا�!����� �C ا��"�]R���S ا��م ;�F ا��#�� ,= ا� �_ .�ا%!� ا�. 

Antitoxin(  �o �"ا�� �ا��� 4��م .���


�ت ا����fء .�.�Eع ا��
ا@�� Tم ا���2014ا�����6، (4(.  

  

(Koolman  


ة ,��دة  . »دم «و »ز,
ة �Z&ھ3ه ا

ا�k��\R ا����
  \�Gت��وا���\�د .

 _��T�ي ا�
= ا��را@� ا������
 ;= ا��� �, SD OBn

 =�����S ��4د SD ا&)�Tل ا���
� ا���[�� .����;� ,= ا����gت ا����
ة ;= ا� a%م وا��G, OBإ


� ا��,�� ا���
اءTا� w!"� ��@ورا �Gd،  �"6 �!%ا�. =���"4
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ST( 12 :   ازن ���م��( oolman et al., 2005وظ��G ا�


 D F�; �C���C��� ا��م ا�!����� �C ا��"�]R���S ا��م ;�F ا��#�� ,= ا� �_ .�ا%!� ا�

��م ا��م .����Cع ;= ا��"� .�ا%!� آ����= ھ��: 

= ا&6"�م ا���fدة �T4)Antibodiesدات ا�"��م )�f, ( وAntitoxins

(phgocytosis: ��-  ��@ا

�ت ا����fء .�.�Eع ا��Tم ا���4

ST( 13 :ع�Cا�� �Gوظ�  
]R�( oolman et al., 2005وا�

 (Blood groups)  : 


ف ,= ;��ر�4= ) ,���;��, ��C
ز,
ة  «ا��م -


]Dأو أ �Gd �C ن�D
��
اد C&ا��م .����;� ,= ا �C �� ; 
وا���\�د .. ,��

 �f
ف أ���_ .,��Gم ز,
ة ا��م �T= أن T�ي ا�
= ا��را@� ا������
 ;= ا��� �, SD OBn

 =�����S ��4د SD ا&)�Tل ا���
� ا���[�� .����;� ,= ا����gت ا����
ة ;= ا� a%م وا��G, OBإ

  .)Otmani, 2009(.����� ا��!���� ا��را@� ا�3ي ��د ا�� �;�� 

،�f
� ا��,�� ا���
اء.��Bn  وز,
ة ا��م �T= أن �4
ف أTا� w!"� ��@ورا �Gd

alloantibody( .  

 


 ـ]R�
 D F�; �C���C��� ا��م ا�!����� �C ا��"�: ;���� ا�]R���S ا��م ;�F ا��#�� ,= ا� �_ .�ا%!� ا�

��م ا��م .����Cع ;= ا��"� .�ا%!� آ����= ھ�� : ا���Cع أو ا����و,� ـ

= ا&6"�م ا���fدة ـ �T4

 .ا��
ا@�� وا�"��م

 (phgocytosisا������ ـ 

  

II  ـ!$���  ا�6�� ا�

II  ��3ـ  1ـ$���:  

,���;�(إن ,��Gم ز,
ة 


]Dأو أ �Gd �C ن�D
��
اد C&ا =, �;����.


ف أ�f . ; �� ورا@���,��Gم ز,
ة ا��م �T= أن 

= . �C ا��م�����S ��4د SD ا&)�Tل ا���
� ا���[�� .����;� ,= ا����gت ا����
ة ;= ا� a%م وا��G, OBإ

ا��را@� ا�3ي ��د ا�� �;�� 

،�fوز,
ة ا��م �T= أن �4
ف أ

�f )alloantibodyد �Zص,
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H�� ا��م ا���
اء C�s؟ ھ3ا ھ� ا��� F ا�����د، ;�F ا�
�J أن  ھS��\C S ا��م EZ F�; ن ,��6دة�T4 أن


�ت ا��,�� ا����fء ا�����د�� �T= أن �4
ف .ST�4 ��Bn ز,
 ) ,��دات(,"��fات Tوا� �ا�\w��G ا��,�

��H أن �T4ن �B;��ا��. د,� l �
 ا��,�, �G��T, ���Q�,دم، و ���Z ي& ��;�B أو ، �EZ اع�Bأ �C


ىZأ .  

��fات ا��,
 ا��,�� #� �T4ن ;��رة ;=", :  


و�4 �ت -. . 

���د ا������ ا���ء ا&ھ� -, F�; lف أو
��
�، ,a أ6"�م ,�fدة 4T% و�4 �ت
.. 


.�ھ�را�4 -Tا� \_ ا� F�; ف
��
�، ,a أ6"�م ,�fدة 4T% و�4 �ت
. .(Daniels, 2010) 


.�ھ�را�4 -Tا���ء ا� F�; ف
��
�، ,a أ6"�م ,�fدة 4T% دھ�ن . 

 F�; 
��D v��� ��,�D ب و-�ة��J أ%�%� ;= و�6د أو ST�. S]�, ن�T��4د أ)�Tل ز,
ة ا��م �T= أن 

�S��% �f ا��[�ل", RhD�-أ,� � وا e�- 
��W4 S], ي�B�@ ST�. ا��[�ل  ، أو S��% F�;�f�", Fya  

�Eف  أو  FybوZأ-�دي وا-�ا 
T% �C �f�", �C S], A  وB .(Daniels, 2010) 


ف;  Charles Salmon م�QB ة
��fات ,���;� :D �4n�� ا��,�� ا��,",  �@��, ��ّ�� ورا@��ً و,"


 ر@��ً �,�� �� ; F�; w!% s�B أو 
]Dأ �EZ =, 2015، ;��( ا��م (.  

���ف و, 3Dأول ا 

فا�6
ى  ا]B"�ن ; � ا��,�� ا��,�� F�; د�; 
��D =, ات�f�
�ت ,"Tا� ،
 ا���

��fات ,��Q و#� 6��>", 

�ت ا��م ز,T�� 

ف �QBم و�QB �C SD، ا���� �;����D ات�f�", 

��ّ�� Q 4��� ا��� ا���ر@�� ا��-�ة �T4ن", =; �Q ى ا�
Z&ا.  


���G، ا�"�C ��B�T ا�����;�ت ا����د ��S وھ� ورا@��ً، ا��,�� 4ُ��د ا��,R�ا� Fاف ب �4 ا���م وإ�
�;lا   

 ISBT)International Society of Blood  ا��م ا������� � �S ا������ #�S ,= دم �QBم30 

Tranfution(� �"� ,�اد و�6د إ�F ,���;�ت أو ز,
 �C ا��م 4\ �_ ، و�f���J.��  أو ,�رو@� ,"

F�; w!% �EZ اء ا��م
��6 ا��"��fات ھ3ه .�e .ا���  ً�f
ى %!F�; w أZاع أ�Bأ =, �ERا� 


زاتG,ّ����ب، ا��"� و�D S��"ق، وا�
 �4����ت 4"����C S وھ� وا���ل، وا��,�ع وا��\S، ا�� �ي، وا��

H!ا� ،�;
 د,�� C�S], s ةوز,
 S], O"GBABO ز,
ة  ا��#> �C وB"����  د,�� ز,
 �6�4 إذا ا��


  .) Rh  )��; ،2015ةز,



  

 .(Daniels, 2010) 
و�4 �ت ا��,
 ا��,�� ا� �!�.�T��J 

Clinical importance of blood groups(:  

 ����; =T� =, S6أ S�B ا��م H� 


ة -�ادث ;= ,"rو���!Z م��� |Cا�� ا�

 أن �T= ��� أ�oاد وو�6د 4� ���ً، 

  

kRا��  ًE,�- �f� l �,�QB  ً��6�,  �o


�تT�� 
��f  ا���,�� ا�� ���� ا���"���

rدي  أ%�أ -��C O4l ا� �S، ,= أ�م 

 ا�����ل )O�T و�C ،وا���ت ���Tا� 

 (Immunoglobulins G)
 EZل ا������ ��4

"�H #� وھ3ا  
�Cمٍ د  ً���E�B6 � ��ً  ا  .

 =� ��� ]
 �T= ا��lدة، �و-�]D&ا 

���ف �Dن Dم  ا�QBABO  ًوا-�ا =, 


����ABO �� ��4 Oا��م  ز,B ة
\��, 

ABO اد
C5� =, S�# =�,���ا� �C ��.��, 
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��_ أ�Bاع .: R, و�4 �ت

و�4 �ت ا��,
 ا��,�� ا� �!�و.�T��J

!$���6�� ا��� !$�$�Eا� !
Clinical importance of blood groups( ا"ھ�

 ً�,�QB 
,��� �
�ت ا��,�T�� 
 ���Cة ����، ���اءا���

�� ا� �Qم ھ3ا أ�oاد.�@ ،�,"rو�� أن �T4ن و�T= و#�

2015 (.  


 ھ� ،�QBKellم  و����Jً  ا� �Q، ھ3ه &ن ,"��fات]D&ا 


ة دم B�S -�ادث�!Z وداء ��E�Bدة اlا�� �]���.  

�Tن وا���S ; �,� ا��م B��C S أھ��� ���  kRا��


�تTا� 
 .) 2015، ;��( ا���

�
�ت %
a إ-�اث F�; ��!�4 ا���رة 4��{ ا��,�T��

Fس إ��T4ار S�B دم ��E�Bة ا
 ;�ة .�� أو إ,� ,��)

��E�Blا Fإ� 
]Rّ4 
�� و#\�ر داSZ ا&و;��، , 

IgG (Immunoglobulins G)ا� �s  ,= ا��م ز,
ة أ�oاد إن 

 
وھ3ا ا��"��f ا���اC|؛ ;= ا����
ة ا�� �= -�


 ا��E�B داء إ-�اث ;�F ا���رة 4��{ ا��,�� ا��,

  .�QB =, Kellم K و �QB Rhم ,=


� أھ���

ة %��D �C S�B ء ا��م�f;&وزرع ا، ��C 

ز,
 ��C أن T�, =T� ��. �4 �، ا��م B�S ,��ر%� ��6>

w�dأ 
]Dأ, �ً  أ ،
�]T. م إذ�R�" s�B  ا��مABO

  ST( 14  :  

 

II  ـ  2ـ!$���6�� ا��� !$�$�Eا� !
ا"ھ�


ف��QB,�ً  23 ا���م 


ام�  : ا-

أ�oاد &ن :�QB ABOمـ 

�C ا��م S�B )��; ،2015

&ن ,"��fات:  �QB Rhمـ 

 ًlوr", ن�T-�ادث ;= 


ى ا� �Qـ Z&ن ا�T4 


�ت ,"��fات أ-�Tا�

 e�. اد�oأ 
ا��,�� ا��,

|Cدي ,�� ،ا���اr Fإ�

ا��E�Bl ا��م B�S ار�T4س

�����C k�  S�B ا��م. 

S�ا��  ّS�4ت و�
D 

ا��,
 أ�oاد ا���� ,=و

,=D و  Cھ� Z!�رة


,��� �أھ��� إذاً  ا��,�

��6> ا��� ا���ا,S أھ�

F�; أن ���; S�B ا��م 
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.�����6 ;���ء #�S و,= ا��
�� ;�� �C ا��
ط� #�S و,= ا&.�ة،�B&ا �C �%ا����ب درا �G��R�ا� )��; ،

2015.(  

  
 II  ـ  3ـ !$���6�� ا��� !
B���
    :)Biological importance of blood groups(ا"ھ�
! ا�/

��� ا&ھ���� . =, j� �
ة ا��,�� إ,� أن �T4ن ,�
و�C أو 4",��� �fھ3ه . ا��������6 �����ات ا� =�T4و

�C S]��4 ��  :ا&ھ��� �C ا��ظ��_ ا��� 4��م .�� ,���ات ا��fَ وا�


� ا��,�� ا���
اء  -Tء ا���J 
�gت ,��� ;���� S#ا�B. 

 . ا����R ا��\�ق�Zر��6 و,"���Eت ����Gات   -

-   ���
ف ;�F ا�, Q��ت ����
� ا��,�� ا���
اء ا�3اتTھ�م ا� a , S6أ =,. 

��ت  -�B&ا. 


� ا��,�� ا���
اء ;�F ا���ST ا���Rي  -Tء ا���W� ت���], )Cytoskeleton (. 

-   �T�B�T��ا� _��� ,= ا�ERا� ����� ���Rرج ا��Z ھ��رات�.
Tا� �C�G\�. ا@��,�ودة
 وھ��م ا��

(Daniels, 2010). 

 II ح وـ  4ـI.Xا�G
�A  !$���   (Blood group terminology and classification) :ا�6�� ا�

 ����ف �QBم ا��,
 ا��,�D3 ا ,ABO  م�; �C1900 ، F�; ف
����fات ز,
 ا��م  ا�����4 ا�", =,

���G ,= ا��\!���ت وR�ا� H���%&ا =, �S�]�4 S��4 ا&��Eت و. (Terminologies)ا%��R,> ا���

������D  : ���- S], ة
��Tف ا�

ة ,�� ���[�A, B, M, N( S(ا&-�W\ة وا�
��Tف ا�
؛ -��� ا&-

���fات �f4د", S], (S, s; K, k)؛  ��#�C وف
-superscript letters) (S],(Fya, Fyb) ،  وأر#�م

 S],(Lu6, Lu9) .�;� �, �;���, <,�R����G ,= ا��\!���ت -�F دا�QB SZم  و#� ا%R, ط��Bأ =,

  ).�QBKell ) K, k;Kpa, Kpb, Kpc; K12, K13م  : وا-� ;�S��% F ا��[�ل

 � % �C1980  ا��م S� � ���ت ا������ ا����n�Bأ(ISBT)  ao��  S�; �#
Cط�� �ا��\!���ت ا���د�  وا%

  ). �61ول( ��,
 ا��م ا������ ;�F ا���HB ا��را@�


ة �C�o3-5 إ�F ر,� ,�Tن ,= ��QB STم ;�د ,�Tن ,= @E@� أر#�م .�]��D وف
و,= ا&,[�� ;�F ذ�{، . -


,� �KEL Oأو �QBKellم 
,� �O .��د ,�Tن ,=  ). �62ول( )006( .ـ ��f داSZ ھ3ا ا� �Qم ", SD


,� �O .ـ K ا��"�E@. �fث أر#�م � و.�3{  ،))003 .ـ Kpaو001 (( �� w�\ KEL1أو   006001

��RمدF�; .�B ا���ا�� KEL3أو 006003و",�B aع  ر#��� ا�
,�ز ا��
فا�
,� ا���دي ا�S,�T،  را ,� 


 ا%����l  ا&�Gdر ا��ا��ة]D&ا 
���4 . �;���, ،=��!� . �;���4��Tن ,= ر,� ا� �Qم، , �
ا&B��ط ا��Qھ

 .(Daniels, 2010).����� ا&6"�م ا���fدة ا���D3رة -���� 



(Daniels, 

  

ا��� �ت ��� ر,� ا� �Qم ,���ع . ���، 

��f .��6د �QBم ز,
ة دم �H أن �Tن ", s.ر S6أ =,


ى ��3ا Zات أ�f�", =; 
.����;� ,= ا��� �ت ��4

 ��QB&ا a��6 =; ��@ورا S��", OBأ =���H أن  ،�= �QBم �6�T�� 
]Dوا-� أو أ
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(Daniels,  2002 )   أQB�� ا��,
ا��,��: 1 �6ول   

،����# =�o �4رج �fا��� �ت ��� ر,� ا� �Qم ,���ع . ���، . ,"��#� .
,� %��H ا��"��fات ا�����W ھ� أ

S��&ة .�ا%!� ا
G��ات ا��f���f .��6د �QBم ز,
ة دم �H أن �Tن . ,���ع .��د ا��"", s.ر S6أ =,

 =��. 
G�, �f�
ى ��3ا  أوھ �ك .
ھ�ن ,��= .nن ھ3ا ا��"Zات أ�f�", =; 
.����;� ,= ا��� �ت ��4

�f�", S6أ =,  ��QB&ا a��6 =; ��@ورا S��", OBأ =���H أن  ،�= �QBم �6�T�� 
]Dوا-� أو أ

.(Daniels       

  

،����# =�o �4رج �fا��"��fات ا�����W ھ� أ

S��&ة .�ا%!� ا
G��ات ا��f����ع .��د ا��",

 =��. 
G�, �f�ھ �ك .
ھ�ن ,��= .nن ھ3ا ا��"

��f. ا� �Qم", S6أ =,

(aniels, 2010  ا����6دة



(Daniels, 2002

  

  ). ا� �Qم ,�S ا��را%�(وا�3ي % �ر%�C S\G, ST�. O ا�G\�ل ا���د,� 

و�S��\CA,B,AB,O ، �-�� O T ا��م ھ�  

���ط�ت ا��ا��6، و#� -lا a��6 اذ F�زداد ا&,
 �4���ا -

Wiener Alexander Solomon  

G��Dة أ�ا��
دة  ��ى�C .�دئ ا&,
  >، وھ� ,���ة ا��\�ق �6


ھ� ,= �J =; ق ھ3ه�\��lة ا���, _��R4و

l ا��م ا�3ي ����Zد =Tي ;����  ، و����

�\�ق ا��,�ي�lا �@��, ���, S;�G���S ا��"� �Tن أ6"�م ,�fدة ��� %
;�ن ,� 4 .T4 O��;ن و�

,BRh-,ABRh+ ,ABRh- ,ORh

S,دة ��3ا ا����f, ن أ6"�م�T�4،  <
وإذا أ6


ى � G^ ا���fJ �C H6�, kR( =, kRن ,�ة ."�!� ,= ا������ ا&و�pC Fن ھ3ا Zدم أ S�B ����;

�f�ا&6"�م ا� H�". ة�Cا�� Fدي إ�rِ4 ة
�!Z ت�G;�f, O� ��4ث kRا�� �C <B�T4 ��دة ��3ا ا���,S ا�
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 2002 ) Kell  م:  �62ول�QB أ,[�� ;= ,\!���ت  

 

!$��� : ��@! ?[ *�_ أ<%�! ا�6�� ا�

 � Bأ lإ ���6 ا���� ,= أQB�� ا��,
 ا��,��� , e�. Fق إ�
!� % :   

ABO:  �,د��ل ا��\Gا� �C S\G, ST�. O%وا�3ي % �ر

Rh:  � % F�- ���S��\C ا��م ھ�   إن �D1940ن ,= ا���

�R4ا =, �J
���ط�ت ا��ا��6، و#� .�l�- eت و�Cت ; � B�S ا��م ;�F ا�-lا a��6 ذ

1868( Karl Landsteiner و)1976-1907 (iener

 ^"��S,�;)Rhesus factor(G رDة أ�، وھ� ,���ة ا��\�ق �6

^"4"����� .��,S ر H�% ھ� ,= . وھ3ا ھ�
�J =; ق ھ3ه�\��lة ا���, _��R4و

 �C د�f, �"6 ���.�� l OBأ �C ��.�"ق ا��\��lز,�,���ات اEا��l ا��م ا�3ي ����Zد =Tو� ،

�\�ق ا��,�ي�lا �@��, ���, S;�G���S ا��"� �Tن أ6"�م ,�fدة ��� %
;�ن ,� 4

�������G �����;�ت ا��م ;�F ا� �� ا�R�ت ا�l���-lا: ,ORh+,ORh-

ARh  .  

 Rh+ ل ,= ھ�Z kR( F3إ�S,ا ا��� S,دة ��3ا ا����f, ن أ6"�م�T�4


ى � G^ ا���fJ �C H6�, kR( =, kRن ,�ة ."�!� ,= ا������ ا&و�pC Fن ھ3ا Zدم أ S�B ����;

�f�ا&6"�م ا� H�". ة�Cا�� Fدي إ�rِ4 ة
�!Z ت�G;�f, O� ��4ث kRا��

.( 

  

II  ـ  5ـ!$�����@! ?[ *�_ أ<%�! ا�6�� ا�

 � Bأ lإ ���6 ا���� ,= أQB�� ا��,
 ا��,�

II  م   ـ أ ـ 5ـ�%>ABO

II  م   ـ ب ـ 5ـ�%>Rh

�R4ا =, �J
.�l�- eت و�Cت ; � B�S ا��م ;�F ا�

1934-1868(#�م ا������ن 

���فD�.  ^";�,S ر

^"4"����� .��,S ر"^ ،,= C\��� ر H�% وھ3ا ھ�

 �C د�f, �"6 ���.�� l OBأ �C ��.�"ق ا��\��lات ا���,

�\�ق ا��,�ي�lا �@��, ���, S;�G���S ا��"� �Tن أ6"�م ,�fدة ��� %
;�ن ,� 4

�������G �����;�ت ا��م ;�F ا� �� ا�R�ت ا�l���-lا

 ARh+,ARh-,BRh+

+ذووإذا B�S دم إB"�ن 


ى � G^ ا���fJ �C H6�, kR( =, kRن ,�ة ."�!� ,= ا������ ا&و�pC Fن ھ3ا Zدم أ S�B ����;

�f�ا&6"�م ا� H�". ة�Cا�� Fدي إ�rِ4 ة
�!Z ت�G;�f, O� ��4ث kRا��

).O )�#�d ،2013د,



 (Yacoub

  

�G��R, |ط� , �C �ERق ا��\�
ى ,H�"4 �gC�T ا�Zات أ�f����ف ,"D�4 ا .

 .Age        

��ي ;�F �6 �ت . �RHD و      

���@RHCE  Sو , STأو ھ� �� . ���

 F�; ي��� =�6 SD10 ت�B�"Dإ 

 =��. s�� RHD  S@���� ا��J �C =��.��4

�vC�T ا����@S ھ� ا�3ي , 
�Wا� =������� أن ا��


]Dأ �C �6�4 40,=  ، ھ3ه ا����� % 

  

(Yacoub, 2013)

رS,��� H6�, S6 ر"^ &6 � ا���pC ،�B�Tذا -�ث و�4وج 

دم ا�� �= ا�3ي ��S ھ3ا ا���S دم ا&م ;= 

= أ6"�م ,�fدة �C دم ا&م، و\S ھ3ا �T�
ة �C ا������ و�Tن -��Cا ���ط
| ا����
ات ا��,�� ا�� 

ا��م .�وره إ�F ا�� �= و,� F ذ�{ �C دم ا�� �= ;�,S ا�
"^ وا&6"�م ا���fدة ا��� و�d> ,= ا&م، ,�� 
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(Yacoub, 2013) Rh     م: �63ول�QB  

�f���D، �G ا��"R, |ط� , �C �ERق ا��\�
ى ,H�"4 �gC�T ا�Zات أ�f����ف ,"D�4 ا

������D ى ,�ز;� وھ�
Zأ �� ����Bدات أ��,:Agc ،AgC  ،AgE،Age 


و,�زوم ر#�T�� S1) 1�F�; a ا�3راع ا�!�p36-p34( .

 ��o��
ىا��� �T4ن ,Z&�6 �ت. ا��ا-�ة ��4ى اRHD  

E%5� ك
���> ,= �f4;_ ����= ا���Bفو . F�; ي��� =�6 SD

��kb 75.  =��. s-�ا�� DNAو4��� %�"�� ا���e ا� �وي 

��ان ;�F ط�ل %�"�� �kb9 F;�4“Rhesus boxes” . ھ� ا�3ي S@����vC�T ا�, 
�Wا� =������� أن ا��

Rhesus boxes 3ف �6= و�� aا���� H�"ھ� ا�RHD
]Dأ �C �6�4 ھ3ه ا����� ،

 (DEAN, 2005.  

2013)  RH- و  RH+  ST( 15 : م�Q � j���أ-�دي ا� s� ا�  


ا �C -��ة ا�!Z دورا S,ذا -�ث و�4وج ھ3ا ا���pC ،�B�T�&6 � ا��


أة %���� ا�
"^، pCن ا�� �= ا����Tن %��Tن ,�.RH+S\دم ا�� �= ا�3ي ��S ھ3ا ا���S دم ا&م ;=  ، و

= أ6"�م ,�fدة �C دم ا&م، و\S ھ3ا �T�
ة �C ا������ و�Tن -��Cا ���ط
| ا����
ات ا��,�� ا�� 

ا��م .�وره إ�F ا�� �= و,� F ذ�{ �C دم ا�� �= ;�,S ا�
"^ وا&6"�م ا���fدة ا��� و�d> ,= ا&م، ,�� 

  

���فDا ��. �f�ا��"

������D ى ,�ز;� وھ�
Zأ �� ����Bدات أ��,

 =�6Rh �#و,�زوم ر
T�� S�F�; a ا�3راع ا�!�

RHCE  ��o��ا��� �T4ن ,

)homologs( ،E%5� ك
���> ,= �f4;_ ����= ا���Bو

)exons(  ا� �وي e�ا�� ��"�% ��و4�

��ان ;�F ط�ل %�"�� �

4��.��ت  ���Rhesus boxes

 ( 2005ا�����,= %�Tن 

 

  

 H��4�@ة ا ورا��- �C ا
�!Z دورا S,ھ3ا ا���


أة %���� ا�
"^، pCن ا�� �= ا����Tن %��Tن ,�.

= أ6"�م ,�fدة �C دم ا&م، و\S ھ3ا �T�
ة �C ا������ و�Tن -��Cا ���ط
| ا����
ات ا��,�� ا�� 

ا��م .�وره إ�F ا�� �= و,� F ذ�{ �C دم ا�� �= ;�,S ا�
"^ وا&6"�م ا���fدة ا��� و�d> ,= ا&م، ,�� 
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 �C ق د,�ي�\�
 أن ذ�{ ��ث .\�رة ,��ودة �C ا�� �= ا&ول ا� �S], �C j4 ھ3ا . ا�� �=rدي إ�F ا��J

�Tن #�  ��D ،دة�f�ا&6"�م ا� =, 
�]Tا� F�; ى��ا��واج، أ,� �C ا&6 � ا������ pCن دم ا&م #� �Tن ا-

T4 F�; رة��ا� H"�DاS�# ذي =, �;
"�H -�وث ا��\�ق د,�ي ;�B F!�ق ،�= ھ3ه ا&6"�م ." ��, 

�4
ف �C ھ3ه ا����� .�&6 �  ���k�R دم ھ3ا  وإذ. (blue babies)ا��ر#�ء وا%�C a ا&6 � وا�" ��

��Dأ 
!R� �o
و��S ذ�{ ,= ا&%��ب ا��� �4;� . ا�� �= ; � وlدO4 و�O��, S دم B�� pCن -���T4 O4ن ,�

lت l أن ,[S ھ3ه ا��� وE-�. إ�k�C F -��� ا&)�Rص #�S ا��واج ��� H -�وث ,[S ھ3ه ا���lت

 ا �Dن ED ا&.�= %��H أوEDھ�� ,�H6 ا���,S و�3D{ إذا B�D> ا&م ,���6 وا&ب %��H ا�
"^ذ��4ث إ

)�#�d ،2013(.  

II  5ـ B  م ـ  ــ�%>MNS: 

��_ ھ3ا ا� �Qم ,= #�S ا������=Dأ  Karl Landsteinerو Philip Levine (1900-1987)  1927;�م ،

�Tن أ6"�م ,�fدة ,= �Bع �Zص �o ھ3ا  HBوو�6ا أن دم ا&را ،HBدم أرا a, ن�"Bدم إ =��. �,�# �,� ;

 �f�", ���!% F�; S��4 ن�"B[دم ا �C 

�ت ا���Tن ا�n. Sdا��, ��. ��. �G��Dا��م و#� اM  أوN .


 ھ3ه @r4 l دة ��� و��3ا�f, ن أ6"�م�"B[دم ا �C �6�4 l =Tنو��"B[دم ا S�B � ; ات�f�و#� �4  .ا��"

B ف���DاQ�;
C م 1947;�م  �م�Q . s�4
,MN   م�QB ھ�Ss ،��-  =�6= وا-� ذو أ���� O�C �T��

���د أن ا���= ;lد ا�"� ��، و, 
Z&ا-�ھ�� %��� واSs  =ا��� a, ا��ار��4ط� ,� s�4
,MN ��، و4

       ).�T( ،2006رة( MNS ا%� �QBم�3ا �4 د,j ا� �Q,�= �4> �ورا@���� ,��، و

       .sو S��4M ،N ،S  42: ;�د ا��"��fات  -

-  �f���fات  .
و�4=؛: ط���� ا��"", ��;�B أ-��ض أ,� �� ��4د a.��4MNS. 

-  �f�"��� ��Cا
؛ وھ� �Bا# 4 �����J S�S �6يء وا-� ,= Glycophorins;��رة ;=  :ا����gت ا��


و�4= .�T��Wا�)glycoproteins( F�; ي���
.�ھ��رات ا�3ي D )carbohydrate( ST( F�; ���Q�, ،

��fاتB و  �C�T��JAر= .)e�-)sialic acid ا�"����{ ", S��4 MNS،  ديr4 أن �fو�T= أ

���Eت ��"����D  �ت", �G) وظ�cytokines( �o
 ، ,= .� �� ط���G ا��Eر�pathogens)( وا���T �ت ا���

   Plasmodium   falciparum  


ان ��"��fات : �6MNS �ت   -G���6 �6 �ن MNS ،GYPA وGYPB، F�; ن���ا�3راع  EDھ�� 

�� 

و,�زوم ا��\�T4 (4q28.2-q13.1) . ،���]ا���= ا�GYPE  ات�f��T= أن "�ھ� �C 4 �ع ,"

(Dean, 2005) MNS. 

 

 



25 

 

II  م ـ  د ـ  5ـ�%>Diego: 


 ھ3ا ا� �Qم ,�����  �C �6�
 e�. �C ا��
وق، و#� ��-� أن ھ3ا ا� �ع ��  OB& �%را���. 
�6ا و�6

����ن ھ3ه ا���ر@�ت و�SD%10  �� T ا�� �د ا&,
��T= و l eا��� =��T
,= ا���.���B=، وأن ,��Q ا&,

����ن ا� �ع ا�"��H أي Diego H��"ري( ا��A>"ا.(  


 أھ��� 21: ;�د ا��"��fات  -]D&؛ ,= .� �� اDia ، Dib وWra. 

-  �f���fات �QBم : ط���� ا��"", ��;�B أ-��ض أ,� �� ��4د a.��
و�4=؛ 4.Diego. 

-  �f�"��� ��Cا

و�4 �ت ا���  4�S ا��� �ت، .
و�QB =�4م  :ا����gت ا��.�T��JDiego   ����J S#�B ھ�


� ا��,�� ا���
اء Tء ا���J a, S,�T�4 ��5��Bت . ���RBCة .
و�4 �ت ا�� S,�- وھ�)antiporter( 


ر )�ارد �
� ا��,�� ا���
اءHCO3 -وCl -ا�3ي Tء ا���J 
�;.  

��fات �QBم  SLC4A1 ا���=: �QB =�6  Diegoم  -", 
G�Diego  و,�زوم
Tى ا���", F�; a�و

17(17q21-22) F�; =ي ھ3ا ا�����
 ,= )exons( ,= ا]�B�"Dت 20، ]Dأ SW�4 �� ,=  kbp 18ا�

ADN   (Dean, 2005).  

II  م  ـ ھـ  5ـ�%> kell: 

��� �fات ا����, =, 
�]Tا� F�; ي���. )highly immunogenic( , �;� ورا@�� ;���� ھ� �QBم ,��� 

 �,�QB ات�f�", ��. �����C 
]Dأ ���@ 
��ا&6"�م . �C إ@�رة Rh�;� , S;�G4 و ABOوھ3ه ا�����ات �4

���� �ت �QBم Bأ a, �dا
�
ض اE�Bل ا��م ���[� ا��lدة �T= أن Kell H�"4ا��,   HDN   

 (disease of the newborn hemolytic) ) ،رة�T(2006(.  

��fات K؛ ا��"��f 25:  ;�د ا��"��fات -", =, 
]Dأ �


ى O� Kell أھ��� %Z&ا. 

-  �f���fات �QBم �.
و�4=؛ 4��.a أ-��ض أ,:  ط���� ا��"", ��;�B ��4د ��  Kell. 

-  �f�"��� ��Cا

ور .
و�4= :  ا����gت ا���. w�" ����J S#�B وھ� ،����Bإ �Gو��4= ذو وظ�
.�T��J

��fات  ", S�  . Kellوا-� C�s ا�3ي 

��fات  KELا���= : ا���=  -"�� 
G�KEL .ل، ھ��T(&د ا�����ي أھ�  أ����= ���� %��دة ,���د�� , 

)codominant alleles(؛ K و k.  


 .�رز وھ�IgG،  IgM:  ا���fدة �Bع ا&6"�م -�J (DEAN, 2005).                           ,                                                      

.        

 ;�B ����; F�S ا��م و�T= ��"= ا��� ھ3ا  S��K وو�6د ا&@r= أ6"�م ,�fدة �oه، ,�� �T4 Fدي إ�r�%

l S��&ا  �C �6�90%  ��oة ا&ر
Tن ا��T% =, . �C O� دة�f�ا&6"�م ا� �����C S�4 ��D10%  ا���#�� إذا

 .)�T(2006رة، ( w��d ST�.ABO .�= ,���;�ت ا��م ا����Q � ��Tم   �Dن B�S ا��م �4
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II  مو ـ ـ  5ـ�%> : DUFFY   

  Fya, Fyb, Fy3, Fy4, Fy5, Fy  ؛ 6:  ;�د ا��"��fات  -

-  �f���fات �QBم:  ط���� ا��"", ��;�B أ-��ض أ, �� ��4د a.��
و�4=؛ 4.  .Duffy  

-  �f�"��� ��Cا

و�4= :  ا����gت ا��.�T��JGlycoprotein)(  اء

� ا��,�� ا���Tا� S���ا�3ي ھ� ,"


رة أ@ �ء �����با�3ي ��| ا�"����D �ت ا���lا . ���| ط���G ا��Eر �f .)Plasmodium vivax)وھ� أ

��fات و"�� 
��G4 ��
�ت ا��,�� ا���
اء ا�Tا�Fya  وFyb و,� ����وى��ن ,�T4 . =�4و
-"H ا�� ��؛ .

Duffy ����; a, S@��� ) G-protein(  تE���
ن .���"��,  . 

 . �Bدر IgM.���ر�6 اlو�F و  �B :IgGع ا&6"�م ا���fدة -

��fات  FYا���= : ا���=  -", 
G�Duffy . ي أھ��� FYB و FYAأ����= ���� %��دة ��4د���،وھ� 

(Dean, 2005). 


,�زومTا� F�; م�Q ت ھ3ا ا�Eأ�� a�4 01 ن�"B[ا �C .ن.����� 90 و#� ��-� أن دم�T% ا�"�د =, � ���
Cإ        

 S��lا F�; ي��� ��.
Wوا� F!%ا��FYFY .��, O�C م�Q ات ا��f�", =�T4 a �و� w ا�"�Tن , �;� . 

�
ض ا��Eر, �o ��دا� .e�.&ن ا�"B[دم ا �C S��&�6 ھ3ا ا� l�4 . و ��Dف���Dت  ا�G;�f, وث�-

��B � ;FYFY S�S دم رS6 أ%�د ��ي  e�.أ S6ر Fإ�Rh+    ات�f�", F�; O�"6 ي��� Fyaو

     .)�T(2006رة، (  Fybأو

 

II  مـ  يـ  5ـ�%> Kidd : 

 .Jk3و Jka, Jkb؛ 3: ;�د ا��"��fات -

- �f���fات �QBم : ط���� ا��"", ��;�B أ-��ض أ, �� ��4د a.��
و�4=؛ 4.Kidd. 

- �f�"��� ��Cا

و�4= ا�3ي  �S ا���ر�: ا����gت ا��.�T��J . =�4و
.Kidd  ����J S#�B =; رة��;


� ا��,�� ا���
اءTء ا���J 
�; �
ور .
و�4 �ت ,���دة ا���  4�S ا���ر�. w�". 

��fات �QBم  SLC14A1ا���= :  ا���=  -"�� 
G�Kiddو,�زوم
Tى ا���", F�; a�            18ر#�  ، 

q12)18  (18q11- ي��
 ,=  )exons (إ�B�"Dت  11]Dأ SW�4 ��و,= أ.
ز . kbp  =,ADN 30ا�

O4Eأ�� Jka و Jkb دة ��4د�����% ���!.
 .(Dean, 2005)ا��3ان 4

�����C <G &ول ا,
أة إ%��� Dا �� "H ھ3ا ا� �Qم l%� ا��
أة ا� kiddاض
  -�� أ��B> ,���دا ��S أ;

;�F ا�
C =, �J��ان و�6د ;�م S,�; |.�!4 ا�
"^ .�= ا&م  )S��)Erythroblastusis fetalis ا��م 4

��ج ,���ات ا��f ا���  wf4)(JK .�� ا�k�G أن ا&م S��4 ,�ر@�ت ,���B"� او. ���ھ�ووBإ a�!�"4 l

 .)ا&B\�ري( ����� زو��6

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g��Cا� �A3ا� :���  ABO$!<%�م ا�6�� ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



���ف أو��� . ,�
�C ا��,
 ا��,�� B�> و4!�رت �C ظS ا��!�ر ا����C Sd ,��ل B�S ا��مDا =T� "م�QB 

Fإ� a6
 Karl  ا����� ا� �"�وي ,= ا� ��-�ت ا&و�E��� Fد ;�� ا�� �;�، وSD ھ3ا 

�����6 أو ا�!H ا���م��Gا� �C S.�B ة����.      .  

Karl Landsteiner   

                                                                                                   

 

اص ا����)�� � ;�F ا����أ ا���م ��S;�G ا�"4 s� ا�

  

Muller(.  

Allotypic( ��@ت  ا����دة ورا�
T��

���| .�ا%!� ا&6"�م ا���fدة��� إ��O وھ3ا    .&O�"B S6 إ�F أي �QBم 

 �f�"��� �d�Rدة ا��f�ي ا&6"�م ا���� S\, =�. س���و.�= ) ا��\S ا���fد(S�6 ا�


ة -�B�f ]�4-� ا��#>�C 

ف ;�F  أ#\���65"�م ا���fدة ��

 �f���ي ا��"�
د Gأن ا� � �إذا ار�4!> ا&6"�م ا���fدة .���"��f، ھ3ا 
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���  ABO$!<%�م ا�6�� ا�

 !$���  :ABOا�6�� ا�


�C ا��,
 ا��,�� B�> و4!�رت �C ظS ا��!�ر ا����C Sd ,��ل B�S ا��م�,

 Fإ� a6
,= ا� ��-�ت ا&و�E��� Fد ;�� ا�� �;�، وSD ھ3ا 

Landsteiner  ، ز و�C ه
�����6 أو ا�!H ا���م;�F إ@��Gا� �C S.�B ة����.

Karl Landsteiner (1868-1943)

                                                                                                

!$��� :  ABOا�)>G ?[ ا�6�� ا�

 �
اص ا����)
  ABOإن ��4� ا��,
 ا��,��� � ;�F ا����أ ا���م ��S;�G ا�"4

  

ST( 16  :s� ا� 

اص ا����)�S;�G4  )2012 ,uller ا�

antigens Allotypic( أB��ط ا��"��fات ��دإ;�C _�D  F\��� ا��م


د ,�G� اء
���| .�ا%!� ا&6"�م ا���fدة ا��,�� ا������ إ��O وھ3ا  &O�"B S6 إ�F أي �QBم 

 �f�"��� �d�Rدة ا��f�ي ا&6"�م ا���� S\, =�. س���S�6 ا�


�ت ا��,�� ا���
اء، .�� أط�ل T�4-� ا��#>أو ا�[ �B�f- ة
�C 
أ#\

��ي ا��"��f . ا��"��fات واlر��4ط .���
د Gأن ا� � �إذا ار�4!> ا&6"�م ا���fدة .���"��f، ھ3ا 

g��Cا� �A3ا� :���<%�م ا�6�� ا�

 Iـ ا��>�ف <%�م  !$���ا�6�� ا�


�C ا��,
 ا��,�� B�> و4!�رت �C ظS ا��!�ر ا����C Sd ,��ل B�S ا��م�,

ABO" �-وا 
��� ا

Landsteiner (1868-1943)

                                                                                                

 II ـ !
�)�!$���ا�)>G ?[ ا�6�� ا�

II أـ   1ـ�إن ��4� ا��,
 ا��,��  :ا��/

)2012 ,Muller(.   

 ����C _�D\��� ا��م


د ,�G� اء
ا��,�� ا���

�f�=و��f  ا����أ "��� �d�Rدة ا��f�ي ا&6"�م ا���� S\, =�. س���S�6 ا�


�ت ا��,�� ا���
اء، .�� أط�ل Tا�

ا��"��fات واlر��4ط .��
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�ت   S��% F�; Anti-A ا��[�ل، إذا ا%���� � ا��\S ا���fد. ا���اC| ���"� ا���fدTا� a, س�����.


د ,�، وإذا ��-� ST�4 ,��� , �;�  ا��,�� ا���
اءG��f�
د -�,�f, �"6 Sد -,"Gأن ھ3ا ا� � � ،

 �f�"���A.  S;�G�
اص  �f, �"6د -,"��fا����. F;�)agglutination(.  

�S\C =T أ-�ھ�� ;= أ��QBABO  =, ��,�QB ��d�Z Oم  l =���رZ�. |�� OB& }وذ� O ; _�Tا� S6


 وھ��Z&ا :  

II ر ـ أ ـ 1 ـ�/�U+وي  ا�(ا�The globular test: )Beth-Vincent ( ا���� ;= و�6د =�f�ا�3ي 


�ت ا��,�� ا���
اءTا� F�; ات�f� . ا��"

II 0  ـ ب ـ 1 ـ�Aر ا���/�U+ا Serum test:  =�f��دة ا�!����� .�ا%!� ,�
�C ا&6"�م ا��fا�3ي 


وف�, �f����ر، و,"Zlھ3ا ا �C �����
�ت ا���
اء ا��"Tا� O���4 2012(  ا�3ي ,Muller(. 

!%7I���ن:  �\G , ن�� �; �C ران���Zlى ھ3ان ا
� )NET2(.     

II ا"دوات ـ 2 ـ: 

 IIـ أ ـ 2 ـ �
 )Ethylenediaminetetraacetic acid( أ,�= ا]@��=@ ���  ا��م ;��,� ��= ;�F: دم ���@�

(EDTA) م�
ات ا�\�د��% F�; ��.أو ر.  

II ب ـ ـ 2ـ !����Eل ا���A� :ا"

 IIي ب ـ أ ـ ـ 2 ـ�<* �Xذات أ !�
Eدة ا��������\��B�, =, ����; S= ,��د= : أ��Aل ,(Allo-

antiserum) 

 IIـ ب ـ ب ـ 2 ـ �Xأ ]� !�
Eة ا���
 : (Hetero-antiserum) ا��i3ان أ��Aل و7

���ر S\, �oـ Zإ A  )ن .�&زرق��� )ا�

���ر S\, �oـ Zإ B  )
Gdl�. ن��� )ا�

���ر S\, �oـ ZإA   �oوB  )S\��� ����!ن .����ن ا���� )ا�

II ـ 2 ـ B ا<0 أو </��0 ـ ـب ـ�
7 �Xأ ]� : (Heteroserum) أ��Aل 

���ر �o ـ Zأو ,���ل إ S\,H:  
أو  S\,(of eel) (xenoantiserum) @���ن ا���

(Phytaagglutinin)  �.3ور ا����| ا&رو. =, k�R�",)Ulex europaeus( . 

���ر �oـ Zا S\,A1   :(Phytaagglutinin) �",R3ور. =, k�)biflorus Dolichos( . 

II ـ 2 ـ Bل ـ ـ�����I� ھ6ة�Bو !��EL� : ��$�ت د��$! ��7اء ��ھ�ة 


�ت -D اء )�ھ�ة
�- � .ذات ر"^ %��A1  H د,�


اء )�ھ�ة -�- �
�ت د,�D A2   H��% ^"  ).��"> ,��,�(ذات ر


اء )�ھ�ة  -�- �
�ت د,�DB   H��% ^" .ذات ر


اء )�ھ�ة  -�- �
�ت د,�D O  ^"  .)H6�,  )2012 ,Mullerذات ر



Anticoagulant،  ���"W, ن�T43  ات
,

 ST� �� \�ا� �D

ات ا����,� ,= ط
ف ا��(rِ�رة وا���R�ا� �� ��
و� ;�F ا�Tت ا���ا���� ��Dا
4 ����4

(Hemolysis tube Techniques  


وط �d�Z �6ا و�dر,�( �C . Sدھ� د����وھ3ه ا��
وط 

 .(  

  

2012 ,Muller(  
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]R�
�ت ا��,�� ا���
اء .�
� ,"��.� �f, �Cد ��Tھ3ه ا�nticoagulant

�C�- ل���, �C |��, ST�. �;�o�, �@ �6�����C ل����..  

 ST� �� \�ا� �D

ات ا����,� ,= ط
ف ا��(rِ�رة وا���R�ا� �� ��
و� ;�F ا�Tت ا���ا���� ��Dا
4 ����4

(Plate Techniques) 10% (V/V) ��
4� �� ا�F�; _�T ا��

emolysis tube Techniques )5% (V/V)ـ 4� �� ا��C _�T ا&��Bب  


�ةLAا����;� ا�: 

 .��6ز ا�!
د ا��
�Dي

  : ط�$(! ا���� ا���/�ي

�� ا�a�,��, =; _�T ا��م �H أن ABO �,ر�d�6ا و �d�Z وط
( �C

). GBEA  )2012 ,Mullerا]6
اء ا�"��� �������S ا��������6 ا�!��� 

����   :وC| ا��ST ا�

 

ST( 17  :O4

 ا��م ا��
اد ��4� ز,�f�4 ��
2012(  ط

 
]R�
�ت ا��,�� ا���
اء .�
� ,"��.� �f, �Cد ��Tھ3ه ا�

�C�- ل���, �C |��, ST�. �;�o�, �@ �6�����C ل����.

 ST� �� \�ا� �D

ات ا����,� ,= ط
ف ا��(rِ�رة وا���R�ا� �� ��
و� ;�F ا�Tت ا���ا���� ��Dا
4 ����4

_(�D:  

4� �� ا�F�; _�T ا��
�� ـ     

ـ 4� �� ا��C _�T ا&��Bب  

II ة ـ ـ� ـ 2 ـ�
LAا����;� ا�

- ��
( . 

 . ,��dت .�%��ر -

 . EZط  ز�6�6 -

- H�.�Bأ.    

��6ز ا�!
د ا��
�Dي -

 IIط�$(! ا���� ا���/�ي ـ 3 ـ

�� ا�a�,��, =; _�T ا��م �H أن 

ا]6
اء ا�"��� �������S ا��������6 ا�!��� 


 ا��م Q�وC| ا��ST ا�����و

  

  

  

  

 



B .  

���رھ�Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو. 

  .ABأو  A;= ا��,
ة 

���رھ�Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو. 


�4ح�� ��B�@ )2012 ,Muller(.   

Muller( 

 


ويTر ا����Zlا =,.  

����ل %�. ��
�� أو @����B أG . H�.�B^ ا�!
�� ا������ة �C 4� �� ا�F�; _�T ا��% �C |��4

 .دورة ao�41000 ا&�C H�.�B ��6ز ا�!
د ا��
�Dي ��#��� وا-�ة وs�f ا����ز ;�F -�ا�� 
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! ا�)>? G�W ا�>�$@!�)� : 


وي �ـTر ا����Zlا Beth vincent: 

 �o رات���Zة ,= أ,\�ل ا
!# aoوA�o ،B �o ، A  وB

���رھ�Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو

���ر ا��\�� �ـ ZlاSimoni : 


ويTة ,= ا����| ا�
!# aoـ و� A1 ، A2 ، B . 

 S\��4= ,= ا�
!# aoرهو���Zاد ا
 .ا��

S�T�ر ا����Zlا :  _�D اذا s�C �����ر Zlة ا
;= ا��,

 �o ر���Zا S\, =, ة
!# aoوA1 . 

���رھ�Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو


اص�"��S -�وث �
ك ���ة ، و;���� ا��
�4ح 430�� ��B�@

Muller, 2012(  4� �� ا�F�; _�T ا��
��:  4 �6ول


 أ.!) ��dتار�C)\4 ا����� ا���,� ,���Bت �Q4 ��\�ر ا����Zlاn وي
Tر ا����Zlا =,


! ا�)>G 01 ا"</�ب�)�: 

����ل %�. ��
�� أو @����B أG . H�.�B^ ا�!
�� ا������ة �C 4� �� ا�F�; _�T ا��% �C |��4

 .  

E��# ج
  . �W4| ا&H�.�B ��6ا @� 4

ao�4 ا&�C H�.�B ��6ز ا�!
د ا��
�Dي ��#��� وا-�ة وs�f ا����ز ;�F -�ا�� 


�ت4�
أ ا� ���j .�� إ;�دة T2012(  ���4| ا� ,Muller(. 

II ا�>�$@!أ ـ  ـ 3 ـ W�? G<(ا� !
�)�

II وي �ـ أ ـ أ ــ  3 ـ
Tر ا����Zlا

���رات �o ـ Zة ,= أ,\�ل ا
!# aoو

���رھ�ـ Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو

II ر ا��\�� �ـ  أ ـ ب ـ ـ 3 ـ���Zlا


ويـ Tة ,= ا����| ا�
!# aoو


�4= ,= ا��\S ـ !# aoو

II ـ ـأ ـ 6ـ  3 ـ S�T�ر ا����Zlا

���ر �o ـ     Zا S\, =, ة
!# aoو

���رھ�ـ               Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ,��| ا�
!# aoو

 ���G\ك ا�
�"��S -�وث ��4

�C ا����� ا���,� ,���Bت 

   

II 01 ا"</�ب ب ـ ـ 3 ـ G<(ا� !
�)�

����ل  ا��E;�Gتـ %�. ��
�� أو @����B أG . H�.�B^ ا�!
�� ا������ة �C 4� �� ا�F�; _�T ا��% �C |��4

. GB^ أ-��م ا��Tا)_

�W4| ا&H�.�B ��6ا @� 4
ج #��Eـ 

ao�4 ا&�C H�.�B ��6ز ا�!
د ا��
�Dي ��#��� وا-�ة وs�f ا����ز ;�F -�ا�� ـ 


أ ا� ���j .�� إ;�دة ـ �4



  

Muller(  

���رھ��Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ا�
!# . 

���رھ�Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ا�
!# a, . 


�ت ا��,�� ا���
اء Tة ,= ا�
!# a, ره���Zاد ا

ة ,= ا��\S ا��!# ao�4.O+  


اص ��� ;���J Fب ا&6"�م ا���fدة ا�3ا��4 � . ��J(Autoantibodies)ب ا�

�Dr و�6د أ6"�م Cوإذا -�ث ا]ر4\�ص،  }�3


و�C &6"�م ,�fدة �, 
�J اء

�ت ا��,�� ا���Tأن ا� =, |������ر Zlھ3ا ا

, 
�J j���
وي، pCن ا� Tا��\�� وا� =���رZlا =�. |C�6 �4ا�
 ����dو���� �إذا �� �J .  

31 

 

ST( 18  : ب��B&ا �C _�Tا� �� �4)2012 ,uller

�  : ا�>�اھ


�4ن ,= ا��\S و: !# ao�4��رھ���Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ا�
!#

 : S\, =, ة
!# ao�4AB رھ����Zاد ا

�ت ا��,�� ا���
اء ا��Tة ,= ا�
!# a,


�ت ا��,�� ا���
اء : Tة ,= ا�
!# a, ره���Zاد ا

ة ,= ا��\S ا��!# ao�4

�!�H �4اC| ا���اھ����ر Zlا F�; �#ا��\�د.  

 : أھ��� ا���اھ�


اص ��� ;���J Fب ا&6"�م ا���fدة ا�3ا��4  :���Jب ا�

���ر ا��\��Zlا �;�
اص �وإذا -�ث ا]ر4\�ص، . ��Jب ا�

.(Allo antibody irregulars)   


و�C &6"�م ,�fدة  : �, 
�J اء

�ت ا��,�� ا���Tأن ا� =, |������ر Zlھ3ا ا

 .)B -  Anti  )2012 ,Mullerو

, 
�J j���
وي، pCن ا� Tا��\�� وا� =���رZlا =�. |C�6 �4ا�إذا �� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

II ب ـ أ ـ  ـ 3 ـ�ا�>�اھ

:  « auto »ا���ھ�  -

:  « AB »ا���ھ�  -

:  « allo »ا���ھ�  -

 IIـ 4 ـ k;ا���� : 

�!�H �4اC| ا���اھ����ر Zlا F�; �#ا��\�د

 IIأھ��� ا���اھ�أ ـ  ـ 4 ـ

: « auto »ا���ھ�  -

���ر ا��\��: « AB »ا���ھ�  -Zlا �;�
اص ���Jب ا�

��,�QB 
�J دة�f,irregulars)

 « allo »ا���ھ�  -


�J ى
ZأA-Anti و

�Q-E, :, 
�J j���
وي، pCن ا� Tا��\�� وا� =���رZlا =�. |C�6 �4ا�إذا �� 



  ��;
Gا�����;�ت وا�����;�ت ا� a, ����; S\��  )Muller, 2012( ا� ���j ا��

  


 )��;� وھ� ط�����]D&ا����� ا.  

 . °م56د#��� �C در�6 -
ارة 

 )2012 ,Muller(. 

Walter Tomas James Morgan    

#�درة ;��T4 ��- ،  a , Fنا�3ا��� �C ا���ء


ة H- Antiو) H(أو  Oو,\!���ت ��� SZ�4
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  :  ��;
Gا�����;�ت وا�����;�ت ا� a, ����; S\��ا� ���j ا��

 . ,= اlر�d�\4ت 

 .,= اlر�d�\4ت


 ,= اlر�d�\4ت��D د�; .  


 ,��ودة�J ت�d�\4ار .  

   .)��J  )2012 ,Mullerب ا]ر4\�ص

 ��   :XABO��*�ت ا�)>G ?[ ز


 )��;� وھ� ط����� ، وھ�6"�م ا���fدة ; � -�[� ا��lدة]D&ا����� ا

Tا� S"J ��دا� H�د#��� �C در�6 -
ارة  �30{ ���ة 
�ت ا���
اء #�S ;���� ا��T_ وذ


ى allo.و  AB و�6ب �4��| )�اھ� Zو�6د أ%��ب أ Fإ� �C�oإ  )

 !$���
�ء ا�6�� ا����
*ABO: 

S�� O(1900-2003) Morgan #�,وD��.ABO . <�o���ء ا��"��fات 

H <o
�Cا 
.�T��Wا� �C 
��"4 ��Bا���ء�4 �ت وأ �C ا�3ا���

�� �تT���. دة أو�f�اء .�&6"�م ا�

�ت ا��,�� ا���Tاص ا�
4 .  

و,\!���ت  Bو  Aـ أ��B ا��-�ة ا�� ���� � Hا���دة ا�����ة 

1948 (Storry et al., 2009) .   

 �65ول 

 

: ط
�� ا��
اءة  

- «+++»   =,1 F3ا� 

- «++»  F�,= اlر�d�\4ت 10-


 ,= اlر�d�\4ت «+» -��D د�;


 ,��ودة «(+)» -�J ت�d�\4ار

��Jب ا]ر4\�ص «-» -

 IIب ـ  ـ 4 ـ ��X��*�ت ا�)>G ?[ ز

6"�م ا���fدة ; � -�[� ا��lدة��Jب ا& -

- Tا� S"J ��دا� H�

و�6ب �4��| )�اھ�  -

 III ـ !$���
�ء ا�6�� ا����
*

.��D���ء ا��"��fات  

Hو A ،Bا����دات  

�� �تT���. دة أو�f�اء .�&6"�م ا�

�ت ا��,�� ا���Tاص ا�
4

<o
�Cا���دة ا�����ة  ا

 � % �C F1948ا&و�




�ت ا��,�� ا���
اءTا� _��R, �C �6�4 �� Tو� ،

����"B ة
��fات ز,", ��Bn. �B��-ف أ
. د,�� -. �ء ;�F ذ�{، �4


ى �C �6�4 l ا&B"�� ا��f,� وا��Efت، وا����ز ا��\�� .)Bahrame, 2007(            

Biochemical nature of the ABO antigens:(     


�ت . T% =, �B�T, وھ� .�ورھ�

D،L-fucose (Fuc) ،   

N-acetyl-D-glucosamine (GlcNAc).  

 N-acetyl-D-glucosamine;��رة ;=


T". s�4
  L-fucose ا�3ي .�وره 


 ا&-�دي ا�!
�C ;��رة T"ن ا��T �,� ;

1,3α(،  ھ3ا
�Z&ا  s�4
ا�3ي .�وره 

N-acetyl-  وD-galactose  ھ�

��fات "��A وB ا����
 . ;�F ا���G4و �
Tا�

N-acetyl-D-glucosamine  وD-

  

H Daniels, 2010)(  

(ABO biosynthesis : 

 =���B&ا ET� S���و  A، ھ� ا��
HD ا��"

����C �T�� ا��� � .;�F ا���ا�� Bو Aن ��3ان �Bا 

α1,3  
T% S� ,=  GalNAcا�3ي 

  
T". s�4
ا�����#fucose  �C aا��
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, <"��� F�; s�C رة�\��"Bاء أ

�ت ا��,�� ا���Tا�

� ا�!ERا� e�. �Cو ��"B&اE��� .����"B ة
��fات ز,", ��Bn. �B��-ف أ
. �ء ;�F ذ�{، �4


ى �C �6�4 l ا&B"�� ا��f,� وا��Efت، وا����ز ا��\��

�ات^�E�� !
;�
Biochemical nature of the ABO antigens) ABO ا��(


�ت ,���دةT% =; رة��; )Oligosaccharides(

،D-mannose (Man)،D- galactose (Gal) 

N-acetyl-D-galactosamine  ،glucosamine (GlcNAc)

  �C

 ا&-�دي ا�!T"ن ا��T �,� ; s�B =; رة��;

D-galactose  ع�B =, �!.ا
.)1,3α(،  ھ3ا
�Z&ا 
T". s�4
ا�3ي .�وره 

1α( 
T"د ا�����Tن , =�- �C ،B !�B�  رة��; �C

 ا&-�دي ا�!T"ن ا��T �,� ;

. s�4

 D-galactose ـا��Zع  آ�B =, �!.ا
.)3


ا.!� ,= �Bع .)1,2α( .-D-glucosamine


�ت , �;�� %���ة T%)immunodominant sugars(  ات�f�"��


= ا�!
O  =��Cا��,�� ا���
اء ا���,�� ���,
ة T"ا� ET�glucosamine

 
��4=; lA  =; l وB  Daniels, 2010)( .  


�ت ا����ة ا� �!�  : 19 T"�� �!�!R4 S�]�4A ،B وH

�ات ^�E��� ي�
(ABO ABO biosynthesisا����
l ا�@

H  =ا��� j4�B �!%ا�.FUT1  أوFUT2 =���B&ا ET� S���، ھ� ا��
HD ا��"

glycosyltransferases GTA) و (GTBا��� �ا ����C �T���3ان 

1,3-N-acetyl-D-galactosaminyltransferase

= @ ��� ا��G"%�Gت ��ر HD

  (UDP)-GalNAcا��T% Fإ�Gal 

��fات ",ABO , <"��

� ا�!ERا� e�. �Cو ��"B&ا


ى �C �6�4 l ا&B"�� ا��f,� وا��Efت، وا����ز ا��\��Zو,= ��6 أ

III  ـ  1ـ !�
�اتا�./^�E�� !
;�
ا�)�


�ت ,���دةABا��"��fات T% =; رة��;

� :أ-�د

D-glucose (Glc)،

galactosamine (GalNAc)


T"د ا�����Tن ,A  

. s�4
galactose ـ، ا�3ي 


ا.!� ,= �Bع .)1,2

 =;D-galactose . s�4
ا��


T".L-fucose   ع�B =, �!.ا
.


�ت , �;�� %���ة T%

ا��,�� ا���
اء ا���,�� ���,
ة 

galactose ،نإذ  l 
��4

ST( 

            

III  ات ـ  2ـ�^�E��� ي�
ا����
l ا�@

 H�D
4 �� �f�Hا��"

B glycosyltransferases 

galactosaminyltransferase;��رة ;=  GTAا�ـ

= @ ��� ا��G"%�Gت ��ر HD
ا��



 α 
T% S� 
Gal  HDا�3ي , =,

 
T". s�4
��f آ fucoseا��"��� 
ZH 

s�B ��Bأ j�  l�f�
 ا��"�W� l و ، H�C 

 
��, =T� ،اد
C&ا ����J& اء
� ا���ERا� �C


ة، ."���J Hب  Hإذ ا�� �� C��, 
�J

 =���B&و�6د ا =, �J
��F�; ���6 ا�Bإ =T� lGTA 

� ا���
اء ا���,�� �B5��طERا� �Cو �
ازC[ا  �
ا��Qھ

�
��  A2و A1 ا&B��ط ا��Qھ��% ��ا�

  
  )(H Daniels, 2013,= ,���ھ� 

  

� ا��,�� ا���
اء Tء ا���J F�;Denise, 2005)(  
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GTA  =; رة��;α1,3-D-galactosyltransferase

= @ ��� ا��G"%�Gت ��رUDP- Gal   
T% Fإ� Fا�Gal  
T". s�4
ا��

          

 Eنأ��  =���ABO ،ا�[��� و S��&اO s�B ��Bأ j�  l

w#ا���ا S@�����ا�6 -�� ،,  �f�
  Hا��"��, =T� ،اد
C&ا ����J& اء
� ا���ERا� �C

 �ERا� �;�O  �ERا� �C O ; A1 و A2وB،  �� إذ ا��

H-=�f���=  BوA   ، ا��"�B&و�6د ا =, �J
��F�; ���6 ا�Bإ =T� l

 �C 
�Q4 ���oھ3ه ا�����-ABH  
�J ط��B5� ��,اء ا���
� ا���ERا� �Cو �
ازC[ا

Bombay( .اع�Bت ا�ـ أ���Bا GTA !�4
ا&B��ط ا��Qھ
�,�T4�  aن ,

 Daniels, 2013).(    

 ST(20 : ات�f�
H�D ا����ي ���"�,= ,���ھ�  Bو Aط
ق ا�

 ST(21:  ات�f�
� ا��,�� ا���
اء  Bو Aا��"Tء ا���J F�;

�f�H .  GTAا��"

= @ ��� ا��G"%�Gت ��ر

Daniels, 2013).(  

 =, SD 
���A وB 

H�D
����@S ا���ا#O w -��� ا�,

�, �C 
]Dأ O ;� �ERا� �;�

� ا�B-transferase 


 GTB . �Cو�Q4 ���oھ3ه ا��

H )Bombayرة دا� �

�-l ��Gd2013 ,� و)

 ST(

        

 ST(
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III  أ<6$��تـ  3ـ ABO glycosyltransferases: 

 ST�4 ت���Bأglycosyltransferases )GTs(  H�D
���ت ا��� 4"�ھ� �C ا��B&ة ,= ا
��D ����;


�ت ا����ة ) biosynthesis(ا����ي T"��(Polysaccharide) دة���،  (Oligosaccharide)وا��


ىوZ&ا ������Tاع ا��B&ا a, ����4!� 4"�ھ

.�ھ��رات ا��T) ا�glycoconjugatesت . (���B&ھ3ه ا


 وھ� ,��6دة ; � ��D 4 �ع 
�Q4ا� �اة .�ا���ت )Prokaryotes( ت ا� �اةو�����- )Eukaryotes.( 

��ت 4\ _ ا�Bglycosyltransferases  �C87  �������Tأ%�س ا�!���� ا� F�; �G��R, ����; Fدا إ�� �ا%

,= ھ3ه  6وا������  CAZy )Carbohydrate-Active Enzyme (.(Bahrame, 2007)#�;�ة ا�����Bت 

��ت �Blا)GT6 (����" ة ا�
��fات ا��,", H�D
4 �C 4"�ھ� -�أ@��> . (Blancher, 2007) ا��,�


�C �4ا4
ات �6 �ت�,ABO   ت���Bأن أGTA وGTB  =; ت ;��رة���  ذات.
و�4 �ت ; � ا�[��B�@ �� .

 ��,�T�, F�; ي����4_ ��6ز ����Jو ،-�e أ,� � �4354 �C a#���4 ��وھ� ,���.�� �6ا �C  ،ا�

� أ, B��ذ��6؛. , �ط| 4
,��ھ���B ت ��4ي���B&ھ3ه ا����,��ل .�= �D ����Jره و  �� %���.Eز,�� ذ

 -�e أ,� � 20��ي ;�membrane domain Hydrophobic( (Bahrame, 2007)،  F( ����ء

Blancher, 2007)(l �%�"- ة
� ا��
و��4ز و,��ل ، , !�� ; ��� #\��B ���B ي��,��G وا%a ا�3ي 

����"D�.
D (Carboxy terminus) . �"ا�� aا��, �Cز,� وEا�� �C �f,a أن ا&)�Tل ا�� ��� �6�4 أ

Hى، ا���ل وا����
Z&ا (Bahrame, 2007) .
��G4 ��� �ت ا����B[ا&, �6ا ا �-N)(  ���إ�F ا� ��

terminal ره ����ء�Tا� ����Wوا����ل .�= ا�  .(Sensson, 2011)   

 �"� ������=؛ �G��ا� a#��أن ا� 
�Q4 �
  N,��ل ا� ���  ا�� �� ا����رT"ا� F�; ف
�� ���4���Tي ا�ا�3ي 

��B��ا���دة ا� )(the nucleotide sugar donor substrate  UDP-Gal أوUDP-GalNAc  =�- �C


.�D"���� � ,��ل ا� ���!أن ا���دة ا��"����� S��4 .�ا%T).  ا�Storry et al., 2009(  

Bت ا���GTA وGTB  ��B���ا� �� W �ت ا��B�4�!�H أMn2+ ���Gم .�ظ������(Bahrame, 2007) ،  ��ا�

���ز )�ارد-l ديr4 Mn2+  4[��> �6ء F�; ��4ر�# H". S;�G��� �
ورfا� UDP ������دة ا�����B، وا�

=� @lا������= ا =�. s.
�r4 . ،=��Qدي أ�f إ�F ا� , 
�J =�C�G�وا�� �� ا����ر� أظ�
ت أ�f و�6د ا�

 ��C
��ى ا� ��� ا�!", F�; a�
.�D"����ا&ول Tا� E�]وا� ��BE� �G��ا� a#��ا� ����J ��� �B���B، 


وفود�, 
�J F��
ات �C ا� �C -�= أن. ورھ�� G!ا�lط ا��B ض�GRBا 
�Q4 �G��ا� a#�� ن�T4و ��B


��Q. �!�4ر أB��ط ظ�ھ
� �����;�ت, ��;
C �G��o (Storry et al., 2009).  

  

  

  

  

  



  
STا�� �C 
�Q4 ��B&ط������6 ا(a)   a, ����J ��6ز �C a#���ا��

����"D�.
D ���Bز,�� وE.���%.  

(Bahrame, 2007  


 )��;� �T% a��6 �Cن ا A1ا� �s ا��Qھ
ي ]D&

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&اA و ��;
Gا�����;� ا� ����A2 

 �f�"��� _�oأ 
���4 F�; اء
� ا��م ا���EZ ى��", F�; A-& �

  Von Dungern (1867-1961)ط
ف

 =, SD 
��� �� �. ،  LandsteinerوLevine 

=���;
Gا� =���wo ھ��4= ا�����; ����  :وا���ول ا�

Daniels, 2013)(  
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ABO glycosyltransferase. STا�� �C 
�Q4 ��B&ط������6 ا

� أ,��B � ������"D�.
D ���Bز,�� وE.���%

 (b) ،ا&.��د �@E@ ذج��B(c)  ا&.��د ��@E@ ��!
(2007 ,ا�� �� ا��

 !
 :A2و A1ا�� ��?�ت ا��3?

 F"� إ��أن 4  =T� A1 وA2
���ا� �s ا��Qھ
ي  ، و

���# ST�4 %22 ��"B  ة
����ن ا��, =
اد ا�3C&ا

� ��;
Gـو�6د ا�����;�ت ا� A  �f�"��� _�oأ 
���4 F�; اء
� ا��م ا���EZ ى��", F�;


ىZ5� ��" ��. ذ�{ . ھ3ه ا�����;�ت _��Dة ,= و#� ا
ط
ف&ول ,

Ludwik Hirszfield  � % �C1911 =, SD 
��� �� �. ،

 =��;������A1  وA2. .=���;
Gا� =���wo ھ��4= ا�����; ����وا���ول ا�

��=  :�66ول �;
Gا� =��(A2  , 2013و   A1ا�����;

 ST(22  : ��BأABO glycosyltransferase

 (b)

          

IV ـ   !
ا�� ��?�ت ا��3?

�T= أن 4 �"� إ�A  F,���;� ا��م 

ST�4 #���، .� �� ا�����

)NET3(.  

�ل � ��;
Gو�6د ا�����;�ت ا�


ىZ5� ��" ��. ھ3ه ا�����;�ت

Hirszfield (1884-1954)و

��=  ا%�,� ھ�� ,= #�;������
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 �
اد ا��,
ة ا��,�Cأ S\,B  دة�f�ا&6"�م ا� =, =�;�B F�; اءه��
 ا-�Q Anti AوAnti A1 . �ERا�

1A  �ERا� =�- �C ،�����D a, S;�G�4A2  د�f�ا��"� ا� a, s�C S;�G�4Anti A Daniels, 2002).(  

 ��f�
�ت ا��,�� ا���
اء ذات ا� �s ا��Qھ
ي  A;�د ا���ا#a ا��"Tا� �CA1  وھ�  1000000-�ا��


�ت ا��,�� ا���
اء ذات ا� �s ا��Qھ
ي Tا� �C O , 
�]T. 
]Dأ A2   ر .��ا����. 200000وا�3ي 

 s�C ���D <"�� ت�CE�ZlواS. ��g�4��� ;�F ا&%^ ا��� ��;�B �f   (Janot et al., 2002).أ

 �

ي ���4
ه .�ا%!� ا s� ��A2 ا��Qھ
ي ���C أ%�س ورا@�،  A2و A1ا&B��ط ا��Qھ� ��B 

A2Transferase   a, �Bر�����. ���"B ل��C 
�J ا�3ي ھ�A1 Transferase . =, ��B[ءة ا�GD م�;

 ��B[ ����
ة ��"�"�� ا����G��ا� ��ة ��� !
Gوث ط�- H�". ن�T4 أن S��ا������  .A Transferaseا���

    S.( Sevensson et al., 2008) ا��م ���^ �O أھ��� �C #�ا;� B .��=.�= ا� �!�= ا��Qھ
�= ا�"�

   

V م ـ�EB+م  ا��^�دةا�%��ABO )ABO antibodies(:  

�C.�ا%!� ا&6"�م ا���fدة،  �B;�� ا��,
 ا��,����4د  =�Wا���� �Q��ات�f�  ��Tن ا&6"�م ا���fدة ���"

A أو B وھ� ,��6دة ط����� ،�����DأوDaniels, 2010)(،  دة�f�ا&6"�م ا� ��- AوB  �C �6دة�,


� ا��,�� ا���
اءا�Tا� F�; |.�!�ا� �f�"��� 
��G
اد \ S\� .(Kalein et al., 2015)  a ا�3ي Cأ


اد ا��,
ة.� �� ، B ا��"� ا���fد Aا��,
ة CأB  Cد�f�ن ا��"� ا��� \� A،  ة

اد ا��,CأAB  l

\ ��ن l ا��"� ا���fد A  lوB ة

اد ا��,Cأ ،O د�f�ن ا��"� ا��� \ A وB ، ة و
S\,O  l ا��,

��ي .�"�ط� ;�F ا&6"�م ا���fدة A وB  دة�f�65"�م ا�� ��;�G4 H��d F�; ��Bوإ ��\G ,

(Crossreacting antibody)  �o F�"4A،B (Kalein et al., 2015). ء ا���ا��� ا���د� ]� ، pCن.�%


اف ;= ھ3ه ا���;�ة ا�Bl�Bب ا� ،ر �6اد��Jاصو
�
;�� �G��o �ـ  C �;���, و�6د F�; ل�A أو B  

.(Kalein et al., 2015) &ھ3ه ا j� 4 =% =, �
�� �o6اد .�ا�4 
� ��O أ)�� �.���%�D  �!��, �;� ,


� ا&,��ء ا���
و�o ,= ط
ف Bو Aو���"��fات ��T.    .(Janot et al., 2002)  

 �o ت�g�6A  �oوB ن�T4 أن =T�IgM ،  IgGأوIgA . e�.ف  ا&,\�لو� d&أن ��4ي ا =T�

��S\, �C �G دم ا&ط�Gل -�[� ا��lدة ھ� ;�دة ا .ا�[EثT�دة ا��f�6"�م ا�&IgG   ��
ت ا������ ا��;

     (Kalein et al., 2015).  ������ ا����ن �TIgMن ;��رة ;= 4أن  �T=ا�� �=، و  إ�F,= ا&م 

 �o دة�f�ا&6"�م ا�A  �oوB  ����B a \4 أن =T� د آ
C ات�f�
د ��"Gا� �ع , �;� ا� ^GB =, 
Z 


 , "�� �C  ا���S أو �J S�B �����. م���ءا ; � ا�� ]�   ,.Janot et al). 2002(ا%
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 VIم�  :ـ �9ا?� <(� ا�

  �B��-ث أ��
]R4 ا��م S�B ھ3ا  ; � ;����ت H�% د��
�ت ا��م، ,�� rدي ���Cة ا��"���، وT� a��4 أو

���� �تBأ =�. S;�G�
 إ�F ا�]R�ع و�C ا���ول أد�Bه �B5� w�o�4ا .وا&6"�م ا���fدة ��� Bو Aا��م  ا�

���� �تB&ا�!����� ,= ا =T� l OBدم، ;��� أ ���\C ST� دة�f�وا&6"�م ا� =����Bا��"� أ ^GB �C �6� أن 

 .&ن ذ�{ %�rدي إ�s��4 F ا��م. �f, �"6د �Zص .Oو

���� �ت  C\��� ا��مB&دة  ا�f�ا&6"�م ا�  

)A( 
)B( 
)AB(  
)O(  

 )A(  
)B(  
)A ( و)B(  

�6� l 

 �oB  
 �oA  

�6� l  
 �oA و  �oB 

 

 ���\C ت ا��م�
D =�. 
]R���ث S;�G4 ا�)Aد  )�f�ا� S\�وا�A  ���\C (ا����6د .�مB( }�3D ث��، و

 ���\C ت دم�
D =�.)B ( د�f�ا� S\�وا�B  ���\C ا����6د .�م)A( ���\C ت دم�
D =�. }�3Dو ،

)AB(  =
�ت دم B �. ، ���\Cو Aوأي ,= ,\S ا���fدT� a��4 ث�� l ��)O (اء دم ھ3ه ���م ا��-

=����Bأي أ F�; ���\Gا� ) ،_d�B1978.( 

  �4z�D �G��R�ا� �
اد ذوي ا�S��\G ا��,�C&م ا��م .�= اE� :و �B ����; k�R�4 =T�S أو ا%

 S���
ع  ا��"��  ا��
)A(  
)AB(  
)B(  
)O(  

)A( ،)O(  
)A( ،)AB( ،)B( ،)O(  
)B( ،)O(  
)O(  

  


ى أنB هE;د ,= ا���ول أ
Gا� )O (�,ا�� S��\Gا� ST� ع .���م
���!�a أن " ��C }�3� ،� �;
��, 
���

�T  ا-��اءها�"�H ھ� ;�م ;�م و l �� �. ،ت� ����Bأ F�;O =, دم O,E���اءه ;�F  ا%-l ى
Z&ا S��\Gا�

�� �oB و �oA  ا&6"�م ا���fدة��\C �C ت ا����6دة� ����B&ا a, S;�G��T= أن 4 ��). )BوA ((، وا�

 ���\Gأ,� ا�)AB (م ا�; H�". �,�; �����", 
����Cاء���T= ا��م F�; ���C أ6"�م ,�fدة - l OBأ lإ ،

���� �ت ) AB( إ;!�ء دمB&ا F�; ���\Gاء ھ3ه ا���-l ى
Zأ ���\C أي Fإ�A وB ) ،_d�B1978.(  
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# � �C ا�S\G ا�"�.|!4 �# � D ��- ،  ���أھ Fإ�

(19q13.3ت ، و�B�"Dث إE@ F�; ي��

 ��Bfucosyltransferase  S��ا�3ي 

(Red Blood Cells) .  

 �f�ا�����  H، و &ن ا��"�H �fا��"

= ا��"��fات �T4 a�!�" lA وB . ي
ھ3ا ا� �s ا��Qھ

  .(Dean, 2005) 

.(Denise   

)9q34 .( ة �ـ
G��ا� ��ا�� !ABO 

  ST�477% ة
G��ا� ��ا�� ! =,                          

 O%���ان .� �� ا&��B  Sو Aا&����= 

  

ة ,a ;�د ا&-��ض ا&G��ت ا��B�"D[ا wo��� �,  ST� ة
G��ا� �B�"Dإ   
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 ABOوراm! <%�م 

 S\G, 
�J ST�.  lق أو
!� % S\Gھ3ا ا� �C� =���H|.�"ا� S\Gا� �C � #
!4 �# � D ��- ،


H�D ا����ي ��"��fات �  .�CABO ا�

��ى", F�; ا�3راع ا�S
و,�زوم ر#� �� !�T19 )19q13.3

 =, 
]Dأ SW�4 ��
 DNA، l ا�ـ ,= kb 5ا�G�� وھ� �B

H اء

�ت ا��,�� ا���Tا� �C(Red Blood Cells) RBC 


د ,���@S ا���ا#w ذو ا&��S ا��� �� �C ھ3ا ا���= G)ا�h/hن (�T l  �f�ا��"

 ���fات ا��,
ة ا��,�"�� �"��
= ا��"��fات ABO ، OBpCا��T4 a�!�" l

 ()Bombay phenotype( ر !�| ;��s� ��. O ا��Qھ
ي .�,��ي 

  =, 
]D�6 ; � أ� (�T%enise, 2005ن ا�����,= %99.  99

 : 

��ى", F�; a� � S
و,�زوم ر#� ا�3راع ا�!�T�9 )

 SW�4 ��- ت�B�"D18إ kbت ، و�B�"D[7و 6ا 

.    

��ى ھ3ا ا���#a ا��� �", F�; تEأ�� �@E@ : A ،B وO . =����&ا

� �� .�����رa, �B ا&����= ,A وB  .(Chiaroni, 2006)    


ة ,a ;�د ا&-��ض ا&  ABOا�� ��Q ا��� �,� ���= G��ت ا��B�"D[ا wo�

(Daniels, 2002)  

وراm! <%�م : ا��A3 ا��ا*�
 S\G, 
�J ST�.  lق أو
!� % S\Gھ3ا ا� �C

 �f�
H�D ا����ي ��"��fات  Hا��"��C ا�

I  ]
  : Hـ ا� 

�a ا���= H ى��", F�;

)exons ( =, 
]Dأ SW�4 ��ا�

 �f�= ا��"�T4 F�;H


د ,���@S ا���ا#w ذو ا&��S ا��� �� �C ھ3ا ا���= Gا�

 ���fات ا��,
ة ا��,�"�� �"��
ا�

ر !�| ;��s� ��. O ا��Qھ
ي .�,��ي دا� �


 ,=   H= �ا�� ]D�6 ; � أ�

II  ]
B  ـABO :
��ى ABOا���= ", F�; a�

 =�o ��4
,7  SW�4 ��- ت�B�"Dإ

.( Daniels, 2013) 

��ى ھ3ا ا���#a ا��� ��6�4 ", F�;

� �� .�����رa, �B ا&����= ,

ST( 23 : =��� �,� ا��� ��Q �ا�

 



��4� �E��5ت ���T� ت ا���.���  O (Hosoi, 2008)و A ،Bا�

(Molecular genetics of ABO system):  

 �f���4S ا��" F�; S��4 ��إ�H  Fا�

 .(D   

 F�; و��r", �� ,ال���ا&-��ض ا&,� �� �C  ا%

 �f�
و��D F�� ھ�  Hو.������ ا��"�W� l .

  

α1,3-N-acetyl  
T% S�   ا�3ي 


 ھ� ا�3ي ��د �B;�� ا��,
ة T"وھ3ا ا�

 ���oا�� �C =وSD  ،1059-3ف ���;�ة ا�"���ز

��B�� �G��ا� ��ط ا� k#� 4 Fدي إ�r �,   
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ST( 24 : �� .=ا��� ABO ت وE��5� ���4���T� ت ا���.���ا�


! ��%�مi$6 ا� !mـ ا��راABO  (Molecular genetics of ABO system)

��ت �Bج إ��Bإ 
G�4glycosyltransferases  �f���4S ا��" F�; S��4 ��ا�

� (Denise, 2005ا��3ان ��دان �Bع ا��,
ة ا��,�

 �C �� �. ���C _��R47 ��4ات���T�B، 4  F�; و��r", �� ,

glycosyltransferase )Otmani, 2009(. 

��ت �B[ �G��ا����ل ا� 
G�4ABO.   

ABO  د���, j�  l.و s�B ���و.������ ا��"���C،  �fل�

 �
ة ا��,�,���O ات�f�"�� F�;&ا ��D
�       H.��� ا�

 ��Bج إ��B[ 
G�acetyl-D-galactosaminyltransferase

(N-acetyl-D-galactosamine  �f�
 ھ� ا�3ي ��د �B;�� ا��,
ة . Hإ�F ا��"T"وھ3ا ا�

.(Denise    

 =; j�  ���oا�� �C ;�ة��ال ����-3ف ���;�ة ا�"���ز= �C ا�����o و 467ا%

4
H�D ا��
و�4=،  �Cاءة و

 �C إط�ر ا���W4 H�"� وذ�{ھ3ا �B�� �G��ا� ��ط ا� k#� 4 Fدي إ�r �,

  

ST(

 
  

III م�%�� !
i$6 ا� !mـ ا��را

��ت  ABOـ �6 �ت �Bج إ��Bإ 
G�4

 =�f�ا��3ان ��دان �Bع ا��,
ة ا��,�� Bو Aا��"

��_ B  �C �� �. ���Cو Aا&��Eت ـ R4

��Bإglycosyltransferase  

��ت  7و 6ـ ا]�B�"Dت �B[ �G��ا����ل ا� 
G�4

 S��&ـ اO  =�6 �CABO

 }�3� ���� DوC �
ة ا��,�,���

 S��&ـ اA  ��Bج إ��B[ 
G�

galactosamine) GalNAc

� (A  enise, 2005ا��,�

 S��&ـ ا A2 =; j� 

4
H�D ا��
و�4=،  �Cاءة و

 �C إط�ر ا���W4 H�"ھ3ا 

)Otmani, 2009(.   



  

دة وھ� G, ��4ة���T�B 3ف- =; j4�BC  (Denomme, 2015)  

 s.ر F�; S��
ا�3ي T"ا� 

 �
 ھ� ا�3ي ��د �B;�� ا��,
ة ا��,�T"وھ3ا ا�B .   


ان ,�� G� ���BpC[ =���B[ا ED ج��B

�Bn. �Cو

ات .!
�� �B;�� ,��دة، وھ3ه ا��"��fات ,��W�� afR4 �

� ا��,�� ا���
اء، و ERا� S"B �C }�3Dو


ات ;���� EZل ا������ت ا���
�T4 S], �oن ا&ورام�W4 �6�4 ��6�����Gھ3ه ا������ت ا� Fإ� �C�o[�..  

 ��-

 ا� �;� ا����د EZل ,�����C ا����R أ@ �ء ا�

A/B ، ت���zا ��GB وري أن
fا� =,


= إ@ �= % � ��R, ف
-�� أظ�
ت ، 1995,= ط


 ذDت و#� �4 ذ�B�"Dوإ ،��.�% }� a.���ا�

CG  ـ. F;�4)CpG Island(  ���4

Intron ( �#1ر . �B�"D[ا S���"41a 

(A  ل�"Bأ ED ف
���ا� ا� "~ ,= ط


ك .�= �6 �ت ��, �B�"D[ه اABO،  }ذ� Fإ� _oأ

 ����ى ا]�B�"D ا���", F�; O , 
�]T. F�;1.أa  

a#��� ��" ��.1  ED �C .�ا� ا� "~ ��B�"D5 ر#� 

  .(Kaminato                

 F;�4ا���د�� و S�# a�4 |وھ� ;��رة ;= , �ط

�[��B s"~ ا���=� ��C�D و. ، وھ� a.���ا�
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دة وھ�  A2ا� �s ا��Qھ
ي  G, ��4ة���T�B 3ف- =; j4�B

 ��Bج إ��B[ 
G�3-D-galactosyltransferase  α  s.ر F�; S��ا�3ي 

 �f�"���.H ، �
 ھ� ا�3ي ��د �B;�� ا��,
ة ا��,�T"وھ3ا ا�


ان ,��  ،وا��3ان 4
.!��� %��دة ��4د��� Bو Aـ و; � �4اED �6 ا&����= G� ���BpC

 ��j ا��,
ة ا��,� 4 ������.AB       .(Denise, 2005) 

 ]
 � 0�Eا�� 	
  : ABOا���%

��fات ", =; 
������ ا�ABO �Bn. �Cو

�� �B;�� ,��دة، وھ3ه ا��"��fات ,�!.

���E!ا� S" ا� �C �ERا� jfBو �� ا��,�� ا���
اء، و  ،4��ERا� S"B �C }�3Dو


ات ;���� EZل ا������ت ا���
�T4 S], �oن ا&ورام�W4 �6�4 ��6�����Gھ3ه ا������ت ا� Fإ� �C�o[�.

��w�o ا&%�س ا����g -�ل ا����C �T �6 �ت �ABO  ��-

 ا� �;� ا����د EZل ,�����C ا����R أ@ �ء ا�

� ���Z �C ;�د� و�����fات ا�", Fإ� 
��G4 ��Bط�
% �EZ �CA/B

  .ABOا�� �Q��� � "~ �6 �ت 


= إ@ �= % �  ; � ا]B"�ن ABOا���ST ا��� � ���= ��R, ف
,= ط

��ي ;�n.ABO Fن �6=  ا��را%�ت ا�����g ا��را@���
 ذ 7 ا���
ي Dت و#� �4 ذ�B�"Dإ

n. _�Tن ا�� !�� ا�W �� .ـ  ���ABO=  5'ا� ���4���Tي -�ل , !�� CG

 �B�"D[ل اEZ =,)Exon( �#1 ر  �Bو
�B[ا Fإ�)ntron

 ���. �B�"DpD �;ا��زوج ,= ا�Alternative exon)


ك .�= �6 �ت ���
اء وا�!���E، -�� ا%����ل ھ3��, �B�"D[ه ا

 �B�"D[ى .�ء ا� "~ ,= ا��",1  ����ى ا]�B�"D ا���", F�; O , 
�]T. F�;أ

 ( =����oا�� =�. a�4117- ر#� + 31و �B�"D5� ~" ا� �.�� "�� ���#a .�ا

 ���E!ا� �ERاء وا�
� ا��,�� ا���ERل ا��"Bأaminato et al.,  2005) 

���C �T ا� "~ ,= .�د�� ABO  ��.�D 
d� ;)����, ( F;�4ا���د�� و S�# a�4 |وھ� ;��رة ;= , �ط

�C ا�"���� وھ� ,��6دة ����Q �
 ا�d� ���.  =�. a.����[��B s"~ ا���=118و -275ا�� ��C�D وھ� ،

ST( 25 : 
  
�  Bا&��S ـ �Bج إ��B[ 
G�

D-galactose  �f�"���.

ـ و; � �4اED �6 ا&����= 

�j ا��,
ة ا��,�� و 4 ������.

IV  ـ ]
 � 0�Eا�� 	
ا���%

��fات ", =; 
������ ا�

� �C ا� "S ا�!36���Eر� أ@ �ء 4!�ر وERا� jfBو ���4


ات ;���� EZل ا������ت ا���
�T4 S], �oن ا&ورام�W4 �6�4 ��6�����Gھ3ه ا������ت ا� Fإ� �C�o[�.

��w�o ا&%�س ا����g -�ل ا����C �T �6 �ت �

� ���Z �C ;�د� و���ا�

ا�� �Q��� � "~ �6 �ت 

 �ا���ST ا��� � ���= ��4 �4

ا��را%�ت ا�����g ا��را@��

ا� ���4���Tي -�ل , !�� 

,= EZل ا]�B�"D  5',= ا�� !�� 

��  27ا��� �f4 و�. �B�"DpD �;ا��زوج ,= ا�

� ا��,�� اERل ھ3ا�����
اء وا�!���E، -�� ا%���

��ى .�ء ا� "~ ,= ا]�B�"D أن ",

) Promoter(ا���د�� 

 ���E!ا� �ERاء وا�
� ا��,�� ا���ERل ا��"Bأ

���C �T ا� "~ ,= .�د�� 

�C ا�"���� وھ� ,��6دة ����Q �
 ا�d� ���.



 a�4 وھ� �C ا���-kb1،  ���"ا� 
�@n�وا�

���| ABOو, s��]4 O ا� "~ ,= .�د�� , ����6  

�ت ا� "~ ��
ا pCن ,"Cا� "~ ط� S,�; ف�G�,�#a إ�

-��  S�#1 ا]�B�"D ر#�  kb4-�ا�� 

).  ا��ST(���� و-�ة وا-�ة C�O2  sو


 .�����رa, �B ا�3ي ��ي و-�ة وا-�ة]Dا� "~ أ ����; =, aC
 و-�ات 

��ى ا� "~", aCر �C و-�ة و 4"�ھ� SD _�4   .(Thuresson, 2011)   

   ABO(Thuresson, 2011).ا�� !�� ا��[�!� ���=


ة ���= G��ا� ��ا�� ! S�# a�4 ��� ا��� .�= ا����lت ���� k�C �4ABO در�6 ا���[�� �C ا�� !�� ا�

   DNAر�G4ع در�6 ,�[�� 

 ABO CpG Island ��]��ا� ��"B eGR 4

 ��Bn. 
�Q4��� ��]���ا� ��ورة ��� !��, 
d� 

 F\#ل أEZ رة
T�
 ا��d� ا�� ��! , =, ��
 ا����
ة، ار�G4ع در�6 ا���[�� 4��J

rدي إ�s��]4 F ;���� ا� "~ OBn. وف
 ABHوا��Bام ,"��fات . ,�

أن أر�G4ع در�6 ا���[��  إ@��ت، -�� �4 

�T= أن �Tن ,"rو��J =; lب ا� "~ ���= ABO ات و�f�",A/B  F�;
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 F191إ�  ) (CACGAG ـ. F;�N box  a�4 وھ�

���| .ـ  118, OBأ 
�QN box  ا� "~ ,= .�د�� s��]4 O ,و

 .(Kaminato et al.,    

�ت ا� "~  ، و; �,� �TنS,�;SP1 ا� "~ ��
ا pCن ,"Cا� "~ ط� S,�; ف�G�,�#a إ�


 ا��� � ����
�� ) (Enhancerا�� !�� ا����Gة ���4 a�4 �C ا���-


رة �E��5ت T�و A1أ=  A2 , B, O1, O1vو-�ات ,


 ا��� � ا�3ي ��ي ����
 .�����رa, �B ا�3ي ��ي و-�ة وا-�ة �G�,4 ا�]Dا� "~ أ ����; =, aC
و-�ات 

CBF/NF ~" ى ا���", aCر �C و-�ة و 4"�ھ� SD _�4

�� �!�!R4 
�Q,ة و�G��ا� ��ا��[�!� ���=��د�� و ا�� ! ��ا�� !


ة ���= G��ا� ��ا�� ! S�# a�4 ��k�C �4 در�6 ا���[�� �C ا�� !�� ا�


 ا����[���Wا���= . ا� =; 
��4 ��� ا�ERا� �CABO، ع در�6 ,�[�� ا إن�G4ر

(Hyper methylation  �C =T� رة
T�
 ا��d� ا�� �C �-E4ABO CpG Island

.(H  ا���� �C ا���د�� ��! , F\#3'أ  ��Bn. 
�Q4

 �ERا� �C �,أ F\#ل أEZ رة
T�
 ا��d� ا�� ��! , =, ��
 ا����
ة، ار�G4ع در�6 ا���[�� 4��J

Promoter ( ��! , Fإ�)Proximal promoter.(  

Promoter (~" ا� ����; s��]4 Fدي إ�r OBn. وف
�,

��

ط�ن ا�% S], �G��R, أورام a (Lung carcinomas) �4 ��- ،

�T= أن �Tن ,"rو��J =; lب ا� "~ ���=  �CABO , !�� ا���د�� ���= 

��Bط�
� ا����� ا�"ERا� w!%.  

 ���o196,= ا��  Fإ�

 a.���118و 275.�= ��

N box (2004 ,..ـ  

�_ .��د�� �ABO  ~" ا� S,�;

eGR 4 . � ا��� 
����ا�� !�� ا����Gة ��

��ي  �G��ت  4ا�E��5� رة
T�و-�ات ,


 ا��� � ا�3ي ��ي ����,��G ا�

s�C .  

CBF/NF-Y;�ا,S ا� "~ 

  

  

  

  

  

  

  

  

ST(26  :�� �!�!R4 
�Q,
  


ة ���= G��ا� ��ا�� ! S�# a�4 ��k�C �4 در�6 ا���[�� �C ا�� !�� ا�


 ا����[��ا����[�� و�Wا�

)yper methylation

)Hypomethylation


رةT�� . ا��ERا� �C �,أ

romoter(, !�� ا���د�� 

romoter(ار�G4ع در�6 ,�[�� 

4�Eزم ,��

ط�ن ا�% S], �G��R, أورام a

�C , !�� ا���د�� ���= 

��Bط�
� ا����� ا�"ERا� w!%
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��ت  �B[ ة
G��ت ا�� ����  �R" ا� ��Q �ا��"rو�� ;= 4
glycosytransférases  H�Dا�����,�ت -�ل ا�

��fات ",ABO ���!%أة و��,، �;�F ا���zت ا��   ����Q����� �C ھ3ا ا����ل %�ف 4
�Dوا��را%�ت ا��"

 �C ون���
 ��3ه ا�ا���f� � ا�����  .ا��� �ت

 o�4�6=و 
�6� ����T ;�ا,S ا� "~ ا�� w� ABO آ���ت 4 "�| ,
ا#�� ���4 ��C <�]
ا#�T= أن  ��

�
�ت ا���T"ا� S%E% H�D
�� .(Kaminato et al., 2005) 

V ]
B ـ ��ارث: (ABO Gene Inheritance) ABO  

�� ,�ى ا����ة، وھ� 4 ��S ,= ا��ا��= إ�F ا&ط�Gل � ���4���Bن إن .�@ F��4 kR( ST� �ا�����;� ا��,�


ح ).  2012، �%�Gت( Ludwik Hirszfield و  Von Dungern, �ل ا��را@� وأول ,= أ@�> ذ�{ ��

أ�f أن ، وABO ��"Bھ� أ��Eت GB �C^ ا���#a ا��� �  Oو  A ،Bأ%��ب ا���ارث B"�� أن ا��� �ت

� ��  ���.O��S. ا&��S و ،���� %��دة ��4د��� Bو ����A= ا&,)2004 Yamamoto, .(ا��� �تو ��D ���B 


و,�%�,�ت ;�F أزواج .\�رة �6�4Tا� ��@���
اH�D ،ا�����  ا��� �ت ��� r4دي ا��� ا��و��6 وا�% �@E]ا�


�Q4 lا���ول، و �C ��o�, ھ3ه وھ� H�Dا
�
�، S��\C أر.a إl ا�"�� ا��Q, H�". rC�T�وا��H�W  ا�

  . )d�B ،1986_( ا�[E@� ا��� �ت .�= ا����6د


H�D ا��را@� �S��\C =, ���\C ST ا��م : �67ول �  ) d�B،1986_(ا�

  

  


��
اص  تو#� ا;��T= 4!��| #�ا�C �%� =�B ورا@� ا����,�a ا��,��، وھ�� ا���,S ا&% Bو  A,����4 ا�

  :a�,��, F ا��م -"H ا� �Qم ا�����;�ا��را@� 

S#&ا F�; =
�ت دم ا&وlد ,� �� T4= ,��6دة ; � أ-� ا&.�D �C اص وو�6دھ�
����ل ,���ة ا�Bا =T� l ـ 

�%�Gت( ،2012.(  

  .ـ ; � ;�م و�6د إ-�اھ�� ; � ا&.�= ��B l ��� أ@
 ; � ا&وlد

  .و�6د إ-�اھ�� ; � ا&.�= ,�� ��BpC �6�4 ;�دة ; � ا&وlد ���D ـ ; �


@�� C�s ـ ; � و�6د إ-�اھ�� ; � أ-� ا&.��%�Gت(= C�pC sن .�e ا&وlد  ،2012  .(  

 ����� ,�� � C\��� دم ا&ب وا&م، وa��6 أ�Bاع ا����,�a ا��, �woوا���ول ا�� � T��ت ا�l���-lا

  . �ء�G\��� دم ا&.



 (Denise, 2005)�اع ,��,�a ا��م ا���T � �5. �ء .��
C �C\��� دم ا&ب و ا&م 

 

درا%� 4��.��ت �T= ا%����د ا&.�ة،  ھ�

4��{ 4��.��ت ) 5ا��B�"D1  Fت ,= 


����  �C ، ا���= ا����= �T= أن �Tن ظ� D أ,��ج ا&م

  B-O -�� ھ3ا ا���=. يا����زاBl�"�م 

 �B�"D[ا �C S@��, a.��وھ� ا�� !��  4 ���7

�َ    Bـ� 6=T =, l6�� ھ3ا ا
4�
B ،

��{ ا���=  l O� ا���
اء .��
�J ,= أن أ-� أ.�ERى ا���", F�;A 
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Bت أl����اع ,��,�a ا��م ا���T � �5. �ء .��
C �C\��� دم ا&ب و ا&م ا-

  :�دھ�,Gو��f# <Gd أ.�ة 

 O4
ھ� ،ا��Qھ
 Oوا&ب ا���;�م ز,
A O4ا�!SG ز,

�B�"Dت ,= و,���S ا]( B�"D� 6ا] ��!ABO �C SG.� > أن ا���= 

 7  S��&ت ا��.��4 }��O
، ا���= ا����= �T= أن �Tن ظ�

Crossing-over( لEZ =, ي�����اBl�"�م  ا�!�ر ا�

� ذو ��Bط �BA transferase   ن&O وA  �B�"D[ا �C S@��, a.��4 ���

،�G��ا� a#���� ة
G��ب ا���J��4ة و���T� 3ف ا�- G261 [ا �CB�"D� 6

O ا�����;� �� SG!3ا ا��A  =ا��� }�� l O� ا���
اء .��
�J ,= أن أ-� أ.�ERى ا���", F�;

   

ا-���lت أB: �68ول 

=T� و <-
و��f# <Gd أ.�ة #� ط

��4
ا�!SG ز,
B  O4 ا&م ز,

.� > أن ا���=  BOا���= 

S��&اB ا، و[B�"D� 

over( ظ�ھ
ة ا����ر ;=

l 
G�� ذو ��Bط �T= أن �B

،�G��ا� a#���� ة
G��ا�

O ا�����;� �� SG!3ا ا��

(Daniels, 2002).  
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 ST(27 :��4
  ,A  ) 2002 (Danielsز,
O4 وطO  SG أب ز,
O4و B ;���� ,= أم ز,
   

  
 
 
  
   



 

 

  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,�����(! *�%�م : ا��A3 ا��� l>ا�B    

             !$���  ABOا�6�� ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 F�; ���� S,�; VWFو.��


 B"��� .�� "�� ���ا,S ا���D ي
T% =�4و

ىوھ� ;��رة ;= .Z&ا 
]R� .

 .�
اد  >و#� أ@�C&ا��را%�ت أن ا =,


 �C%25 ا��Eز,� أ;�F .ـ �4 � ; O , ��

Glycosyltrasferase  �C ا�4"�ھ� =, aC



 ا��,
ة �J ة دم
����ن ز, =
اد ا�3C&�O  
]Dن أ�B�T

  
Franchini(  

اlر��4ط .�= �QBم وأ�Bاع ا�"
ط�ن Z!�رة، 

إ-\���� .nن  ا��را%�ت أظ�
ت % �، -��

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&ا �C ط�ن

اد ا���,��=  Bھ �ك ار�G4ع ا]�d.� .�3ا ا�"C&ا �C ��o�GRBوا

، (Gastric cancer)و,
ض %
ط�ن ا����ة 

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&ط�ن ا����ة ; � ا
.�����رa, �B ,���;�ت ا��م  ABا�GRBض و�6د %

(Xu, 2016.  
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 !$�������(! *�%�م ا�6�� ا� l>ا�BABO  

!$���  :وا"��اض ABO ا�6�� ا�

!
  :وا� �.! ا�(�/


 ا��م ]R4 ����; F�;ا
�@n4 ث��Hemostasis)(،  F�; ����و.��

(Von Willebra ا� S,ا��� ��" ��. ���"B 
��D ي
T% =�4و
وھ� ;��رة ;= .

 
]R�
 ;�S,�;  F ا�@)Factor VIII (  FVIII .

�Tن ,"��ى ا���,��=   VWF وFVIII  ـ. F�;ز,� أEا�� �C

��ت ، و��د ذ�{ إ�F أن اOا��,
ة  �Blycosyltrasferases

S,ط ا�����Bت و���",VWF . ����
 ا��,
ة Cو.���J ة دم
����ن ز, =
اد ا�3C&�


 ا���!� ا������ !R� �o
;)Franchini, 2015(.   

 ST(28: ABO   �����ا���!� ا� 
!Zو)ranchini, 2015

  :�ط�ن ا�/�)�$�س وا����ة


�س T ط�ن ا��
% 
���(Pancareatic cancer) 
]Dرة،  ,= أ�!Z ط�ن
أ�Bاع ا�"


T ط�ن ا��
". �.�d[وا =, 
]D& �Cو
% �، -�� �40س ,�

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&ا �C ط�ن
ھ �ك ار�G4ع ا]�d.� .�3ا ا�"

Samyukta(.  


ى .� > ا�
ا.s .�= ,���;�ت ا��م Zودرا%�ت أABO  ط�ن ا����ة
و,
ض %

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&ط�ن ا����ة ; � ا
ا�GRBض و�6د %

�G4
����ن ا��,
ة  �, =
اد ا�3C&ا � ; 
]DأA ), 2016

�A3ا� ,���$! : ا��������(! *�%�م ا�6�� ا� l>ا�B

I  ـ <%�م!$���ا�6�� ا�

I  ـ  1ـABO !
وا� �.! ا�(�/


 ا��م  �QBABOم ا��م ]R4 ����; F�;ا
�@n4 ث��

Willebrand Factor)

r ��C }�3� ���� Dو 
]R�
 ;�S,�;  F ا�@


 ذوي �J ة
 Oا��,

����ن =
اد ا�3C&ا 

S,ط ا�����Bت و���",


 ا���!� ا������ !R� �o
;

   

I  ـ  2ـABO ةو���ط�ن ا�/�)�$�س وا���


�س T ط�ن ا��
% 
���


 ABOا��م T ط�ن ا��
". �.�d[وا

����ن ا��,
ة  =
اد ا�3C&ا �C ط�ن
ھ �ك ار�G4ع ا]�d.� .�3ا ا�"


ة ,���A )amyukta , 2015


ى .� > ا�
ا.s .�= ,���;�ت ا��م Zودرا%�ت أ

����ن ا��,
ة  -�� @�> =
اد ا�3C&ط�ن ا����ة ; � ا
ا�GRBض و�6د %


ىZ&ن ،ا�T
�G4 و ,
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I  ـ  3ـABO �$رIوا��:  


ا ,� �]DS���"4 �o
� ,= أS6 اlر��4ط .��، و#� �4  ا���ا,S ا���ERا� w!% F�; ت ا����6دةE���ا��"

��_ ا&,
اض ا�����  �أ%�%� اH��4 دور ABOإ@��ت أن ,��دات R�� اد
C&.��� .�= ا��ف ا�E�Zا ���4 �C

�
ض ا��Eر�D.  

50,�
وف , ABO  3اlر��4ط .�= ا��Eر� و�QBم ا��م و ��
.����� ;= ا��E#� ا�����ء C�� #�م . % � 4�


اد ا�����;�  اوأظ�
 ،P.falciparum malariaوطABO  ���Gا����6دة .�= �QBم Cأن أO  Fن إ�����


اد ا�����;� Cأ =, 
]Dأ ��.������ إB إظ��رA .  

�ST ور�ات ت،�أ@��4  �� ا��م ا���
اء ا��� أ�d.�� ا�!Rosettes) ( ���G أن ط���G ا��EرEZ =�.

�ERض وا�
وأن ھ3ا rدي إ�F ا�GRBض  ،ا�"����، وھ3ه ا��ر�ات ,"rو�� ;= ا-���ن ا��م و-�ة ا��


ى �C ا&و%�ط ا���  ; � أط�Gل ,���  Oا�����;�Z&ا�����;�ت ا a, �Bر��ض ‘.���
أ�d.�� ا��

)Franchini, 2015.(  

I  ـ  4ـABO م ا��(�ي�  :و��ض ا*
^�ض ا�


ض ا.��fض ا��م , ��Leukemia) (ا����� �C رة�!Rا� �Wا���� ��Bط�
و��� ا)��> . ,= ا&,
اض ا�"

 ���DLeukemia) ( ���
J[ا ���Tا� =,Leukos) (و e�.&�4 � اHaime) ( Fإ� 
و�4 � ا��م و��4

 e�.&ا��م ا w�!\,White blood).( 

  ،�Bennett (1812-1875)  John Hughes�� �4 وd_ ا��
ض &ول ,
ة ,= ط
ف  


ف ا.��fض ا��م .OBn 1845 ;�مVirchow  Rudolf Ludwin Car (1902-1821)و� ��- ،

 
�Wا� eا��� �ERدة ;�د ا������ ,= EZل ز
ا.�ت ا�B5� �]��R"�� ا���B�T ���م و!olا =, �;���,

  .B �C�� ا���Q وا��م) (Blastsا� �F�"4 ��o ا&رو,�ت 

 F�; ن��"D�. �C <

ض ا.��fض ا��م ا� ��ي إ�F ار�G4ع  60و��� أ)�رت درا%� أ6�. �.�\, �f
,


اد  C\��� ا��م Cض ; � أ

اد ا��\، Oو Bا]�d.� .�3ا ا��C&د ا�; �C ض�GRBھ �ك ا �� �.� O. =�.


-�ن( ABو Aوا���,��= �G\��� ا��م C ،2015.( 

I  ـ  5ـABO �
�
�+�Cض ا���  :و

 ����%l�]ا� 
���4Thalassemia) ( a� \�
ا.� .��!oا H�"4 ��,= أ,
اض ا;�Eل ا�������J.�= ا�T�� ا�

=�.��J��ا��� �C ���
�ت ا��م  ،ا����ي �"S%E ا����D _ل ووظ���T(أ �C اب
!oا Fدي إ�r ��,


ة B�!�� ورا@�� �C ا��� Gط H�". ض
�j ھ3ا ا�� ��ج %S%E ا���ت ا��"�!
ة ;�F ا���
اء، -�� Bإ ����

=�.��J������ �B�T�ا�.  

STا�� �C �-E
ض ا�[�l%���� أن ا&ط�Gل و )92( �. �.�d[ار ا
T4ا��م و a�,��, =�. �#Eا�� wo�ا�3ي 


�d�� �o.� .�3ا ا��
ض) (+Oذوي C\��� ا��م ; 
]D&ا ا�B�D،  ا��م ���\C ل ذوي�Gا&ط ���� �@)A+(  



ھ� ا&#�D)AB+ ( Sن ا&ط�Gل ذوي C\��� ا��م 

  

  ����%l�]ض ا�

ار ,T4ا��م و S��\C =�. �#Eا�� wo�  )��62012ر، (

lEت ا���/mإ:  


اد ا��
ط� �"=  DNAـCن أ�Dو ،

��

ح ا��\, �C O��; 
]�S��\C ا��م  و��4�. ا��م ا�3ي 


ض أن [�> ا��
اءة، .�� � � أن ا� ���� ا�"���� �T �� أن 4[�> أن ا����� ��^ ھ� ا���
م ,!����G Sد�� .

  ).(Ridley, 1999أ,� ا� ���� ا]��.�� T��C �� أن 4!
ح C�s أن ا����� ر.�� �Tن ھ� ا���
م 

Z ���- �C �d!_ ا&ط�Gل أو ا�� �زع ;���� ; � 

 ����- Fل إ��d��� O��; ز;�ن� �C\��� دم ,= 

�!�a أن  �G أو " ���f�ا� k�R�ا� 
��Rن ا�pC ،ا��م k�C نn�. ���| ا������دا ���� �ا� "H، وذ�{ ا%

 �C k�R�ا� 
��Rا� 

�4 F�; ���و4"�!�a ا���T�� أن �4

����ة �C ا%����د . �ة أ-� ا&ط�Gل ��kR ,� أو ز�دة ا-���ل ذ�{, j���B F�; S\�44 �زع ا�� �ة و ��f# .

�رك أن أ-��B =, ��,ر�6ل ا�"�{ د;> أر �

 �d�Rا� ��f�ا� ��T�, F�; ا��;�ى <o
; �#

 ��T��ر%�> ا�nC ،د;�وي إ@��ت ا�� �ة �C ا��م k�C ���� . 3Zn4 ��وھ� ,= ا����gت ا������f ا&,
��T ا�

��ر Dھ3ه ا��,�ء ا�� S��\C S���4 F��4م، و

�T= #!�� أن  l O��; �;��ر أن ا�
ا����C =�\\R ا�!H ا��
;�، و#

 Oأد;> إ�� �� ا��� �زع ;���� �C إ@��ت . �ة طSG، أن أ-� ,!
.� ا�
اد�f�إ-�ى ا� �C �fو#� -�ث أ

 ���\C =, ب
���� k�C ا��م أن دم ا��!B =, ��T���� wf4و#� ا ،���Gوا�� ط OBn. ت����A  �Cإ-�ى ا��"

S6ن ا4\�ل ر�D ��و�  ���\C =,A  =, أة
,�.
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�Dن ا&ط�Gل ذوي C\��� ا��م ، B+( ���C(ا&ط�Gل ذوي C\��� ا��م  

           )2012، ��6ر

ST( 29 :  ����%l�]ض ا�

ار ,T4ا��م و S��\C =�. �#Eا�� wo�

  

!$���إm/�ت ا��lEو9^�$� ا�Bpام و ABO ا�6�� ا�

ABO ا� ��\. Eـ�C ا�����C �D ز,= "�| ط�


ح ا��
���B ; � ا���fھ�ة .�= دم ا����B و\, �C O��; 
]�ا��م ا�3ي 


ض أن [�> ا��
اءة، .�� � � أن ا� ���� ا�"���� �T �� أن 4[�> أن ا����� ��^ ھ� ا���
م ,!����G Sد��

أ,� ا� ���� ا]��.�� T��C �� أن 4!
ح C�s أن ا����� ر.�� �Tن ھ� ا���
م 

�Z H" ل إ@��ت ا���, �C ة
��D ���أھ �Z ���- �C �d!_ ا&ط�Gل أو ا�� �زع ;���� ; � إن �������S ا��,�

����Gت ا��lدة", �C ط��E�Zوا SG!دم ا� ���\C S�����C ، ����- Fل إ��d��� O��; ز;�ن� �C\��� دم ,= 

�!�a أن  �G أو " ���f�ا� k�R�ا� 
��Rن ا�pC ،ا��م k�C نn�. ���| ا������دا ���� �ا� "H، وذ�{ ا%

��C k  ،ا��GTءةو ��� ,= ا��#� "H ا�� �ة .�ر�6 ;�R�ا� 
��Rا� 

�4 F�; ���و4"�!�a ا���T�� أن �4

����ة �C ا%����د . �ة أ-� ا&ط�Gل ��kR ,� أو ز�دة ا-���ل ذ�{, j���B F�; S\�44 �زع ا�� �ة و ��f#

�رك أن أ-ا 1948و,= ا&,[�� ;�F ذ�{، �C أ-� ا�����D ا&,
��T ;�م ��B =, ��,د;> أر

Gووا�� ط ،
�� أ)�% 
� ا��d�R ��� ا����t ,= ا����f�ا� ��T�, F�; ا��;�ى <o
; �#

 ��T��ر%�> ا�nC ،د;�وي إ@��ت ا�� �ة �C ا��م k�C ���� . 3Zn4 ��وھ� ,= ا����gت ا������f ا&,
��T ا�


 k�C ا��م ;� �ت ,= د,O ودم SD ,= ا�!SG و ا&�R, Fر إ���Dھ3ه ا��,�ء ا�� S��\C S���4 F��4م، و

�T= #!�� أن  را��وھ� "   l O��; �;��ر أن ا�
ا����C =�\\R ا�!H ا��
;�، و#

�Tن أ.� ��3{ ا�!SG، و;�F ذ�{ .
أت ا���T�� ا��.��,�%�.  

 Oأد;> إ�� �� ا��� �زع ;���� �C إ@��ت . �ة طSG، أن أ-� ,!
.� ا�
اد�f�إ-�ى ا� �C �fو#� -�ث أ

 ���\C =, ب
���� k�C ا��م أن دم ا��!B =, ��T���� wf4و#� ا ،���Gوا�� ط OBn. ت����إ-�ى ا��"

 ���\C =, أن دم ا&م =�-B  ���\C =, ودم ا�����دAB S6ن ا4\�ل ر�D ��و�

�4nو.���
��4 ا�[��[�  

 �.�d�� �o
��6ر(;

ST(

II  م ـ�%>!$���ا�6�� ا�

ABOظ�
ت S��\C ا��م 

�B ; � ا���fھ�ة .�= دم ا����B و.�� ا��� أ-��


ض أن [�> ا��
اءة، .�� � � أن ا� ���� ا�"���� �T �� أن 4[�> أن ا����� ��^ ھ� ا���
م ,!����G Sد��

أ,� ا� ���� ا]��.�� T��C �� أن 4!
ح C�s أن ا����� ر.�� �Tن ھ� ا���
م 

�Z H" ل إ@��ت ا���, �C ة
��D ���أھ �إن �������S ا��,�

����Gت ا��lدة", �C ط��E�Zا

�!�a أن  �G أو " ���f�ا� k�R�ا� 
��Rن ا�pC ،ا��م k�C نn�. ���| ا������دا ���� �ا� "H، وذ�{ ا%

 "H ا�� �ة .�ر�6 ;�

����ة �C ا%����د . �ة أ-� ا&ط�Gل ��kR ,� أو ز�دة ا-���ل ذ�{, j���B F�; S\�44 �زع ا�� �ة و ��f#

و,= ا&,[�� ;�F ذ�{، �C أ-� ا�����D ا&,
��T ;�م 

 ���C �%��"ھ�ا� Gوا�� ط

 ��T��ر%�> ا�nC ،د;�وي إ@��ت ا�� �ة �C ا��م k�C ���� . 3Zn4 ��وھ� ,= ا����gت ا������f ا&,
��T ا�


 k�C ا��م ;� �ت ,= د,O ودم SD ,= ا�!SG و ا&�R, Fإ�

 �T
Wiener "ا&,

�Tن أ.� ��3{ ا�!SG، و;�F ذ�{ .
أت ا���T�� ا��.��,�%�

 Oأد;> إ�� �� ا��� �زع ;���� �C إ@��ت . �ة طSG، أن أ-� ,!
.� ا�
اد�f�إ-�ى ا� �C �fو#� -�ث أ

 ���\C =, ب
���� k�C ا��م أن دم ا��!B =, ��T���� wf4و#� ا ،���Gوا�� ط OBn. ت����إ-�ى ا��"

 ���\C =, أن دم ا&م =�-
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 ���\CB  ���\C =, SGط j� ��S أن �AB ا��م k�C نpC  ئ
�ا���;� ;��D O�� أ�C �� OB ھ3ه ا����� �� 

��d <�]  ���G!. ��Cا���;�� ر w��\� <�T-  ��T��أن ا� 
�J ،��;��ت(إد;�ء ا��G%� ،2012.( 

 III م�
! ABOـ �A1;� ا�A�<���9 */�_ ���ت ا�I?و: 

�.�C �B�� أ�Dت ا&.��ث وط���  ����� F�; ��4و ��ا��را%�ت ا�\�درة ; O أن ا�"��ت ا��R\�� ا�����GBl ا�

 a.ا��م ا&ر S��\C =, ST� د,��، -�� .� > ا��را%�ت أن S��\C a, ءمE� ( A. B. AB. O)ا&)�Rص 4

�"� ( ��4�Gd ا�����ة، D�� و�T�4 ��d�Z ��� ao ھ3ه ا������ أط�| ;���� .ـ D–  �D�4�6  –إ ( ��وا�

�%�. �T
  أي  )B.T.P.A )Blood Analysis To Identify The Personalite  أ�C |�!4 <��d أ,

)��\Rا�� F�; ف
�����.�ن �C��> ا&ط��ء ا� G"��= و#� ا4"�> دا�
ة ھ3ا ا������C S ا). S���4 ا��م ��

�6���;��= وا������= ;�C F= ا��;�lا =����\Z&ھ�و وا
�Jم وE;[ز و. ا��l�. ض
� %���e�. j ا� 

 .ا��� �d�4> إ���� ھ3ه ا��را%�ت

 IIIم 1 ـ�
�! ا�A1 ) ـO(:   

�!��Bو, �"!� و ���G , ��\R( ھ� F]Bا أم أ
Dذ <B�D اء�% ���\Gھ3ه ا� Fإ� ��� 4 �� إن ا��R\�� ا�


�� وDو HfWا� ��
وا��;�,�، و4�\_ أC� , �f"� و;�ط��G ووا@�� ,= GB"��، ,��� �����دة و#��، و%


ة، وھ��W��. أ,� ;= ;�� ھ3ه ،����". ��D
�
�� وا#��� و, Q�� و#�درة ;�F ا�% ��C ��\Rب ھ3ه ا��

 HfWرةا��]�%lوا =
Zzا 
���4 �C
���, �B��-و; ��ة، وھ� أ  .    

III م   ـ 2 ـ�
�! ا�A1(A):   

��\Rا�� ��F ھ3ه ا�G\��� ,= ا��م H�4 ا�� �%| وا�� ��Q وE"�� S��4م، و4���,a, |�l ST�. S إ� 4 ��� ا�

 �

ون ;�ط��G وأ%����D3��. aء وا�\�
 وا����%� وا]-"�س وا��د، وھ� أ�f أ�Bس ,"��4 ��D ،=
Zzا


ات,�W�ا��6 ا��, F�; =
�ZءS و��d.� اlا����ؤم ا���,= وا���C �R أ,� B��ط ��G�o. و#�در�%.  

III م   ـ 3 ـ�
�! ا�A1(B):  

���,� وا].�اع وا��
و�B، و %lوا ���E��%lا �� , ���, ��\R( ت�G\. ن����� ���\Gاد ھ3ه ا�
Cرة ا�أ��

����ون ."
;� ا����� وا���وء وا���ذ.�� و ��D ،aoأي و a, ��#n� ��رة ;�F ا�� �r، وھ� #�درونا�;�F ا�


ات ا�3Wا��� وا���F��g ا��Eؤم ;��W�  .."���� ,a ا�

 III م   ـ 4 ـ�
�! ا�A1(AB):   

���%�T، ,��� ���| وا���ل وا�\�ق، وھ� �C ا�H��W أ�Bس , ��# ��\R�. ون���� ���\Gب ھ3ه ا���dأ

 ��;���6lم وا���وء وا
T��. ون���� }�3D وھ� ،��BE�وا�� �����ن ."
;� ا�����-"�%�ن، و


��4�D وردود أB  :C��ط ��C ��G�oوا��.��,�%��، أ,� ;= ��. r� ������، وھ� %
�� أ��B أ�Bس \�H ا�

�، و��ون �C �W��. �.��d ا�R4ذ ا��
ارات �o�G5;��ل ا�� ��Jر ��
ددون، و���
�Dت(ا�HfW و,. ،

2007    .(
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 :ا� 6ء ا����0

I !��  :ـ ا��(

ا��� 4�> �4{ ,= أ)�
ھ� ، و��4د أ)�Tل �QBم ا��م أ6
> ا���� ,= ا&;��ل �C ا���ا�
 وا��� در%>


ب ا��Eد .ST ,= � �ط| .J ان
�4زa  ا��4 � )
#� و#� � .�را%�و��C =T درا%� � . �4�"�ن ووھ


� � �Qم �Q�ارات ا�
T�� .��C، � 4 , !�� آر^ ABOا�lو =, �#
  .وا��� 4��C a ا�� �ب ا��

II !)$�.ـ ا�:  

 � آر^ وذ�{  �3ـ  �4ABO ا���\F�; S إ-\����ت �4ا4
 ا��,
 ا��,�� �QBم �, =, kR( فlآ

^��ى دا�
ة آر", F�; ل ا���!��ت ا����6دةEW�%�. . a�B l �T� �,زEط�ت ا����-lا �B3Zل ذ�{، أEZو


ارT�  .�C ا�

��
_ ا��ط �� و)��دات ا�"��#� ا� ���j ا����\EZ =, <�4 ����; Sل %�Eت 4��G�, =�fت .!�#�ت ا�

��ى ا��ا�
ة ,= % � ", F�; ���"�وا� ^  .2016إ��T"�2007  Fن ,� � آر

��"���� إ�E@ F@� أ��6ل . � �# � Bو,� ,�� ھ3ه ا��� �ت أ ) �

a6 2016وذ�{ .�;���ر % � ) �gCت ;��D .

��ي  S�6 SDد،  1000و
C500  و 
D500,= 6 ^ ذ F]Bى ,= 6 ^ أ
Z&ا  ��-:  

.                                                                                                                            % � �C50ق : ـ S�6 ا&�6اد 

  .% � 50% � إ�F  25,= : ـ S�6 اz.�ء  

  .% � �425> : ـ S�6 ا&. �ء 


ارات ا&T���  وa�,����ABO |C ا��م  �����(Genes Frequencies) �4 -"�ب ا� �,:  

 P + q + r = 1  ��-:  

p  : S��&ار ا
T4IA   

q  : S��&ار ا
T4IB   

r :   S��&ار ا
T4i  

�����
ارات ا&����� .�%��Rام ا����دlت ا�T���	:و��B ا� + �  p = 1–،    q = 1–�� + �،   r = �O                                                                   

 :��ث

A   :���رار ا����و� � 

�  :���رار ا����و�B  

O :  ���رار ا����و�O 

�ل ��ل� ��� :!�"�#��ل ا��#�د�ت ا�"�! � ��د ا���رارات ا���

  : ��ل ا$�داد 

	p = 1–	�� + � = √39,2 + 6,7	 =	0,32          
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				q = 1–	�� + � = �39,2 + 51,9	 = 0,05              

  r = �O =	√39,2 =0,63   

S�6 zء ا�.  :  

 p = 1–	�� + � = �39,9 + 5,6	 =	0,33 

				q = 1–	�� + � = �39,9 + 52,1	 =	0,04  

  r = �O =	√39,9 =0,63   

: . �ءS�6 ا&   

p = 1–	�� + � = √39,2 + 6,7	 =	0,32          

					q = 1–	�� + � = �39,2 + 51,9	 = 0,05																																					           

   r = 	�O =	√39,2 = 0,63   

III k;ـ ا����:  


ارات ا&����� ا����ھ�ة �T% �Cن ) 11(و) 10(، )9(ا���اول T�
� و ا��Q�ل ا��T(&ارات ا
T4 wo�4


 �C ھ3ه ��D رب��ھ �ك 4 OBأ �@E]ل ا���اول ا�EZ =, �-EB أ��6ل، إذ �@E@ F"��ن إ��و ا�� ^, !�� آر

 �
�Q�ل ا��T(&ارات ا
T�. �����
ارات ; � ا&��6ل ا�[E@� %�اء ا��T�
ارات ا&��أوا�T�  :��� -�� ا�


ارا S�6 �C ا&�6اد، اz.�ء وا&. �ء . "A  Hـ ا� �s ا��Qھ
ي T4 
]D&51.9 %، 52.1 %: ھ� ا         


H�4 52.1 %و���O ا� �s ا��Qھ
ي. ;�F ا�O   H" . ء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S�6 �C: % 39.2         ،


H�4 39 %و 39.9 %����ه ا� �s ا��Qھ
ي . ;�F ا� �@B  H" . ء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S�6 �C    :    


H�4 6.3 %و 5.6 %، 6.7 %�
ا ا� �s ا��Qھ
ي . ;�F ا��ZوأAB �6 �Cء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S   

H" .  :% 2 ،% 2.6 2.6 %و H�4
�  .;�F ا�

 S��&أن ا �-E C ،�����&ارات ا
T�kR ا� ���C �,ـ أi  ء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S�6 �C ارا
T4 
]D&ھ� ا


H�4 0.62و 0.63، 0.63: .������O ا&��F�; . S ا�IA  ���. ء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S�6 �C :0.32 ،0.33 


H�4 0.33و�
ا ا&��F�; . S ا��ZوأIB  ���. ء وا&. �ء�.zا&�6اد، ا S�6 �C :0.05 ،0.04 0.05و  F�;

H�4
� .ا�
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  S�6 ا&�6اد:  �69ول

� ��?�ت 
  ا��م

  ا"?�اد  

  ا��>�ھ�ة
  ا"?�اد

  ا��%�$!
  lE7 اد�ا"?

0mا��را l
  ا����

  �)�ارات ا"�)�ل

  ا��%��$!

ا��)�ارات 
!
�
  ا"�

 

A 

  
521  
  

  
506  

IAIA  =102 د
C     
0.521 )% 52.1(  

  
IA   =0.32  

IAi  =404 د
C  

 

B  

  
67  

  
65  

IBIB  =02 د
C    
0.067 )% 06.7(  

  
IB  =0.05  

IBi  =63 د
C  

AB  20  32  IAIB   =32 د
C  0.02  )% 02 (  /  

O  392  397  ii  =397 د
C  0.392 )% 39.2(  i  =0.63  

N=1000 

  

 S�6 اz.�ء: �610ول

� ��?�ت 
  ا��م

  ا"?�اد  

  ا��>�ھ�ة
  ا"?�اد

  ا��%�$!
  lE7 اد�ا"?

0mا��را l
  ا����

  �)�ارات ا"�)�ل

  ا��%��$!

ا��)�ارات 
!
�
  ا"�

A  

 

  
 519  

  

  
525  

IAIA  =109 د
C     
0.519 )% 51.9(  

  
IA   =0.33  

IAi  =416 د
C  

B    
 56  

  
52  

IBIB  =02 د
C    
0.056 )% 05.6(  

  
IB  =0.04  

IBi  =50 د
C  

AB  26  26  IAIB   =26 د
C  0.02  )% 02 (  /  

O  399  397  ii  =397 د
C  0.392 )% 39.2(  i  =0.63  

N=1000 

  

  S�6 ا&. �ء: �611ول 

� ��?�ت 
  ا��م

  ا"?�اد  

  ا��>�ھ�ة
  ا"?�اد

  ا��%�$!
  lE7 اد�ا"?

0mا��را l
  ا����

  �)�ارات ا"�)�ل

  ا��%��$!

ا��)�ارات 
!
�
  ا"�

A   
521  
  

  
 518  

IAIA  =109 د
C     
0.521 )% 52.1(  

  
IA   =0.32  

IAi  =404 د
C  

B    
 63  

  
65  

IBIB  =02 د
C    
0.067 )% 06.7(  

  
IB  =0.05  

IBi  =63 د
C  

AB   26   33  IAIB   =33 د
C  0.02  )% 02 (  /  

O   390  384  ii  =384 د
C  0.392 )% 39.2(  i  =0.63  

N=1000 
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 ST(30 :  �
�Q�ارات ا�
T�  وا&. �ء �"�Tن آر^S�6 ا&�6اد واz.�ء  .�= a�,����ABO ا��م ,��ر�B  ا�

 

 

 ST(31 : ارات
T�  �"�Tن آر^ S�6 ا&�6اد واz.�ء وا&. �ء .�= a�,����ABO ا��م  �����ا&,��ر�B  ا�
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V !<9ـ ا����:  


ارات ا&��Eت ) 11(و) EZ =,)9( ،)10ل ا���اول T4 أن �-EBIA ،IB وi  ا&��6ل �C ��@���, ��
�4

 ����; S\��
�C أ�T% Sdن آر^ وأ�f ھS ا� ���j ا����� ST�. �B�;�"4 ف�% ����ا�[E@�، وھ3ه ا� 

��O ا��rر�Zن ;= ھ3اD �, SD a, |Cا��4 . � � �Dn
ارات ا&����� ;�
 ا&��6ل ا�[Eث T�D�� أن @��ت ا�

^
��o ا����
ة ا���W�� ��T"ن آرC. 


اE��5� �Cت ا�[�Q � �@Eم Wا�� a���G ,= ا���ا�
 .��ف  �B��. a�6 �4ABOت -�ل ا���زR, |ط� ��

����; S\�����j ا�� ��. j��� ��. ���Bر��,  ��������o ا���ول ا� ��  : ا��d�R .� !�� آر^ وا�


ارات ا&����� ����,�a ا��م : 12  �6ولT����G ,= ا���ا�
 و, !�� آر^ ABOا�R, |ط� ��.   

�Bا���ا i I
B

 I
A

 N ن�(Eا� 

 آر$, 3000 0.320 0.050 0.630 ا��را%� ا������

 (Moussouni & al, 2011) 0.685 0.085 0.230 160 !���* 

 (El Ossmani & al, 2008) 681 0 ووز �
6ي 467 0.169 0.150   

 (Moussouni & al, 2011) 0.739 0.102 0.159 139 ن�E��� 

(El Ossmani & al, 2008) 0.656 0.119 0.225 315 !�X��ا� 6ا;� ا� 

 (Brahimi & al, 2006   )  وھ�ان 5361 0.205 0.120 0.680 

( Belkhatir & al, 2014 ) 0.641 0.132 0.227 275 !*��? 

( Belkhatir & al, 2014 ) 0.680 0.124 0.195 825 !�
.�E9 

( Belkhatir & al, 2014 ) 0.651 0.127 0.222 999 !$� * 

 (Moussouni & al, 2011) 0.657 0.125 0.218 98 ة�(E* 

 (Moussouni & al, 2011) 0.629 0.112 0.259 204 G�<ا� 

 (Moussouni & al, 2011) 0.704 0.122 0.184 264 !���9 

 (Moussouni & al, 2011) 0.694 0.123 0.183 170 � 
B 

 (Moussouni & al, 2011) 0.668 0.132 0.200 183 09أم ا�/�ا 

 (Moussouni & al, 2011) 0.673 0.138 0.189 339 G
.� 

 (Moussouni & al, 2011) 0.636 0.145 0.219 149 ة�(
(� 

 (Moussouni & al, 2011) 0.691 0.124 0.185 126 !E/� 

 (Moussouni & al, 2011) 0.683 0.151 0.166 119 رت�
� 

  

   


ارات ا&��Eت ) EZ =,)12ل ا���ول T4 ��# =�. �, �;�B =��_  iو  IA ،IBھ �ك ��4R, و ^�� !�� آر


�ت ا���ا�lو . S��&ار ا
T4 kR ���C =T�i  ��# H�4
4 �f���@S .� ��، وا��E-� أ, ��
�4 ��C

��- O"GB ھ� �@E]ت ا�E��5� ارات
T� i > IA: ا�
> IB .  
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اE��5� �Cت ا�[�Q � �@Eم Wا�� a���4ABO �G أ�B��. a�6 �fت -�ل ا���زR, |ا����� .��ف  �� �ط =,

 ��! �. �d�Rا� ����; S\�����j ا�� ��. ���Bر��,��������o ا���ول ا� ��  :آر^ وا�


ارات ا&����� ����,�a ا��م : 13  �6ولT����G ,= ا����� و, !�� آر^ ABOا�R, |ط� ��    
�Bا���ا   i          

       
I

B
   IA

 N      ن�(Eا�         

)ا��را%� ا������(      0.630     0.050  0.320 آر$,  3000   

 Tlamçani  0.668   0.123 ا� 6ا;�   / 0.209  

 (El Ossmani & al, 2008)  0.643  0.131 0.226 168  �
/
�  

 (El Ossmani & al, 2008)  0.520  0.211  0.269   516 �A� 

  (Brahimi & al, 2006)  0.686   0.122 0.192 / ,>�� 

 (El Ossmani & al, 2008) 0.698  0.073  ا���Lب 131 0.225

 (El Ossmani & al, 2008) 0.681 0.075 0.244 164 ]�
 ا�

 ( Saqer & al, 2013 ) 0.597  0.162 0.241 201 ]
.E�1 

 (El Ossmani & al, 2008) 0.712  0.126  ا�E��د$! 210 0.162

 (El Ossmani & al, 2008)  0.691   0.128  ا"ردن 188 0.181

 (El Ossmani & al, 2008)  0.580   0.132  0.288  876 �
��� 

( Belkhatir & al, 2014 )         0.613 0.115 0.272 226 �
 ا�/�<

( Belkhatir & al, 2014 ) 0.588 0.052 0.360 118 ل�L��/ا� 

( Belkhatir & al, 2014 ) 0.696 0.088 0.216 4184 �
 ��Bب أ$.��
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 ST(32:   �Bر��ارات,
T4 ل�T(&ا   �
�Q�ا��م ا� a�,����ABO ا��ول e�. =�. ^  و, !�� آر

  

 

 ST(33: �����lارات ا
T�  و, !�� آر^ .�= .�e ا��ول a�,����ABO ا��م ,��ر�B  ا�
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ارات ا&��Eت T4 ��#  ـIA ،IB وi  ھ3ا ����
ارات �� !�� آر^، و.��T�
ب ,���ر.� ,a #�� ھ3ه ا�W���


 وأ��B أ#�ام .
. ��Bn. ب و ا&وراس
W�ن ا��T% ت أن
Dذ ����اa, |C ا��\�در ا��
.�� ا&%E,�� ا�

���ن إ�F أ�dل وا-�ة  ��Bأ lو;�� إ
C ت
]D ���, S���#و)��ب و.  


ارات ا&��Eت T4 ��#  ـIA ،IB وi  ھ3ا ����
ب و, Q�� آر^، و.��W�ا� =, SD �C ����# a, �.ر���, =����


 ;�F , ��رھ� ا&��d -�� ��6> ا���= أو .Eد ا��
ب .

 ,= B"�.� ا���]T� ��R��اa, |C ا]-��� ا���ر

  .,�ط �� ا&ول


ارات ا&��Eت  T4 ��#  ـIA ،IB وi , �C ����# a, �, �;�B �.ر���, <"�� ��D
4 �C �;� !�� آر^، وھ3ا 

 l ��Bا
�6 �#��D د داودlأو =Tا&ورا%� و� Hع ا����fZ[ ن ��� ط��ح�D اك
�H أن ا&4D �,و S�# �,

�d�Z وط
( <�4 lاك إ

�Dن ,��ل ;��ر �45�.  


ارات ا&��Eت T4 ��#  ـIA ،IB وi  �, �- Fر.� إ����, ����!� ,�CC ����# a إ%����B وا��
�W4ل و6 �ب إ


# � ) ,�ط �� ا&��d -���� ھ� إ!����(إ)�رة �4;� أن ا�
و,�ن , !�� آر^، وھ3ه !4 ��Dو ،^%�S آر


وھ� ;�F ط�ل G- ��% ات� �ذ�{ و�6د آ@�ر � F�; Sا&ول أن ا���� S\Gا� �C وو�6د e�.&ا��اد ا


اط�ر� ا�
و,�d��B �وق 6 ��� ا�,�� SG%&ا��ور ا �C م�R�% .�;�4 ��Bأ ��D  أن ا���ر �f)�H (أ

�6د B���� آر^ T% a#�, �C �ا ا&وراس وF�; S���D ذ�{ و) ,�ط �� ا&��d ا%����B وا��
�W4ل -����

���� ,�{ ا���ر ��
ارة وD ��  .Vartariaا�

IV  ـ!XIا��:  

 �CIB , !�� آر^، ��4= أOB ھ �ك �Bرة �EZ =,ABO  S��5ل درا%� � ا]-\���� ���زa أ��Eت �QBم ا��م 

 =����&�. �Bر��,IA وi . �G��R, |و.�= , �ط ��ھ3ه ا�� ! �C تE��&ھ3ه ا aو; � إ6
اء ,��ر�B .�= �4ز

���Tن إد;�>  ^�SD �, �- F ا��\�در ا��� أ)�رت إ�F أ�dل %�Tن , !�� آر^، وأ�Dت أن %�Tن آر

 ���W, ة
��; . 
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!���U:  


ارات أ��Eت ,��,�a ا��م T�� ھ3ا ا���S ا����اao، و ا�3ي �C S]�4 ا����م .�را%� إ-\���� ���B �CABO 

; � %�Tن , !�� آر^، و#� -�و� � ,= s��"4 O�EZ ا��fء ;�F أ�T% Sdن أر^ ا%� �دا ��را%� 

���6ت ھ� �
و.����D ،��6ن � � ;�ة ا%�Bأ :  



�ت ا��,�� ا���Tات ـ ا��f�اء ھ� ,= ,�B�Tت ا��م ا��� �����J F�; S��4 ;�ة ,"��fات , �� ا��"

 �  . ABOا��"rو�� ;= ��4� ا��,
ة ا��,�


ة ا��,��  ـ,���ABO �C ،ا��م S�B �C ة
��D ���ا,��، أھ
6lا ��f�ا�  �f��4� ا� "H و��� أ ��f#


.�����6 ����ءأھ��� ��B&اق ا
  .�C درا%� ا����ب و��4� أSd ا&;

 ������C �T ا���=  ABOـ ا��,
ة ا��,�
و,�زوم  ABOھ� �Gd ورا@�� Tي ا���", F�; 9ا����6د.  

���T ا���= 
ة، -��  ABOـ (��, 
�J ��
!. ���ت �B �Cع ا��,
ة ا��,��Bج إ��B[ 
G�

glycosyltransferases �f���4S ا��" F�; S��4 ��=  H ا��f� A];!�ء ا��,
B  =�4و Aإ�F ا��"

��F ا��"�B �f و =�- �C ،H�4
�
 �C ا��,
ة  F�;H ا���W4 دونO.  

 � .����Bن , �ل ا��را@� ABOـ �QB afRم �4ارث ا��,
 ا��,�

 
�O ا��را%�ت  ;ABO �#Eا��,�� ـ ���,�.��e ا&,
اض وe��. }�3D �6اHB ا��R\��، وھ3ا ,� أ@�

  . ا��� #�م .�� ا�����ء

 �
ارات أ��Eت ا��,
ة ا��,�T4 j���B �%ـ .�� دراABO  ��! , ن�T% أن � �� ��"�Tن , !�� آر^ ا%

���Tن ;��
ة ,�W��، و; � ,��ر�B ھ3ه ا� ���a, j ا� ^
ارات ا&����� �� �ط|�آرT  �B�Dn4 ا����� =, �G��R,

�H ا���ر~ ;= أSd ا�"�TنD �C دون �, ��d =,.  

 ����; � �\�4 ��
 .�� ا�3ي .�3 �ه ,= �C ��6 ھ3ا ا���S أن ا����رف وا�����,�ت ا��B أن H� ،
�Z&ا �C


ا�]D � �����از .�� . و3Dا ا� ���j ا�����G ا��� �d�4 � إ���� #� أ�Cد4 � وأ,;lوا 
RG��. �B
�Wو� �O ,= )��ر 

���SD j درا%� . �C � o�Z ھ3ا ا����oع ا���� ;= %�Tن إ-�ى ,�ن ا&وراس ا&)� � E�����ق ,"B ��D


 �C أ�T% Sdن ]Dأ S\G4 وأن j���B =, Oذھ� � إ�� �, �f�4 أن ��Bn( =, ى
Z�6 �ت أ �C k��4���4 و

  .     ا�� !��
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q��ا�� :  

 �
 �QBم ا��,
ة ا��,����ABO  =, ،ء�f;&ا��م وزرا;� ا S�B �C �d�Z �

ا&QB�� ذات ا&ھ��� ا�"


و.�����6 ��را%� أ�dل ا�"�Tن وھ�
ا��4]B&ف ;���ء ا

 ا%����l ,= ط]D&ات ا
(r�وھ� ,= ا�.  

  a� =�6ABO ى��", F�; � S
و,�زوم ر#� ا�3راع ا�!�T�9=, ن�T�، i و  E@ :IA  ،IB@� أ��Eت  ، و

 ��- IA و IB  S��&د�� ا�"��دة، .� �� ا���,i  =����&ا a, �Bر�����. �� �,IA  وIB (IA=IB>i) .  


و.�����6(��4ف ھ3ه ا��را%� ]Bم ) درا%� ا�Q � ���4� �4زa ا��,
 ا��,� Fإ�ABO  ^�C , !�� آر

� .�4 �ا��ا#�� l�� �#
��� �C ا�� �ب ا��Bر��و, ��ھ3ه ا�� ! �C م�Q ارات ا&����� ��3ا ا�
T�، وإ-\�ء ا�

�, HB�6 Fد ;���� إ�������G ,= ا���ا�
 و ا�����، وا];R, |ا����ب  .� �ط ���4 �C ~�H ا���رD �C دون

S  .ا��� %T > ھ3ه ا�� !�� , 3 ز,= ط�

 =, �B�T, � �; �%3000)��> ھ3ه ا��را  ،^و,� ,�� ھ3ه ا��� �ت أOB �4   آlف )kR ,= , !�� آر


د،  D1000�� ا-��ى F�; S�6 SD . 2016ا;���را ,= % � ) �gCت ;�
�(4�"���� إ�E@ F@� أ��6ل C500 


 و  ,=D6500 ^ ذ F]Bى ,= 6 ^ أ
Z&ا.  

 S��5� رة�B ھ3ه ا��را%� أن ھ �ك j���B ت

ارات ا&����� . i و  IA,��رIB  =����&�. �Bو#� أظ�T�B�D ��D> ا�

^
��o ا����
ة ا���W�� ��T"ن آرC � � �Dث، وھ� ,� أE]ا&��6ل ا� 
�; ��.�@ . �, �- Fود;�> ا��را%� إ�

)�رت إ�F أ�dل %�Tن آر^، و#� �6ء �C ,����� أن ا�"�Tن ا���ا,F ��3ه ا�� !�� �B�Dا SD ا��\�در ا��� أ


�، و3Dا ,= )��ب ا�
و,�ن وا���ر.
  . ,= أ�dل .

  

!

و.����QB ،��6م ا��م : ا�)���ت ا��7��3]Bدرا%� أ ،^
ار ا&����ABO =�6 ،ABOآرT�  . ، ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 

Abstract : 

The ABO system is a blood system of clinical importance, especially in blood 
transfusion and organ transplantation. It is one of the most widely used Indicators 
by anthropologists to study the origin and migration of the populations. 

The gene ABO is located at the long arm of chromosome 9. It is composed of three 
alleles: IA, IB and i, where the alleles IA and IB are codominant, while the allele i is 
recessive as compared to the IA and IB alleles (IA = IB> i). 

The aim of this study is to determine the distribution of blood groups ABO system 
in the region of Arris which located in the South-east of Batna state, and to count 
the alleles frequencies of this system in this region and different regions of Algeria 
and the world. And to rely on them as well as in history books to determine the 
peoples that inhabited this region for a long time. 

This study included a sample of 3,000 people from Arris region, These samples 
were divided into three generations (age groups) As of 2016 year. Each generation 
contains 1,000 individuals, 500 males and 500 females. 

The results of this study showed that was a rarity of allele IB as compared to the 
alleles IA and i, and as the allele frequencies were constant throughout the three 
generations; This is what is confirmed us the hypothesis of the closed population 
of Arris  inhabitants. and supported almost all the sources that indicated the origins 
of the population of Arris, They were Berbers, Romans and Moors. 

 

Keywords: Arris, anthropological study, ABO blood system, ABO gene, Allelic 
Frequency.  
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Résumé: 

Le système ABO est un système sanguin d'importance clinique, spécifiquement 
dans la transfusion sanguine et la transplantation d'organe. C'est l'un des 
indicateurs les plus utilisés par les anthropologues pour étudier l'origine et la 
migration des populations. 

Le gène ABO est situé au bras long du chromosome 9. il se compose de trois 

allèles : IA, IB et i, où  Les allèles IA et IB sont codominants, tandis que l'allèle i est 
récessif par rapport à l’allèle IA et l’allèle IB (IA=IB>i). 

L'objectif de cette étude est de déterminer la répartition des groupes sanguins du 
système ABO dans la région d'Arris, située dans le Sud-est de la wilaya de Batna, 
et de compter les Fréquences des allèles de ce système dans cette région et 
différentes régions de l'Algérie et le monde. Et les prendre en considération ainsi 
que des livres d'histoire pour déterminer les peuples qui habitaient cette région 
depuis long temps. 

Cette étude comprend un échantillon de 3 000 personnes de la région d'Arris. Ces 
échantillons ont été scindés en trois générations (groupes d'âge) en prenant l’année 
2016 comme référence. Chaque génération comporte 1 000 individus, 500 hommes 
et 500 femmes. 

Cette étude a montré qu'il y avait une rareté de l'allèle IB par rapport aux allèles IA 
et i, et comme les fréquences des allèles sont constante à travers les trois 
générations, et cela confirme l’hypothèse dite que les habitants d’Arris  
constituaient une population fermée ; Et a soutenu presque toutes les sources qui 
indiquaient les origines de la population d'Arris, ils étaient des Berbères, des 
Romains et des Maures.   

 

Mots-clés: Arris, étude anthropologique, système sanguin ABO, gène ABO, 
Fréquence allélique. 
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 درا%� ا6���;��،  �لر-��F%�, �B، ا&وراس �C ا��\\, Fط��� إ��Gا� �CERا�

��
ة � �S در6�, �6"D3,��,�6 �.ر�W�ا� a�� ـ  2006:ا�" � ا���,���،#" !� � , ��ري 
 �C ا���ر~ k\R4 �4ر~ ا���

2007  .  


م ��oء،ـ  7T, رة�T( 2006، ،�@و ;�� ا��را 
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