Série A - SESSION 1999

EXERCICE | (4 points)
On consideére la suite (Un) définie par son premier terme Up = 2 et la relation de
recurrence : Un+1 = %Un —% pour tout entier naturel n.
1-  Calculer U1 et Ua. (0,5 point)
2 - Soit une deuxiéme suite (Vn) définie par : Vn = 3Un + 5, pour tout n €IN.
a-  Démontrer que (Vn ) est une suite géométrique dont on précisera la raison q
et le premier terme Vo. (1,5 point)
b-  Exprimer Vp, puis Un en fonction de n. (0,75 point)
c- Calculer lim Un. (0,25 point)
N—+00
3- a- Calculer Vn+1—Vn en fonction de n. (0,5 point)
b-  En déduire que la suite (Vn ) est décroissante. (0,5 point)
EXERCICE I (4 points)

Le tableau suivant donne la répartition des 80 employés d’'une entreprise en
fonction de leur salaire mensuel (en milliers de francs malgaches FMG). Soit n un
entier naturel non nul.

Salaire | [50 ; 150[ |[150 ; 250[ | [250 ; 350[ | [350 ; 450[ | [450 ; 550[ | [550 ; 650[
Effectifs (ni) n 26 20 4 4 2

Dans les calculs qui suivent, on utilisera les centres x; des classes, ou 1<i<6.

1- Déterminer I'effectif n des employés ayant un salaire mensuel inférieur a 150.000-FMG.
(0,5 point)
On prendra n =24 dans tout ce qui suit.
2- Dans un repére orthogonal du plan, représenter le nuage de points M; de coordonnées
(xi,ni),1<i<6. (0,5 point)
On prendra comme unités : 1cm sur I'axe des abscisses pour 100.000FMG.

1cm sur I'axe des ordonnées pour 5 employés.

3- a Calculer les fréquences relatives de ces six classes. (2 points)
b. Calculer la moyenne des salaires, exprimée en francs, dans cette entreprise.
(1 point)
PROBLEME (12 points)

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie sur [0, +oo[ par :
fix)= -x+1-e°%,
On note (C ) la courbe représentative de f dans un plan P muni d’un repére
orthonormé R = (O, i T ) d’'unité graphique 2cm.
1- a Déterminer la limite de f en + . (1 point)



Montrer que la droite (D ) d’équation y = -x + 1 est asymptote a la courbe (C ).

(1 point)
Montrer que pour tout réel x > 0, f’(x) = -1 + e %, oul f’ désigne la fonction
dérivée de f. (1 point)
En déduire le tableau de variation de f sur [0, + oo[. (1 point)
Compléter le tableau des valeurs suivant : (1 point)

X 0 1 2 3 4
f(x)

Ecrire I'équation de la tangente (T ) a (C ) au point d’abscisse xo = 0. (1 point)
Représenter graphiquement les droites (D ), (T ) et la courbe (C ) dans P.

(3 points)

2
Pour tout x >0, on pose F(x) = —X? +x+e%

Montrer que F est une primitive de f. (2 points)

En déduire, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe C),
I'axe des abscisses x’ox et les deux droites d’équations x=0etx=1. (1 point)

Ondonne: e'=036: e2=013: €2 ~0,05.



Série A - SESSION 2000

Exercice 1 4 points
N.B.: — Les questions 1., 2. et 3. sont indépendantes.
— On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.
Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher dont 4 blanches et 4 noires.
1. On tire au hasard et simultanément 3 boules de I'urne.
a. Déterminer le nombre de tirages possibles.
b. Quelle est la probabilité d'obtenir 3 boules blanches ?
c. Quelle est la probabilité d'obtenir 1 boule blanche et 2 boules noires ?

2. On effectue 3 tirages successifs d'une boule, en remettant dans I'urne, avant chaque tirage, la

boule précédemment tirée.

a. Quel est le nombre de tirages possibles ?

b. Quelle est la probabilité de sortir ainsi 3 boules noires ?

c. Quelle est la probabilité de sortir ainsi 1 blanche puis 2 noires ?
3. On tire toutes les boules une a une sans remise.

a. Quel est le nombre de tirages possibles ?

b. Quelle est la probabilité pour que les couleurs de toutes les boules tirées soient alternées ?

Exercice 2 4 points

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)

Le tableau suivant montre le chiffre d'affaires, exprimé en millions de francs malagasy, d’une entreprise au cours

des six derniéres années.

Année 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Rang : X 1 2 3 4 5 6
Chiffre d'affaires : vyi 120 132 147 164 181 201
1. Calculer la moyenne de la série (yi). (0,5 pt)
2. Représenter dans un repére orthogonal le nuage de points Mi ( xi ,yi). (Sur I'axe des abscisses,
2 cm représente une année ; sur I'axe des ordonnées, 1 cm représente 20 millions). (1,5 pt)
3. Soit Gi1 le point moyen du sous—nuage obtenu par X, , X2 et x3 ; Gz le point moyen du sous-nuage
obtenu par x4 , Xs et Xe.
a. Déterminer les coordonnées de G: et de Go. (0,5 pt)
b. Tracer la droite (G1Gz2). Que représente cette droite ? (0,5 pt)
c. Donner I'’équation de la droite (G1G2). (0,5 pt)
d. En déduire une prévision du chiffre d'affaires de cette entreprise en 2002. (0,5 pt)
Probléme 12 points
Soit f la fonction définie sur l'intervalle ] — 4 ; 2 [ par :
f(X)=InXx+4)-In(2-X).
On note par (&) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; f; ), d’unité 2 cm.
1. Calculer les limites de f en — 4 et en 2. Interpréter graphiquement ces résultats. (2 pts)
2. a. Montrer que, pour tout x € ] —4 ; 2 [, la fonction dérivée de f est :



C.

f ()=

- &
2-x)(x+4)
Dresser le tableau de variation de f.
Déterminer le point d'intersection de (&) avec I'axe des abscisses.

Ecrire I'équation de la tangente (T) & (&) au point I(=1; 0).

Montrer que le point I (=1 ; 0) est un centre de symétrie pour (&).

Tracer (T) et (&) dans un méme repére.

Soit F la fonction définie sur l'intervalle ] — 4 ; 2 [ par :

a.
b.

FX)=(x+4)In(x+4)-(x=-2)In(2-x).

Calculer la fonction dérivée F ' de F.
En déduire la valeur exacte en cm?2 de I'aire du domaine plan limité par (&), 'axe des

abscisses et les droites d’équations x = -1 et x = 0.

Soit g la fonction définie sur ] -4 ; 2 [ par :

a.
b.

_ 2-X
g(x)=1In (x+4)

Montrer que, pourtoutx e ]-4;2[:g X) =-f (X).
Tracer dans le méme repére que (&) la courbe représentative (I') de g.

(1 pt)

(1 pt)
(1 pt)

(1 pt)
(1 pt)

(2 pts)

(1 pt)

(1 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)



Série A - SESSION 2001

Exercice - 1 (4 points)
N.B. : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher dont :
- 4rouges numérotées 2, 3, 3, 4
- 4 vertes numérotées 1,3, 3,4
- 2jaunes numérotées 1, 1.
1. Ontire au hasard et simultanément 2 boules de 'urne.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : «la somme des numéros des 2 boules tirées est égale a 6 » (1 pt)
B : « le produit des numéros des 2 boules tirées est égal a 4 » (1pt)
2. On effectue 3 tirages successifs d’'une boule, en remettant dans I'urne, avant chaque tirage, la boule
précédemment tirée.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

C : «Tirer 3 boules de méme couleur » (1 pt)
D : « Tirer 2 boules rouges et une jaune dans cet ordre ». (1 pt)
Exercice - 2 (4 points)

On considére la suite numérique (un)ne.~ définie par :
u, =1
vnelN,Uy,, zgun -1

Calculer uz et ua. (0,5 pt)
2. Soit la suite numérique (vn)ne . définie pour tout neIN par va = un + 3.

a- Montrer que (vn)nc €St Une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme. (1 pt)

b- Exprimer vn puis un en fonction de n. (1 pt)

c- Calculer lim u,. (0,5 pt)

3. On pose wn =In[2 (%)"] , nelN (In désigne le logarithme népérien).

Montrer que (wn)ne~ €St Une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme. (1 pt)

Probléme (12 points)

Soit f la fonction numérique définie par:  f(x) = (1 - x)ex - 1.

On note par (#) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; i ]) d'unité 1 cm.
1. Déterminer I'ensemble de définition de f. (0,5 pt)
2. a- Calculer la limite de f en + . (0,5 pt)
b- Sachant que lim xe* = 0, montrer que lim f(x) =-1. (0,5 pt)

X—>—0 X—>—0




3.

4.

Donner une interprétation graphique de ce résultat. (0,5 pt)

a- Calculer la fonction dérivée f’(x) et étudier son signe. (1 pt)
b- Dresser le tableau de variation de f. (1 pt)
a- Calculer les coordonnées du point d'intersection A de la courbe (¢ ) avec la droite (2)

d'équation y = -1. (1pt)
b- Ecrire I'équation de la tangente (T) a la courbe (#) au point d’abscisse 1. (1 pt)
a- Calculer lim 1 (on pourra écrire LG :1_—)(3x —1). (0,5 pt)

x>0 X X X X
Que peut-on en conclure ? (0,5 pt)

b- Reproduire le tableau suivant et donner pour chaque valeur de X, une valeur approchée de f(x)

a 102 pres. (1,5 pt)

X -3 -1 In 5
f(x)

c- Tracer (T), (2) et (€). (2 pts)
Soit F la fonction définie sur 3 par:  F(x) = (2 - x)ex - X.

a- Montrer que F est une primitive de f sur 3. (0,5 pt)
b- Calculer, en cm?, l'aire .«# du domaine plan limité par la courbe (#), I'axe (X'Ox) et les droites
d'équationsx=0etx=1. (1 pt)
Ondonne: el =0,37;e3 =0,05; In5 = 1,61.



Série A - SESSION 2002

N.B. : Le candidat doit traiter les DEUX exercices et le probléme.

EXERCICE 1 (4 points)
On consideére la suite numérique (Un )n < - définie par :
Ug=2
Up2 _ Up—2
vnelN,u,  q=———
Up+1
1°)-  Calculer les quatre premiers termes de cette suite. (lpt )
2°) - a) Montrer que (Un )n < €St une suite arithmétique dont on précisera la raison. (1pt)
b) Exprimer Un en fonction de n. (05pt)
¢) Quel est le sens de variation de (Un Jne ~? (0,25 pt)

3°)-  Pourtout n e £, onpose Vn=e2(ln)
a) Montre que (Vn) n < . €St une suite géométrique dont on précisera le premier terme

et la raison. (1pt)

b) Calculer la limite de Vo quand n — + oo. (0,25 pt)
EXERCICE 2 (4 points)

Le tableau suivant indique I'évolution de I'effectif d'un Collége au cours des huit derniéres années.
(xi désigne le rang de I'année et yi l'effectif correspondant).
Année 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Xi 1 2 3 4 5 6 7 8
Yi 370 360 380 410 420 440 450 470
1°) - Représenter le nuage de points Mi (xi, yi) associé a cette série statistique dans

un repére orthogonal. (0,75 pt)

- Surl'axe des abscisses, prendre 1 cm pour unité graphique.
- Sur l'axe des ordonnées, placer 350 a l'origine puis choisir 1 cm pour représenter 10 éleves.

2°)-  Calculer les coordonnées du point moyen G. (0,5 pt)
3°)-  Onnote (S1) la série statistique allant de 1994 a 1997 et (Sz) la série allant de 1998 a 2001.
a) Déterminer les coordonnées des points moyens respectifs Gi1 et Gz
des séries (S1) et (S2). (0,5+0,5 pt)
b) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D) passant par Gz et Gz. (0,75 pt)
¢) Construire cette droite (D). Que représente-t-elle ? (0,25 + 0,25 pt)
d) En déduire une estimation de I'effectif du college en 2003. (0,5pt)

PROBLEME : (12 points )
On considere la fonction numérique f définie par : f(x) = 2 Inx (Inx - 1).

- -
On note ( C) la courbe représentative de f dans un plan rapporté a un repére orthonormé (o D j d'unité 1 cm.

1°) — a) Déterminer I'ensemble de définition Df de f. (0,5pt)
) Calculer les limites aux bornes de Df. (0,5+0,5 pt)
c) Montrer que pour tout x € Df, f* (x) = 2 (21n x-1). (1pt)
d) Dresser le tableau de variation de f. ’ (1pt)
2°) - a) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (C ) avec I'axe (X’ 0x). (1pt)
b) Donner une équation de la tangente (T) a (C ) au point d'abscisse e. (1pt)
¢) Montrer que (C ) admet un point d'inflexion T dont on déterminera les coordonnées. (1pt)



f(x)

3°) — a) Etudier les branches infinies de (C ) (on admetque  lim —==0). (0,25 + 0,25 pt)
X —> +o0 X
b) Calculer f (e2) et f (€2). (0,5+0,5pt)
c) Construire (T) et (C). (0,5+15pt)
4°) - Soit F la fonction définie par F(x) = 2x (In x)2 - 6x In x + 6x .
a) Montrer que F est une primitive de f sur Df. (1pt)
b) Calculer, en cmz, I'aire A du domaine plan limité par(C ) I'axe (X' 0x) et les droites d'équations
x=1etx=e. (1pt)

1 3
Ondonne: e '=04:e2=17:e=27: e2=45: e2 = 74.



Série A - SESSION 2003

N.B. :

Exercice 1 (5 points)

Dans une classe de douze éléves, la répartition suivant 'age et le sexe est donnée par le tableau
suivant :

Age Sexe Filles Gargons
18 ans 4 3
19 ans 2 2
20 ans 1 0

On choisit au hasard et simultanément trois éléves de la classe.
1. Déterminer le nombre de choix possibles.
2. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A. «les éléves choisis sont des filles ».
B. «les éleves choisis ont plus de 18 ans ».
C. «les trois éléves choisis ne sont pas de méme sexe ».
D

.« au moins un éléve choisi a exactement 19 ans ».

Exercice 2 (5 points)

1
Un+1= —Un+t E
4

On considére la suite (un) définie par: u1=5 et >

On pose v = Un - 2.

1. Calculeruz, us et vi.
2. Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison % :

3. Exprimer vn puis un en fonction de n.

4. On pose Wn = In vn ou In est le logarithme népérien.

a) Montrer que (wn) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison et le premier terme.

b) Exprimer Sn=w1+ w2 +... + wa en fonction de n.

Probleme (10 points)
Soit f la fonction définie par f(x) =1 - 2x + ex. On note (C) la courbe représentative de f dans un
repére orthonormé (O, i, ] ) dunité 1 cm.

1. a) Déterminer I'ensemble de définition de f.

Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléme.

05pY)

(0,75 pt)
(1pt)
(1,25 pt)

(L5pt)

(0,75 pt)

(p)

(0,5+0,25 pt)

(15pY)

(Lp)

(0,75 : 0,50)



Calculer lim f(x).

X—>—00

En remarquant que pour tout x > 0, f(x) = x(1—2+e—} , calculer lim f(x).

X X X—>+0

X

(On donne lim € =y ).

X—>+0o X

Calculer f'(x).

En déduire le tableau de variation de f.

Déterminer les coordonnées du point A, intersection de la courbe (C) avec I'axe des ordonnées.

Ecrire 'équation de la tangente (T) & (C) au point A.

Calculer lim [f(x) — (= 2x + 1)]. Que peut-on en conclure ?
Etudier la branche infinie de (C) lorsque x tend vers + co. On admet que lim o)y 0

X—+0 X

Tracer (C).

a)

b) En déduire I'aire géométrique en cm2, du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe des abscisses

Pour As seulement

Donner une primitive de f sur IR.

et les droites d'équations respectives x =0 et x = In 2.

Ondonne:In2 = 0,7.

0,75 ;

0,75 ;

(1,00 ;
(1,25 ;
(1,00 ;
(1,00 ;

(2,00 ;

(1,00 ;

(150 ;

(0,00 ;

(0,00 ;

0,50)

0,50)

0,75)
1,00)
0,75)
1,00)

1,00)

0,75)

1,25)

1,00)

1,00)



Série A - SESSION 2004

N.B. : - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléme.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)
Soit la suite arithmétique (Un)nc N+ définie par la donnée des deux termes U; = -2 et Upg = 55.

1°)  Calculer la somme S=U;+...... + Uy
2°)  Déterminer la raison r de cette suite.
3°)  Exprimer Un en fonction de n.
4°)  Pour tout n élément de IN*. On pose Va = €30-5
a/ Calculer Vi et V..
b/ Montrer que (Vn)neIN* est une suite géométrique dont on précisera la raison q.

¢/ Exprimer la somme Th=V;+ V. +....+ Vn en fonction de n.

EXERCICE 2 (5 points)
N.B : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.
Une trousse contient douze stylos de méme marque, indiscernables au toucher : 3 rouges,
4 verts, 3 bleus et 2 noits.
1°)  Un éleve prend au hasard un stylo de la trousse. Chaque stylo a la méme probabilité
d’étre tiré. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Obtenir un stylo rouge »
B : « Obtenir un stylo vert ou un stylo noir ».
2% On remet la trousse a sa condition initiale. Un autre éleéve tire au hasard et simultanément
deux stylos de la trousse. On suppose que les tirages sont équiprobables.
Evaluer la probabilité de chacun des événements suivants :
C: « Les deux stylos tirés sont de méme couleur »
D : « Obtenir deux stylos de couleurs différentes ».
3°)  On remet la trousse a sa condition initiale. Un troisieme éléve tire successivement et
sans remise trois stylos de la trousse. On suppose que les événements élémentaires
sont équiprobables.
a/ Déterminer le nombre de cas possibles.
b/ Déterminer les probabilités des événements suivants :
E : « Obtenir trois stylos de méme couleur »

F : « Obtenir aucun stylo vert ».

PROBLEME (10 points)

On considere la fonction numérique f définie sur l'intervalle | 0, + oo [ par :

f(X):1——1+Inx-
X

On note par (C) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, T,]) (unité : 2 cm).

1°) a/ Calculer £’ (x) pout tout x € | 0, + o0 |.
b/ Etudier le signe de f ’(x) suivant les valeurs de x.

0,5 pY)
(1py
0,5 pY)

(0,5+0,5pt)
(1pv
(1 pv

0,5 py)
0,5 py)

0,5 py)
py

(0:5p))

(1pY
(1pY

;1)
0,55 0,5)



2°)

3%

4°)

6°)

7°)

Calculer [imf(x).

X—>+00
1-x+x In x
a/ Montrer que f(x) peut s’éctire : f(x) = ——————— pourx € ]0,+ o0 [.
X
b/ Enadmettant que |im XInX=0. En déduire limf(x).
x—0" x—0"

Dresser le tableau de variation de f.
Compléter le tableau des valeurs ci-dessous :

X 1 1 2 e

e
f(x)

a/ Calculer f ”’(x) pour tout x € ]0, +00[ et étudier son signe sur intervalle ]0, + oo].

b/ En déduire que le point I d’abscisse 2 est un point d’inflexion de (C).

¢/ 'Trouver une équation de la tangente (T)a (C)en L

f(x
a/  Onadmet que |lim Q =0. Quelle conclusion peut-on en tirer sur la courbe (C) ?
Xx—+0 X

b/ Tracer (C)et (T).

Pour A2 seulement

8°)

Soit la fonction G définie sur Iintervalle | 0, + 00 [ par G(x) = x Inx - x

a/ Calculer G ’(x) pour tout x élément de intervalle | 0, + oo [ .

Et en déduire une primitive de f sur 'intervalle | 0, +oo |.
b/ Calculer, en cm? I'aire du domaine plan limité par la courbe (C ), axe des

abscisses (x’Ox) et les droites d’équations respectives x =1 et x =e.

On donne: + =~036; In2 = 0,7; ¢ = 2]7.
e

(0,5;0,25)

(0,55 0,25)
(0,5 0,25)

;1)
;1)

1;0,5)
0,55 0,5)

1;05)
0,5 0,25)

(1,5+0,5; 1,5+0,5)

( ;025
( ;075
( 51



Série A - SESSION 2005

N.B: - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléeme.

- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)

Soient la suite numérique (Un)nein définie par la donnée de Uo = 10 et la relation

de récurrence : U1 :U”T_Z pour tout n > 1 et (Vn)nein la suite définie pour tout n

par: Vn=In[Un + 2].

1) Calculer U1, Vo et V1.

2) al Montrer que pour tout n élément de IN V41 = In{U” il 2]

b/ En déduire que (Vn)neiNn est une suite arithmétique de raison r = — In2.

Préciser le sens de variation de (Vn)neIN.
3) Exprimer Vn en fonction de n.
4)  Exprimer Un en fonction de Vn puis en fonction de n.

EXERCICE 2 (5 points)

Une urne contient dix jetons :
- deux jetons numérotés chacun par 1
- trois jetons numeérotés chacun par 2
- quatre jetons numérotés chacun par 3
- un jeton numéroté par 4.
1) On tire au hasard et simultanément trois jetons de I'urne.

(1,5 pt)
(1,0 pt)
(1,0 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,25+0,25pt)

a/ Quelle est la probabilité d’amener trois jetons portant chacun le numéro 3 ? (0,5 pt)
b/ Quelle est la probabilité d’obtenir trois jetons portant chacun un numéro impair ? (1,0 pt)
c/ Quelle est la probabilité d'amener la somme des numéros notés sur les trois jetons

tiresa 10 ?
2) On tire successivement et sans remise trois jetons de I'urne.
On suppose que les événements élémentaires sont équiprobables.
al/ Trouver le nombre de cas possibles.
b/ Evaluer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Les trois jetons tirés portent le méme numéro »
B : « Obtenir le jeton numéroté par 4 au dernier tirage ».

PROBLEME (10 points)

(1,0 pt)

(0,5pt)

(1,0 pt)
(1,0 pt)

Soit la fonction numérique f définie sur IR par f(x) = 4x%e?* , (C) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O ; i,j) (unité: 4cm)

fx)

1°) a/ Calculer Imf(x) et lim
X—>+00 X—>+00

(0,5+0,5 ; 0,5+0,5pt)



b/ Interpréter graphiquement les résultats précédents. (0,5 ; 0,5pt)
¢/ Enadmettant que limxe* =0 eten remarquant que f(x) = [2x e*] 2

X—>—00
Calculer limf(x). (0,5 0,5pt)
X—>—00
2°) al  Montrer que pour tout x élément de IR : f’(x) = 8x(x + 1)e?X. (1,0; 1,0pt)
En déduire le signe de f’(x) suivant les valeurs de x. (1,0 ; 0,5pt)
b/ Compléter le tableau des valeurs ci-dessous. (1,0 ; 1,0pt)
1 1
—1 - — 0 2
X 2 2
f(x)
c/  Dresser le tableau de variation de f. (2,0 ; 1,5pt)

3°) al Trouver une équation de la tangente a la courbe (C) au point d’abscisse % (1,5; 1,0pt)

b/ Tracer (C) dans le repére (O ; i,]). (1,5 1,0pt)

Pour A2 seulement

4°) Soit la fonction F définie sur IR par : F(x) = (2x? — 2x + 1)e?X.

al  Calculer F’(x). ( :1,0pt)
b/ Calculer en cm?, l'aire de la partie du plan limitée par (C), les droites
d’équations respectives x =—-1 et x = 0 et 'axe des abscisses (x’Ox). ( ;1,0pt)

Ondonne: e2= 0,16 elx= 0,40 e~2,70



Série A — SESSION 2006

N.B. : - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléme.
- Machine a caleuler autorisée.

Exercice I (> pts]

Soient (Unja e N €t (Va)n & v deux suites numériques définies respectivement par :

Us=0
Up+1 = ! pour tout entier n
2-U,

1

et Vo = U, -1
1°) Calculer U, Uz, Vy, V1. 025x4pt
2°) a) Montrer que (Vi) n ¢ Inest une suite arithmétique de raison —1. 1 pt
b) Donner 'expression de Vi puis Un en fonction de n. 0.5+05pt

3°)Pourn = 1,onpose 8q =Vo+ Vi +..+Vn,
et Po = Wo.Wi. .... Wn

avec Wn = e¥n

a} Calculer S, en fonction de n. 1pt
b} En déduire 'expression de Py en fonction de n, 0,apf
puis la limite de Pn quand n tend vers + oo, 0.4 pt

Exercice II (5 pts)

On dispose dun portefeuille contenant 10 billets de bandue dont 2 billets de
1.000 Ar, 3 billets de 2.000 Ar, 4 billets de 5.000 Ar et 1 hillet de 10.000 Ar.

17) On tire successivement et sans remise 3 billets du portefeunille.

a} Déterminer le nombre des cas possibles. 1pt
b} Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A 1« Obtenir exactermnent 2 billets de 5.000 Ar » 1pt
8« Obtenir au plus 2 billets de 2.000 Ar » 1 pt

2} On tire simultanément 4 billets du portefeuitle.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

C : ¢ avolr un montant total de 14.G00 Ar » 1pt
[ : « avoir un montant total supérieur ou égal 4 25.000 Ar ». 1ot



Probléme

Soit

{10 pts)
f la fonction numérique définie sur Pintervalle ]-1, + o | par:

fix) = —;-x‘* + X+ In{x+1),

On désigne par ( ¥ ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé

direct (O, 7,7) d’unité 2 cm.

1%) g

b)

2% al
b)

3%} a)

4%}

Calculer la limite & droite de f en -1.
Interpréter graphiquement ce résultat.

Calculer la limite de fen +oo.
Déterminer la fonction dérivée f° de ia fonction {.

X2 +23x42

Vérifier que pour toutx e =1, +e [,ona: f'{x) = 2 +1

Etudier le signe de f’(x) et dresser le tableau de variation de f

Montrer que le point O est un point d'inflexion de la courbe { ).

Ecrire une équation de la tangente (T} & la courbe { %) au point

d’abscisse xp = 0.
Calculer 4 107! prés . f[—%} ; £(1) et £[2).
{On donne in2 =0,7 ;in3 = 1,1)

Tracer la tangente {T) et la partie de { &) qui représente la
fonction f dans lintervalle | -1, 2.

Pour A2 seulement

5¢]
a)

b) Calculer en ¢cm?, laire. % du domaine plan limité par la courbe ( % ),

Pour x ¢ |1, +o [, on pose gi{x) = (x + 1)In{x + 1)
Calculer la dérivée g'(x} de g et vérifier que

flx) = £ +x-1+g'x)

I'axe des abscisses et les droites d'équations respectives x = O et

K:

(65,05
(0.5, 0.5

(0.5, 0.5

(1,25 1)
(05;0,5)

(1,5.1.29)

(1,075

(1.25: 1)
(1.5 0,75)

(1.5, 1)

(1

{ 125



Série A - SESSION 2007

NB : - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le PROBLEME
- Machine a calculer autorisée

EXERCICE I (5 points)
Soient (Un) noin et (Vh) o deux suites numériques définies respectivement par :
{U s =0
_ _ 5 _U,-1
Upi= 2 Tor 4 nelN et Vp= U3 nelN

1- Calculer Ui, Vo et Vi
2- a-Montrer que (V) , . €St une suite géométrique de raison g =%

b-Exprimer Vi en fonction de n.

3- a-Exprimer Un en fonction de V.
b-En déduire I'expression de Un en fonction de n.
c-Calculer lim  Un. Que peut-on en conclure ?

n— -+

EXERCICE II (5 points)
Un sac contient 10 boules indiscernables au toucher, portant les lettres A, B et C et dont la répartition
suivant la couleur est donnée par le tableau ci-dessous :

Lettres
Couleurs B A C
Rouges 1 1 3
Vertes 0 1 1
Noires 0 1 2

Chaque boule a la méme probabilité d'étre tirée.
1°-On tire au hasard et simultanement trois boules du sac.
a-Déterminer le nombre de tirages possibles.
b-Calculer la probabilité de chacun des évenements suivants :
E1 :“obtenir trois boules de méme couleur”.
E2 :“obtenir exactement deux boules portant la méme lettre ”.
Es “obtenir trois boules de méme couleur et portant la méme lettre”
2°-On tire successivement trois boules du sac, sans remettre dans le sac la boule qui a été tirée.
Calculer la probabilité des événements suivants :
F1 :“obtenir les lettres B, A et C dans cet ordre ".
F2 :"obtenir au plus deux boules noires”.

(N.B : Mettre les résultats sous-forme de fractions irréductibles)

PROBLEME (10 points)
2 e X e 2X
5 :
On désigne par (€) sa courbe représentative dans un repére orthonormé direct (O ; T,T) d’'unité 2cm.
1-Calculer |jm  f(x). Interpréter géomeétriquement le résultat.

X—>—00

Soit la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur IR par : f(x) =

0,25x3pts)
1pt)

(1pt)
(1pt)
(0,5pt)
(0,5+0,25pt)

(
(

(0,5pt)
(1pt)

(1pt)
(0,5pt)

(1pt)
(1pt)

(0,5+0,5) (0,5+0,5)



2-Montrer que pour tout x € IR, f(x) = g* (1 - % e’) etendeduire [im f(x).

X—>+ 0
3-a-Déterminer la fonction dérivée f’(x) et montrer que pour tout x € IR, f'(x) = ex(1-eX)
b-Etudier le signe de f’(x), pour tout x € IR.
c-En déduire le tableau de variation de f.
4-a-Déterminer les coordonnées du point A intersection de la courbe (€ ) avec I'axe des abscisses.
b-Ecrire une équation de la tangente (T) au point d'abscisse Xo =In 2.

X
5-En remarquant que pour tout x € IR : L))(() = 97 1- 1o )

N

Calculer  |im m. Interpréter géométriquement le résultat. (On admet que |im £~ = + oo
x—+o X X —>+00

6-Tracer la courbe (©) et la tangente (T).

Pour A2 seulement :
7-a-Montrer que pour tout x € IR. f(x) = g X — % e 2X

b-Déterminer une primitive de f sur IR.
c-En déduire I'aire géométrique _4, en cm?, du domaine plan limité par la courbe (©),
I'axe des abscisses et les droites d'équations: x=0 et x=1In2.

Ondonne IN2=0,7; e=27

)



SERIE A - SE5S510N 2008

NB: - Lesdeux exercices et le probleme sont obligatoires.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)

1) (Un)ne est la suite arithmétique définie par : U2z = 71 et Urs = 227.

a) Calculer la somme S définie par S = Uzs+ Uz + ... + Uss. (2)
b)  Calculer la raison de la suite (Un)ncIN. (2)
c)  Exprimer Un en fonction de n. 1)

2) (Vn)neN est la suite numérique définie, pour tout entier naturel n, par Vi = 2(%) :

a)  Exprimer Vn+1 en fonction de V. En déduire la nature et la raison de la suite (Vn)neN. (0,5+0,5)
b)  Calculer la limite de la suite (Vn)neIN. 1)
EXERCICE 2 (5 points)

Le tableau suivant donne le nombre de téléphones mobiles vendus, pendant huit années successives,
par un distributeur agréé :

Rang de I'année (xi) 1 2 3 4 5 6 7 8
Nombre de telephones | o5 400 | 25000 | 50000 | 65000 | 81000 | 83000 | 120000 | 125000
vendus (yi)

1) Représenter le nuage de points {Mi}1 <i<s associé a cette série statistique. (1)

(Echelle : Axe des abscisses : 1 cm représente une année
Axe des ordonnées : 1 cm représente 10 000 téléphones vendus)
2) On partage le nuage de points en deux parties d'effectifs égaux {M1, M2, M3, M4} et {Ms, Ms, M7, Ms}.

a) Calculer les coordonnées de G1 et Gz, points moyens respectifs des nuages partiels ainsi
obtenus. (1+1)

b)  Représenter la droite (G1Gz). Ecrire une équation cartésienne de cette droite. (0,5+0,5)

3) En supposant que I'évolution du nombre de téléphones vendus par ce distributeur gardera la
méme tendance, déterminer ce nombre pour la dixiéme année, a l'aide de la droite d’ajustement
(G1G2) de cette série. (1)

PROBLEME (10 points)

f est la fonction numérique définie sur 0 ; +e[ par f(x) = (% (Inx).
X

On note (€ ) la courbe représentative de f dans un plan (P ) muni d'un repére orthonormé
O, i, ] ) d'unité graphique 2 cm .




a) Calculer lim f(x). Interpréter graphiquement ce résultat.

x—0"

b)  Onrappelle que lim In—X=0. En déduire lim f(x).

X X—>+0

a)  Montrer que pour tout réel x de ]0 ; +eo[ : f*(x) = 1—I2nx ou f’est la fonction dérivée de f.
X
b)  Résoudre, dans] 0 ; +e [, I'équation (1 —Inx) = 0.
c) Dresser ensuite le tableau de variation de f sur]0 ; +<° [.
a)  Donner une équation de la tangente (T) & (C) au point A d’abscisse xo = 1.
)

Tracer, uniquement sur l'intervalle ] 0 ; €], la courbe (€ ), son asymptote verticale et

ses deux tangentes aux points A etB (e ;1) ; dans le méme repére (O, i, ] ).
e

(On prendra e = 2,7 et 1. 0,4 ; uniquement pour construire).
e

POUR A2 SEULEMENT

F est la fonction numérique définie par F(x) = % (Inx)> + 3 pour tout réel x de J0 ; += [.

a)  Montrer que F est une primitive de fsur]0 ; +« [.
b)  En déduire 'aire, en cm? du domaine plan délimité par la courbe (C ), I'axe des
abscisses et les droites d’équations x =1 etx =e.

Al A2

(1+ 0,5) 5(0,5 X 2)

M (08
i
8 i
M 09
15 (L9
m
i
|



SERIE A — SESSION 2009

NB:  -Lesdeux exercices etle prohléme sont obligatoires.
- Machine a calculer scientifique non programmabie autorisée.
EXERCICE 1 {5 points)
1) Soit (Un)nem la suite définie par : pour tout neIN, Uy =en, : .
a}  Calculer 1a valeur exacte de Upsteelle de Us (0.5pt + 0,5pt)
k)  Demontrer que pour tout ng IN : Uy = @. U, : . {1 pt)
En déduire la nature de la suite (Un} nem : {0,5pt)

2} Soit (Vv 1a suite définie par : pour tout ne IN, Va=In {Us),
otl In désigne Ja fonction logarithme népérien.
) Démontrer que (Va} new est une stile arithmétique dont on précisera la raison et

le premier terme. (tpt+0.25pt + 0,25 pt)

B} CalculerS=vo+vi+ ... + ¥4 | (tph .
EXERCICE 2 {5 points)

NB : On donnera les résultats sous forme de fraction frréductible

Une urne contient § boules indiscernables au toucher dont
2 vertes numérotées : 1 ;1 :
J rouges numérotées :1;2 ;3
4 blanches numerotées: 1;2,3 ;4

1} On tire simultanément au hasard 3 boules de I'ume.
Caleuier la probabilité de chacun des événements stivants :

A -« Obtenir 3 boules de couleurs différentes » (0,5 pt+0,5 pt)
Bz« Obtenir 3 boules dont la somme des numéros est égale 3 6 » 0,5 pt +0,5 pt)
2} On tire successivement au hasard et sans remise 3 boules de l'ume.
a) Demontrer qu'il v a 504 cas possibles. (1 pt}
&) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
C 1« Obtenir 3 boules de méme couleur » 0,5 pt +0.,5 pt)

0« Obfenir dans I'ordre une boule rouge, une boule verte et une boule-blanche » (0,5 pt+0,5 pt)

PROBLEME {10 points)

Soit f la fonction définie par : pourtout x e IR, f{x) = —x+3+¢°
On appelle {€) sa colirbe représentative dans un repére orthonomé (O, 7, } {unité : 1 cm)

Al AZ
1} Calculer lim f{x} (0,5 pt} {0,25 pt}
X ==t
2) ajDémentrer que pour tout X & IR f{x) =x (- 13 +f'-] (0.5 pt) (0,25 pt}
X X :
b)Sachantque lim < =0, calculer lim Fx) (et {05 p8
Xe=pdoo X—+too
c)Démontrer que fa droite { A} d’équation y = — x + 3 est une asymptote ablique pour e -

la courbe (@), au voisinage de -



3) a)Resoudre dans IR Féguation :e*-1=0 i pt) (1pt)

b}Démontrer que pourtoutx de IR : f* (X} = =1 + &~ 1) {0.5pt)
c)Ehudier le signe de f* () sur iR 10t (0.5 pt}
d)Oresser le tableau de variations de f {1pt) {1 pt}
4) a) Déterminer une équation de la tangente (T) 2 la courbe (@) au paint
b {(1pt) {1pt}
d'abscisse X, ={
b) Tracer dans le méme repére la droite (A ), la tangente { T ) et la courbe (@), (O5PUeatipth (05 ptxz+ ph)
POUR A2 SEULEMENT
2
5) Sait F Ia fonction définie par : pour tout x de IR, F{x) = -1‘2- £ 3+
a) Démontrer que F est une primitive de f sur IR {0,00pt;  1pt)

b} Caleuler, en cm 2, la valeur exacte de Faire ~# du domaine plan délimité par |a courbe
{@). les droites d'équations x = 0 et x = 1 et 'axe des abscisses (0,00 ; 1pt)



| SERIE A — SESSION 2010

Exercice] Statistique (5 points)

Les notes obtanues par dix candidats aux épreuves de natation et de danse d'un concours sont indiquées
dans la tableau suivant :

Natation{(X) [3 |5 |6 !6 |9 [8 [12 [12 |14 |14
| Danse (Y} 5188 |10 j10 313 |13 (16 |16 |17

[) Représenter ke nuage de points assccié & cetle série statistique {on utilisera le papier millimétré ci -joint). 1.25

2) On partage le nuage de poihts' en deux parties d'effectifs égaux.
a) Calculer les coordonnées de G1 et G2, points moyens respectifs des nuages particis ainsi

obtenus. 0,75+0,75
b} Placer les points G1 at G2.Tracer la droite {G162). 0,25:0.25
¢} Déterminer une équation de la droite (G1G2}. 1

3) Estimer, 4 Vaide de fa droite (G1G2), la nole de natation qu'aura un candidat qui avait 10.5 en danse. 0,75

Exercice 2 Suite numérique (5 points)

1) (U, ), estlasuite numérique définie par .U/, = ol
n
a) Calculer les trois premiers termes de{t/, ). _ 1.5
b) Exprimer U,,,, en fonction de » . 6.5

2) (¥,),., estunesuitearthmétique telle que. ¥, =7, +504.

o

a) Vérifier que laraison de (V,) estégale 38. 1
b) Sachant que V;, =174, calculer la somme S définie par 18 =V, + 1, +..+ .. 1,5
c) Prouver que la suite (¥, ) est sirictement croissante. ' 0.5

PROBLEME {10 points)

On considére ia fonction numérique f définie sur J0; +eof par: £(x) = x —2In(x).

On désigne par { @) sa courbe représentative dans ur repére orthonormé R ={0,7, }) dunité graphique Zcm.

Al A2
1} a) Vérifier que j'(x):x(l—zm] pour lout réef strictement positif x. 05 05
X
b) Sachant que lim 2% _ ¢: déterminer lim £(x). 1 0I5
X3 i x . Tukpe
c) On sait que lm f(x) = +o Que signifie ce résultat pour la courbe () 7 05 05

x—0
[[54

2} a) Justifier que pour tout réel strictement pesitif @ 7(x) :x—_2~ ol ¢ estla fonction dérivée de f, 05 05
X



x=Z 1 075

b) Etudier signe de
X

¢} Dresser ie fableau de variation de f. 15 125
3) a} Expliquer, pourquoi |a coutbe {#) passe par les points 4(1;1), B(2;2-2In(2)) et Clge-2) . 1 0,75
b} Dl-éterrniner une équation de |z tangente {T) aia courbe (¥ en x, =2 . t 0,75
4) a) Placer, dans le repére %K . les paints A, B et C. {On ﬁrﬁnd In(2)=0,7et e=2,7) ' 1 075
2 1,5

b} Tracer, dans k repére %, (T) et (@},_

Pour A2 seulemnent (indépendante des questions précédentes).

l4x
43
On désigne par (") sa courbe représentative dans un repére orthogonal (O,?, ;) tel que ”Iﬂ: 1,5¢cm et || ]" =2em,

g est Ia fonction numérique définie sur R par: glx) =

a) Vérifier que, pourtoutréelx, ona: g(xy=7. ux) ol « estla fonction dérivée de la fonction numérique 1

ulx
définie sur R par: «(x)=x*+3 En déduire une primitive G sur B de la fonction g. 05+90,5

b} Calculer, en cm® , I'aire exacte .« du domaine plan délimité par fa courbe { ), I'axe des abscisses et les droites

déquations x =—/3 er x=0, 1



Baccalauréat de I'enseignement général
Madagascar
Session 2011

MATHEMATIQUES - Série: A

N.B: - Les DEUX (02) exercices et le Probléme sont obligatoires.
- Machine a calculer scientifigue NON programmable autorisée.

Exercice 1 (05 points)
On considére les suites numériques Mndnetd ot MhdneIM définies respectivement par :

1
U,=2 Upn= ; U, +1) ot V.=Un -1

1°) Calculer U, Vo et Vi (0,25 pt x3)
1
=5
2°)a) Montrer que (VdneM est une suite geométrique de raison 2
(pt)
b) Exprimer V,puis U, en fonction de n (0,5pt+0,5pt)

3°) Soit la suite (WndneIMdéfinie par : Wa=l0Vy
a) Montrer que (W) est une suite arithmétique dont on precisera sa raison et son premier terme.

(1pt)
lin W,

b) Ecrire W, en fonction de n et calculer a-o (1pt +0,25pt)

Exercice 2 (05 points)

Une boite contient 10 jetons indiscernables au toucher dont 3 jaunes, 2 rouges et 5 blancs.
1°) On tire au hasard et simultanément 3 jetons de la boite.

a) Deéterminer le nombre de cas possibles. (1pt)
b) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : « Obtenir trois jetons de méme couleur ». (1pt)
B : « Parmi les trois jetons tirés, deux et deux seulement sont de méme couleur ».

(1pt)

2°) On tire au hasard et successivement sans remise 3 jetons de la boite.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
C : « Obtenir dans l'ordre un jeton rouge et deux jetons blancs ». (1pt)
D : « Les deux jetons rouges sont tirés ». (1pt)

B : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.

Probleme (10 points)

Al A2
Soit I la fonction numérique définie sur IR par :

[ix)=e*{e*-2)-1



=
H

On note () sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; ¢, J ) d'unité 1cm.

lm =-3
1°) Veérifier que “""’r(‘t . Interpréter géométriquement ce résultat. (1+0,5pt) (0,5pt)
lim
2°)a) Calculer I—Mﬂ‘r(f'. (1pt)  (0.5pt)
I- @ =+4+@
b) Sachant que ¥ x . Que peut- on dire pour la courbe (2°) ?  (0,75pt)  (0,5pt)

3°) Déterminer les coordonnées du point A, intersection de la courbe (¢ ) avec l'axe des
abscisses (I'ﬂl ). (0,75pt)  (0,75pt)
% de R, TD=2 (& -1)

4°)a) Vérifier que pour tout rée est la fonction

derivée de J | (1) (1pY
b) Etudier le sens de variation de 7 et dresser son tableau de variation sur IR~ (1+0,5pt)
(1+0,5pt)
5°) Ecrire une équation de la tangente (T) & ( ~ ) au point d'abscisse “1=1n3.  (1pt) (1pt)
15
6°) Montrer que le point I( —=In2: _T) est un point d'inflexion pour la courbe ( ). (1pt) (0,75pt)
7°) Tracer (T) et ( ¢ ) dans le méme repére. (0,5+1pt) 0,5+1pt)

Pour A2 seulement

F{:}=%¢‘“—2¢’—3:

8°) soit & la fonction définie sur IR par :

a) Prouver que & estune primitive de I sur IR. (0,00pt)  (1pt)
b) Calculer, en cmz, l'aire .o7"du domaine plan délimité par la courbe ( ),
laxe (*'M=x) et les droites d'équations respectives : #=0 et =M% (0,00pt)
(1pt)

Ondonne:In2=0,7etin3=1,1



Baccalauréat de I'enseignement général
Madagascar
Session 2012
MATHEMATIQUES - Série: A

N.B: - Les DEUX (02) exercices et le Probléme sont obligatoires

- Machine a calculer non programmable autorisée.

EXERCICE 1. (05 points)

1- Soit (U‘)lﬂ une suite arithmetique définie par son premier terme s ==Tg(5araisonr=3.

a) Exprimer U, en fonction de n. (0,5 pt)
b) Déterminer I'entier naturel n si U,=39 (0,5 pt)
c) Calculer la somme S tel que S= Ut U; +...Ux. (1pt)
=gl
2- On considére la suite (Vo) définie par : Y =&
a) Calculer Vo et V1. (0,5 pt+0,5 pt)
b) Démontrer que (‘L)-u: est une suite géométrique de raison ¢ = ez. (1pt)

c) Exprimer en fonction de n, la somme a=v.+v,+...+v__,‘ (1 pt)

EXERCICE 2 : (05 points)
Un porte-monnaie contient 12 billets dont 5 billets de 500 Ar, 4 billets de 1.000 Ar et 3 billets de 2.000 Ar.

1-  On prend successivement au hasard et sans remise 3 billets du porte-monnaie.

a) Verifier qu'ily a 1320 cas possibles. (1 pt)
b) Calculer la probabilité d'obtenir :
A «trois billets de méme valeur » ; (1pt)
B : « un montant total de 4.500 Ar ». (1 pt)

2-  On prend au hasard et simultanément 2 billets du porte-monnaie.

Calculer la probabilité d’avoir :
C . « exactement deux billets de 500 Ar » ; (1 pt)
D : « au moins un billet de 1.000 Ar ». (1pt)

PROBLEME : (10 points)

On considére la fonction numérique I définie sur ]0; +oof par:
J()=2r-1-2lb x

- =
On note par ( #) sa courbe représentative dans un plan muni d’un repére orthonormé (0, ¢ , < ) d'unité

2cm.



(0,75pt+0,5pt) (0,5pt+0,25 pt)

iy, f) =+

Vérifier que . Que peut- on en conclure ?

7= 2-2-225)

a) Montrer que pour tout & €10 ; +oo[ ;

im BF_ im0
b) Ondonne ¥—+@ x , Calculer ALY .

. J(X) .
lim =—2=2 i —2x]=—
c) Sachant que x—Heo x et IEP'I‘JJ i)~ 21 u,

Interpréter graphiquement la courbe ( ) et la droite (= ¥ =2X.

F(D= 2x—2

f
a) Démontrer que pour tout X €]0 ; +oof x ol estlafonction

dérivée de /.
b) Etudier le signe de Iy 10; +oo[ .

a) c) Dresser le tableau de variation de 7
a) Calculera 101 pras : /(RS o1 So)
(On donne 24 0,7 ; In3L 1,1et e U 2,7).
b) Ecrire une équation de la tangente (T) a ('~ ) au point d'abscisse %= 2.

¢) Tracer (T), (D) et (#) dans le méme repére.

Pour A2 seulement

Soit F la fonction définie sur J0 ; +oof par : F6&)= x+x-2zlnx

a) Calculer Fx) et montrer que I est une primitive de g sur 0 ; +oof
b) Calculer, en cm, l'aire A du domaine plan limité par la courbe ( #), I'axe des

abscisses (%08 ¢t les droites d'équations respectives X=1et *=*"

Al

(0,5 pt)

(0,75 pt)

05pY

(1pY)

(1 pt)

(1 pt)

(0,5 pt x3)

(1 pt)
(1,5 pts)

A2

(0,75)

(0.5 pt)

05pY

(0,75 pt)

(0,75 pt)

(1 pt)

(0,25 pt x3)

(0,75 pt)
(1,5 pts)

(1 pt)

(1 pt)



Baccalauréat de I'enseignement général
Madagascar

Session 2013

MATHEMATIQUES - Série: A

NB:- Les deux (02) exercices et le probléme sont obligatoires,
» Machine a calculer sclentifique non programmable autorisée.

Exercice1: (5 pts)
1- On considére la suite numérique (U ), _ , définie par| U, =4

U.., :%U_—l cnel]
Caleuler U, et U, . {1pt)

2- Etantdonnée la suite ggométrique (¥, ), . ; & termes positifs, de premier terme ¥, de raison g =%

ettel que I :% :

a- Justifier que 1, =8 - (1pt)
b- Exprimer ¥, en fonction de ». (1pt)
c- Déterminer Lim (¥, +3). (0,5 pt)

3- Soit (W), une suite arithmétique de terme général W = In[&x{%] ]atde premier terme W), =In8.

Déterminer, en'fmcﬁm de In2etde In3, lasomme: S=W, +W +..+ Wj ; (1,5 pt)

Exercice 2: (5 pts)
Une ume contient 11 boules indiscernables au toucher numérotées de 13 11 et de couleur

uniforme rouge ou blanche. On saitquiilya: :
= 3 boules rouges portant chacune un numéro pair.
- 7 boules blanches dont 5 porient chacune un numéro impair.

1-  Aprés avoir reproduit le tableau ci-dessous, complétez-le :  pt)
Boules PORTANT ~ PORTANT “TOTAL
| NUMEROPAIR NUMERO IMPAIR
Rouges 3
Blanches 5 7
TOTAL 1

2-  Un enfant tire au hasard et simultanément deux boules de |'ume.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivanis
A : « Obtenir deux boules portant chacune un numéro impair ». (1pt)
B « Obtenir deux boules rouges et portant chacune un numéro pair ». {1 pt)



3 Le contenu de I'ume reste inchangé. L'enfant tire successivement et sans remise trois boules

de Furne.

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants : -
C : « Avoir exactement et successivement deux boules rougess. (1pt)
D :« Avoir deux boules blanches portant chacune un numero impair et deux seulement ». {1pt)

NB : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.

PROBLEME (10 pts) A3 A

Soit £ la fonction numérique définie sur [0;+es[ par:

f(x)= :'fl . On note par (#) sa courbe représentative dans un repére orthonorme d'unite

graphique 1cm.

1) &) Vérifier que, pour fout x= 0, f(x) =4[l_e_‘1:f]' (1py ; (OS5pd
b) En déduire lim £(x. 0.75p);  0,5p)
¢} Interpréter g%iquemant ce résultat. | 05pt); (025p0)

2) a)Prouver que, pour fout x20, f '(x)=-(e—f-£'1—f ol f' désigne la fonction

dérivée premiérede /. ' apt) ; (1pt)
b} Aprés avoir étudié le sens de variation de f, dresser son tableau de variation, (L5pH; (1pt)

3) a) Calculera 107 prés: £(0): f(1); f(2). (0,75pt); (O75pt)
b} Ecrire I'équation de la tangente (T} a () au point d’ abscisse x, =0. (tpt) ;5 (1pt)

4) Tracer (T) et (#), avec son asymplote, dans un méme repére. (5pH; (LSph

5} Soit F la fohction définie sur [0;+<[ par F{x}:—*din(e' +1).

a) On rappelle que (Inf/)' =% . Démontrer que F est une primilive de ¢ (tpy ; (0S5py

b) En déduire, en cm” et & 102 prés, 'aire A du domaine plan délimite par : !
la courbe (&} , 'axe des abscisses, les droites d'équations x =0 et x=2. (Lpt) : (1pt)
Ondonne: e=2,7; ¢ =7,38; In(¢’ +1)=2,12; In2=0,7

x

POUR Az SEULEMENT
B} Soit G lafonction définie sur R par G(x) = ;il

a) Démontrer que, pour tout réel x, G(-x)+ G(x) =4. Que signifie ce résultat

pour la courbe (I") 7 (1 pt)
b) Tracer, & partir de la courbe (#), la courbe (I") dans le méme repére. (1 pt)

. On note par (") sa courbe représentative.
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EXERCICE1: (5 points)
- On considére la suite (U,I)HE v définie par son premier terme U, = — 4 et par la relation de _
récurrence : U= —;-Uﬂ -4,
1) Caleuler U, et U, . (0,5pt;
2} Soit (V) la suite définie par ¥, =U,_ +6 pour tout ne IN.
- a} Démontrer que (V) est une suite géométrique dont on précisera la raison q et le
premier terme V. 1pd
b) Exprimer ¥, puis U, en fonction de #. {Ipt)
3) a) Exprimer en fonction de »n  les sommes suivantes :
S, =V +V+V,+...... +¥,. {(ipt)
ot §' =U, +U,+U, +...... +U, (ipt)
im _
b) Caleuler | 1™  —— " (0,5p8)
EXERCICE 2 (5 points)
L*évolution de la production rizicole y, en tonnes d’un Petit Périmétre Trrigué (PPI)
durant les six années est représentée par le tablean suivant :
ANNEE 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rang de I’année x; 1 2 3 4 5 6
Production en tonnes y, 65 70 63 68 76 31
1) Construire le nuage des points associé 4 la série (x,;v.).
" Sur P’axe des abscisses : 1 cm pour unité.
. Sur I’axe des ordonnées : 60 4 ’origine et'1 cm pour 5 tonnes. (1pt)
2) Calculer les coordonnées du point-moyen G. (0,Spt)
3) En utilisant la méthode de Mayer, déterminer une €équation de la droite d’ajustement. (L,5pts)




B

4) Tracer cette droite. . {8,5pt)

_ 5) Déterminer graphiquement la production en tonnes du PPl en 2018 Vinter le résultat &

P’aide d’un calcul. (1,5pts)
PROBLEME (10 poinfs)
Soit f la fonc’aon définie sur IR par: f(x)=1-2x+e". Onnote par () sa courbe
' représentative dans un repére orthonormé (0, i, _]) d’unité 1 cm. (Ar 5 Ay
1)) Caleuler lim f(x). (0,5pt; 0,5pt)
b) Vérifier qﬁe pour tout x€ IR: f(x)= x(}m 2 +E—) . {6,5pt ; 0,5pt)
_ 7 X x )
. e | .
.c} Sachant que EI_{IW-;" =0, calculer xlingw Fix). {0,5pt; 0,5pt)
2) a) Caleuler f'(x). : : {(1,5pts ; 1pH)
b) Dresser le tableau de variation de f {1,5pts ; 1,5pts)
3) a) Déterminer les coordonnées du point A, intersection de (C) avec 'axe (3'0Oy). (0.5pt ; 0,5pt)
' b) Ecrire une équation de la tangente (7) & (C) en A (1pt; 1pt)
4) Calculer xl)hb:?m [f(x)~(-2x+1) ]. Que signifie ce résultat pour ia courbe (C)? {1,5pts ; IpD)
5) Calculer la valeur exacte de f(1) etcellede f(Z). (8,5pt ; 0,5pt)
6) Tracer (T) et (C) sur intervalle J—eo ;2 ]. {Zpts ; 1,5pts)

Pour A» seulement :

7) a) Calculer une primitive de f sur IR . 3 (ipt)
b) En déduire Iaire géométrique en e, du domaine plan limité par la courbe (), A
- Paxe des abscisses et les droites d’équations x=0et x=In2. ; (0,5p¢)

‘Ondomne In2=07 e2=7,4_; e=27.

EE R R R EREEREE B EE RN IS




SUJETS DE MATHEMATIQUES
Baccalauréat - Série C

Série C - Session 1999

N.B. : Les DEUX Exercices et le Probléme sont obligatoires.
EXERCICE -1 (20 points)
Une urne contient 3 jetons blancs et n jetons rouges (n € IN*) indiscernables au toucher.
On choisit simultanément, au hasard, deux jetons de 1’urne.
1° - On appelle « succeés » ’obtention de deux jetons blancs.

Calculer, en fonction de n, la probabilité p, d’un succés et déterminer  lim p. (5 points)
N—>-+o0
2° - On appelle « gain » I’obtention de deux jetons de méme couleur.
Calculer, en fonction de n, la probabilité g, d’un gain et déterminer  lim g (5 points)
N—-+00

3° - a) Trouver une solution particuliere (u, v) de 9 x 9, de I’équation enti¢re d’inconnues (x , y) définie par : 5x — 4y = 1.

(1 point)
b) En déduire une solution particuliére (xo , yo) de 9 x 9 de I’équation : 5x —4y =6 (1). (2 points)
¢) Montrer alors que 5(x — x¢) — 4(y - yo) = 0. En déduire que x — x¢ et y - yosont divisibles par 4 et 5 respectivement. (3 points)
4° - a) Donner les solutions générales de I’équation (1). (2 points)
b) Trouver dans 9x9 les solutions (X, y) de (1) vérifiant : -18 <x <0et-24 <y <0. (2 points)
EXERCICE - 11 (20 points)

= A~ T
ABC est un triangle rectangle isocéle tel que (AB, AC ) = E [200]. 1, T et K sont les milieux respectifs de [BC], [AC] et [AB].
) T ] - 1=
r est la rotation de centre I et d’angle de mesure —. t est la translation de vecteur U = —BC . f=rot et g = tor.

R
1°- a) Montrer que KJ = EBC et JI = 3 AB . Montrer que AKIJ est un carré.

En déduire I’image de K par t et celle de J parr. (3 points)
b) Déterminer I’image de K par f et celle de J par g. En déduire la nature et le éléments caractéristiques de fet g. (4 points)
¢) Déterminer I’image de A par go(f ). Caractériser alors cette transformation. (2 points)
2°- Utiliser les méthodes de décomposition de r et t en deux symétries orthogonales pour retrouver go(f ). (4 points)
3°-a) Tracer les cercles C et C’ de diamétres respectifs [A B] et [A C]. (1 point)

T
b) Soit r” la rotation de centre I et d’angle de mesure — — .

Soit M un point de C et on pose M’ = ’(M). Montrer que C ’ est I'image de C par r >.Construire M. (1 point)
¢)M étant distinct de I, les droites (IM) et (IM”) recoupent respectivement C’ en N’ et C en N.
Montrer que N’ est I’image de N par r°. (2 points)
d) On construit les carrés MIM’P et NIN’Q. Montrer que les points P et Q sont respectivement les images des points M et N par
une similitude directe S dont on précisera centre, rapport et angle. (2 points)
e) En déduire les ensembles décrits par les points P et Q lorsque M décrit C. (1 point)
PROBLEME (60 points)

Xt

Soit f la fonction définie sur 3 par f(x) = j e 4, pour tout x € 3 .
0 1+ e?t

On désigne par (C ) la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repére orthonormé (O, i, | ) d’unité 2cm.
Les parties A et B sont largement indépendantes.

PARTIE A
1°- a) Montrer que f et dérivable sur 3 et calculer f* fonction dérivée de f. (3 points)
b) En effectuant le changement de variable t =—u, montrer que f est une fonction impaire.

Etudier les variations de f sur le domaine d’étude [0, + 0. (4 points)

et
2°-  a) Montrer que pour tout t>0,0na: < et (1 point)
1+e?

b) En déduire que pour tout x > 0 : f(x) <1. (1 point)
c) Montrer que f admet une limite finie £, en +00, avec £ < 1.(On ne cherchera pas a calculer £). (1 point)

T
d) Tracer (C), (on prendra £ = Z pour la construction). (6 points)



2

3°- Soit g la fonction définie sur ]0 ; [ par g(x) = #n (tanx), pour tout x € ]0; [ ou £n désigne la fonction logarithme

N3

T
népérien.

T
a)Montrer que g est dérivable sur 10, — [, calculer g’ fonction dérivée de g et dresser le tableau de variationde g.  (3points)

s
b) Montrer que g réalise une bijection de ] 0; — [ vers un intervalle J que I’on déterminera. On note g~! la réciproque de g.

(2 points)
c) Tracer les courbes représentatives de g et g! sur le méme repére que (C ). (6 points)
T T
4°-  Soit H une fonction définie sur ] 0, E [ par H(x) = (fog)(x), pour tout x € ] 0; E [.
T
a) Montrer que H est dérivable sur ] 0, E [ et que sa dérivée H’ est une fonction constante. (3 points)
T T .
b) Montrer alors que pour tout x € ] 0 ; E [ - Hx)=x- Z (5 points)
/n ﬁ t
o 3 € Vs 3 T .
¢) En déduire que : dt=— —. (On remarquera que — =tan —). (5 points)
0 1+e? 12 3 6
PARTIE B
n ﬁ t i
Soit la suite (Up)ne~ définie par U, = J‘ — eMdt , pour tout ne .
0 1+e
ﬁ(lf .
1°-  a) Utiliser la définition du terme U, pour montrer que : pour tout p€ £, Ua, + Uspin = 3 . (6 points)
2p+1
b) Calculer Uj et Us. (3 points)
n
3(1
6
) Montrer que pour tout n€ £ : U, > 0. En déduire que pour toutne £ : 0 < Uy, < el
n+
Calculer alors  lim U, (6 points)
N—+400
ﬁ (_1jp — (1P
2°-  a) Vérifier que pour tout p€ £ : (=1)PUzp+ (=1)°Uzpiz = 3 . (1point)
2p+1
1 -1
V3 V3(-1 1 V3 (-1 n-1
r 3t als) Y GlE) W
a) En déduire que : (-1)" Uy~ — = 3 + +..+ . (2 points)
12 1 3 2n—-1
-1 l_(_l)lﬁ -1 2_(_1)2ﬁ -1 n_(_l)nﬁ
c) Soit S, = 3 3 3 3 3 3
+ +..+
1 3 2n-1
p
n [_ 1} —(-NP ﬁ
que I’on écrit S, = Z 3 3 ,ne L*,
2p-1
p=1
. TN 3
Montrer, en utilisant 2°-b), que : lim Sn = 3—\2_ . (2 points)

N—+o00



Série C - SESSION 2000

Exercice 1 4 points

Dans un plan orienté P, on considere le triangle direct ABC isocéle et

C rectangle en A. (Voir figure). On note par :
- | le milieu du segment [ BC ] ;

rg la rotation de centre B et d’'angle

NN NN

rc la rotation de centre C et d'angle

t la translation de vecteur B_(f ;
g=torg et f=rcog.

1. Méthode complexe : P étant muni du repére orthonormé R = (A ; AB , AC ).

a. Déterminer za, zB, zc et z; affixes respectives des points A, B, C et I.
b. Donner I'expression complexe de f.
c. Préciser la nature et les éléments caractéristiques de f.
2. Méthode géométrigue :
a. Caractériser g en décomposant t et rg en deux symétries orthogonales.
b. Caractériser f en décomposant rc et g en deux symétries orthogonales.
3. Soit S la similitude plane indirecte de centre A et qui transforme B en 1.
a. Déterminer le rapport de S.
b. Soit (C) le cercle de centre A et passant par B. La demi-droite [Al), d’origine A et contenant

I, coupe (C) au point B’. Montrer quil existe une symétrie orthogonale d'axe (A) qui
transforme B en B’. Déterminer alors I'axe de S.

Exercice 2 4 points

Un sac contient dix boules indiscernables au toucher. Cing boules sont blanches dont une porte le
numéro 0, une le numéro 1 et trois le numéro 2. Cing boules sont noires dont quatre portent le numéro 2
et une le numéro 3.

1. On tire au hasard, simultanément trois boules du sac. Calculer les probabilités des événements
suivants :

A: « Toutes les boules sont blanches ».

B : « Les boules sont de couleurs différentes ».
C: « On obtient la boule numérotée 0 ».

D : « Les numéros des boules sont pairs ».

2. Dans cette partie, on enléve du sac la boule numérotée 0. L'épreuve est maintenant la suivante :
du sac contenant les neuf boules restantes, on tire au hasard, successivement et avec remise
deux boules. On note par a le numéro apparu sur la premiere boule, b le numéro apparu sur la
deuxiéme et d = PGCD( a, b)) le plus grand commun diviseur de a et b.

a. Démontrer que I'ensemble des valeurs prises pard est D ={ 1, 2, 3 }.

b. Pour tout k € D, on désigne par Ek I'ensemble des couples ( a, b) tels que d = k ,c’est-a—dire :
Ek = {(a, b)/PGCD (a, b) =k }. On note par pk la probabilité de Ex .

Montrer que p1 = % , puis déterminer p2 et ps.

c. Calculer la probabilité de I'événement E : « I'équation ax + by = 2, d'inconnues ( x, y ) de
9 x 9 admet des solutions ».
d. Résoudre dans 9 x 9 I'équation : 3x + 2y = 2.

(0,5 pt)
(1 pt)
(0,5 pt)

(0,75 pt)
(0,75 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,75 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)



Probléme 12 points

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [ O ; + oof par :

f(0) = 0

fX) =xInx+(1-x)In(1l-x) sixe]O0,1[

f) = — X1 sixe[1l;+wl[.
eX —x-1

On note par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; T,I) , d'unité 5 cm.

Partie A
1. Soit g la fonction définie sur ] 0 ; 1 [ par : g(x) =In x—=1In (1 - X).
a. Résoudre I'équation g(x) = 0.
b. En déduire, suivant les valeurs de x, le signe de g(x).
c. Montrer que pourtoutx € JO; 1[,f’' (X) =g(X).
2. Soit h la fonction définie sur [1 ; + oo [ par : h(x) = (2 -x) e*-2.
a. Montrer que h est strictement décroissante sur [ 1 ; + oo [.
b. Montrer que I'équation h (x) = 0 admet une solution unique a € ] g 2.
c. En déduire, suivant les valeurs de x, le signe de h (x).
d. Montrer que pourtoutx e ]1;+oo[,f’'(X) = Lz
e*-x-1)
3. a. Montrer que f est continue en 0 et en 1.
b. Montrer que lim m:—oo, lim m:+oo, lim m:L.
x—>0 X x—1 x-1 x->1 x-1 e-2
x>0 x<1 x>1
Interpréter graphiquement ces résultats.
c. Montrer que (C) admet une asymptote horizontale que I'on précisera.
4. a. Utiliser I'égalité h (o) = 0 pour montrer que f (o) = — 1 + 2 et dresser le tableau de
(04
variation de fsur [0 ; + oo [.
b. Tracer (@) sur l'intervalle [ 0 ; 3 ] en précisant les demi-tangentes en 0 et en 1.

On donne pour la construction :

X 0,5 1 a=1,6 2 3
f(x) - 0,69 0 0,25 0,22 0,12
Partie B
Soit a € ] g ; 2 [, le réel déterminé dans la question 2.b. de la partie A.
@ (t-1"
1. Pour tout n € £*, on pose In () = j ——> dt.
1 ot
e —-t-1
a. Utiliser la monotonie de fsur [ 1 ; o ] pour montrer que : 0 < 11 (a) < w.
(24
b. Etudier le sens de variation de la fonction t et —t—1 sur [1; + o [.En déduire que
pour toutt>1, el-t-1>e-2.
_\n+1
c. Montrer alors que 0 < In (o) < &.
(n+1)(e-2)
d. Montrer que la suite (In (o)) est convergente. Préciser sa limite.
2. Soient a et b deux réels strictement positifs tels que a + b = 1.
a. En remarquant que f(X)>-In2, pour tout x e ]O0;1[ , montrer que:
aln 1+b|n 1 <In 2.
b. Pour quelles valeurs de a et b, la derniére inégalité est—elle une égalité ?

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)

(1,5 pt)
(0,5 pt)

(1 pt)
(1 pt)

(0,5 pt)

(1 pt)
(0,5 pt)

(1 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)



SérieC - SESSION 2001

N.B. : Les DEUX Exercices et le Probleme sont obligatoires.

Exercice -1 (04 points)
Dans le plan orienté (P), on considére un triangle ABC isocéle et rectangle en A tel que AB = AC et
—
mes (A_E%, A?)z U

1. Dans cette question, le plan () est rapporté au repére orthonormé direct (A, AB, AC).
a. Déterminer les affixes respectives za, zs, zc des points A, B, C.
b. Soit T la transformation ponctuelle du plan (P) vers (P) qui a tout point M d'affixe z associe le point M’
d'affixe z' telle que 2’ = -z + 2i.
Caractériser géométriquement T.

c.  Donner I'expression complexe de la rotation R de centre A et d'angle g

d. Onposef=To R. Donner I'expression complexe de f.
En déduire la nature et les éléments géométriques de f.
e. Onnote I le centre de f; donner la nature du quadrilatere ABIC. Justifier votre réponse.
Dans toute la suite, on utilisera une méthode géométrique. On pose AB=AC=aolla e 3.
2. Soit S la similitude plane directe de centre I qui transforme A en B. On note C' = S(C) ; O’ = S(O) ou O est
le milieu du segment [BC].
a. Donner le rapport et 'angle de S.
b.  Montrer que C' € [IA].
c.  Donner limage par S du segment [IA] et montrer que O’ est le milieu du segment [IB].
3. On considere le systeme de points pondérés {(A;-1),(B; 1), (C; 1)}.
a. Quel est le barycentre G de ce systeme ?
b.  Déterminer et construire 'ensemble (I") des points M du plan tels que - MAZ + MB? + MC2 = a2,

Exercice - 2 (04 points)

1. On consideére deux dés cubiques parfaitement équilibrés D1 et D2 tels que :
— D1 porte sur ses six faces les chiffres 1, 1, 2, 3, 3, 4.
— D2 porte sur ses six faces les chiffres 1, 2, 3, 4, 5, 6.
On lance simultanément ces deux dés. On note a le chiffre lu sur D1 et b le chiffre lu sur D2.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « obtenir un couple (a, b) telque a=b »
B : « abtenir un couple (a, b) de nombres impairs ».
2. On prend le dé D2 dont les six faces sont numérotées de 1 a 6.
On lance une fois ce dé. A chaque entier n obtenu (1< n < 6), on associe le couple d’entiers (a, b) tels
quea=5n+3etb=3n+1.
a. Pourne{l,2,3,4,5, 6}, donner le couple (a, b) correspondant ainsi que leur plus grand commun
diviseur d (d = PGCD (a, b)).
b.  Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
C : «aet b sont des nombres premiers »
D : «a et b sont premiers entre eux ».
3. Résoudre I'équation 13x — 7y = 11, d'inconnues (x, y) € INx IN.

PROBLEME (12 points)

On considere la fonction numérique fr définie sur IR par : fo(x) = x"e™* ou n e IN* et fo(x) = e7*.
On note (Cn) la courbe représentative de fn dans un repére orthonormé.

PARTIE A. Dans cette partie, n est un entier supérieur ou égal a 1.

1. Calculer la limite de fn(x) quand x — + oo.

(0,25 pt)

(0,25 pt)
(0,25 pt)

(0,25 pt)
(0,25 pt)
(0,25 pt)

(0,50 pt)
(0,25 pt)
(0,75 pt)

(0,25 pt)
(0,75 pt)

(0,50 pt)
(0,50 pt)

(1,00 pt)
(0,50 pt)

(0,50 pt)
(1,00 pt)

(0,25 pt)




2. Dans toute la suite de cette question, on distinguera les cas n pair et n impair.

a. Calculer la limite de fn(x) quand x — - co. (0,50 pt)
b. Calculer fn(x) et dresser le tableau de variation de fn. (2,00 pts)
c.  Etudier le signe de fn+1(x) — fa(X) pour tout x IR. (0,50 pt)
En déduire les positions relatives de (Cn+1) et (Cn). (0,50 pt)
3. Montrer que toutes les courbes (Cn) passent par deux points fixes indépendants de n dont on précisera les
coordonnées. (0,50 pt)
PARTIE B.
1. On considére I'équation différentielle (E) :y " + 2y ' +y = 2e7,
a. Veérifier que la fonction ¢ définie sur IR par ¢(x) = x2e~* est solution de (E). (0,50 pt)
b. Montrer qu'une fonction numérique f est solution de (E) si et seulement si f - ¢ est solution de
I'équation (E') :y " +2y ' +y=0. (0,25 pt)
c. Résoudre (E') et en déduire toutes les solutions de (E). (0,75 pt)

d. Déterminer 'unique solution f de (E) telle que f(0) = 1 et f’(0) = - 2 et exprimer f en fonction de fo, f1 et f2. (0,75 pt)
2. On considere la fonction numérique f définie sur IR par f(x) = (x2 — x + 1)e™.
a. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation. (1,00 pt)

b.  Construire la courbe représentative (C) de f dans un repére orthogonal (O, i, j).
Unités|| i J|=1cm;|| j ||=5cm. (0,50 pt)
Ondonne:e1=0,37;e2~ 0,13.
PARTIE C.

Pour tout n € IN et pour tout x € IR, , on pose In(X) = #'[OX f,(t) dt (Onrappelle que 0!=1).

1. a. Calculer Io(x), I1(x) et I2(x) en fonction de x. (0,75 pt)
b. Utiliser la question B 1.d. pour calculer I'aire A du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe (xX'Ox) et

les droites d’équations x =0 et x = 1. (0,50 pt)

2. a. Pourtoutn e IN et pourtout x € IR, exprimer In+1(x) en fonction de In(x). (0,50 pt)
b.  En déduire In(x) en fonction de n et x. (0,50 pt)

c. Pournfixé, calculer la limite de In(X) quand x — + co. (0,25 pt)

3. a. Onprendx=1,demontrer que V n € IN, 0 <1In(1) < ( 11)' . (0,50 pt)

n+1)!
b.  En déduire la limite de In(1) quand n — + oo, (0,25 pt)
c. Déduire de la question 2. b. I'expression de In(1) en fonction de n. (0,25 pt)

n
d.  Utiliser les résultats précédents pour montrer que : e = lim Z 1 : (0,50 pt)
n—+o0| = k!



Série C - SESSION 2002

N.B. : Le candidat doit traiter les DEUX exercices et le probléme.

EXERCICE 1 (4 points )
Dans le plan orienté (9 ), on considére le rectangle ABCD tel que AD = 2AB = 4 et mes (ﬁ , E) ==
2
Soit I le milieu du segment [ BC ] et ( C ) le cercle de centre B passant par A.
1°- a)— Déterminer le barycentre du systéme de points pondérés {(A,1), (C,1), (D, — 1)}. (0,25 pt)
b)— On considére 'ensemble (E, ) des points M du plan (%) tels que || MA || > +||MC||*— || MD || * = k.
Calculer le réel k pour que (E, ) soit le cercle (C). (0,50 pt)

2°- Soit S la similitude plane directe qui transforme A en T et B en D et soit ¢ la symétrie
orthogonale d’axe (BD).
On se propose dans cette question de déterminer géométriquement les éléments caractéristiques
de S.

a) — Déterminer et construire I'image (C’ ) du cercle (C ) par S. (0,25 pt)
b) —Soit Q le point d’intersection de (C ) et (C ’) autre que 1. Montrer que (DB) est la
médiatrice du segment [QI] etque Q=c (1). (0,50 pt)
e -
R 1 . 1
c) — En déduire que mes (QB,QD ) =mes (ID, IB) etque +——7 = =~ (0,25 pt)
QB || 1B
d) — En utilisant le triangle rectangle isocéle ICD et le point B, calculer la mesure de I'angle
—_
. ID |
(ID, IB) etle rapport -——r. (0,50 pt)
I
e) — En déduire le centre, le rapport et I'angle de S. (0,25 pt)
3° - On rapporte maintenant le plan (9 ) au repére orthonormé direct (A; U, V) ou U =%A_EE et v =1A_I5-
4
a) — Déterminer les affixes des points A, B, D et I. (0,50 pt)
b) — Donner I'expression complexe de S et préciser ses éléments caractéristiques. (0,50 pt)
c) — Donner I'expression complexe de ¢ et montrer que I'image par ¢ du point I est le centre Q de S.
(0,50 pt)
EXERCICE 2 ( 4 points )
1°- a) —Résoudre dans 9 x 9 I'équation 11x — 8y = 1. (0,50 pt)
b) — Calculer PGCD (319, 232, 145) puis résoudre dans 9 x 9 [Iéquation 319x — 232y = 145.
(1,00 pt)

2° - Une urne contient 81 boules indiscernables au toucher, numérotées de 1 a 81. L’épreuve E consiste
a tirer au hasard et successivement deux boules de I'urne, sans remettre dans 'urne la boule tirée.
a) — Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : « Tirer deux boules portant deux numéros pairs ». (0,50 pt)
B : « Tirer deux boules portant deux numéros multiples de 3 ». (0,50 pt)
C : « Tirer deux boules portant deux numéros qui sont des nombres premiers ». (0,50 pt)

3° Le plan ( 9 ) est rapporté & un repére orthonormé. On donne les deux droites (D1)
d’équation 11x — 8y — 1 = 0 et (D) d’équation 319x — 232y — 145 = 0. (On ne demande pas
de construire ces deux droites). A I'épreuve E décrit précédemment, on associe le point
M(x, y) du plan ou x est le numéro porté par la premiére boule tirée et y par la seconde.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
D : « Le point M appartient a la droite (D1) ». (0,50 pt)
E : « Le point M n’appartient pas a la droite (D2) ». (0,50 pt)



PROBLEME (12 points )
1+ X1
On consideére la fonction numérique f définie par :  f(x)= In Ixl

(x+1)2 e X si x>0

six<0

On note ( ¢ ) la courbe représentative de f dans un plan rapporté a un repére orthonormé

(O3;i,j) dunité 1 cm.
Partie A
1° - Etudier la continuité et la dérivabilité de f en O.
2° - On considére la fonction g définie sur] — o ; 0 [ par g(x) =1 —x + x In |x|.

(0,25+0,5pt)

a) — Etudier les variations de g. (0,75 pt)
b) — Montrer qu'il existe un réel unique o € ]—4 ;-3 [tel que g(a) = 0. (0,25 pt)
c) — En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,25 pt)
3° - a) — Montrer que pour tout x < 0, x=—1, f(x) a le méme signe que — g(x). (0,50 pt)
b — Vérifier que f’(a) = 0 et que f(a) =1 + . oU « est défini dans 2°/b). (0,25 pt)
¢ — Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation. (1,25 pt)
4° - a) — Etudier les branches infinies de ( ¢ ). (0,50 pt)
1
b) — Calculer a 10" prés : f(— 8), f(-6), f(-2) et f(— E). (0,50 pt)
¢) — Prendre o = — 3,6 et construire la courbe ( € ). (0,50 pt)

Ondonne:In2=0,7 ; In6 =~ 18 ; e =~ 2/7.
Partie B
1° - On considére I'équation différentielle (E) : y” -y’ -2y =e~*X(—6x—4).
a) — Vérifier que la fonction ¢ définie sur 3 par ¢ (x) = e ~* (x? + 2x) est solution de (E). (0,50 pt)
b) — Montrer qu’une fonction numérique f est solution de (E) si et seulement si f— ¢ est

solution de I'équation différentielle (E' )y’ —y’ =2y =0. (0,25 pt)
c) — Résoudre (E’) et en déduire toutes les solutions de (E). (0,50 pt)
d) — Déterminer I'unique solution f de (E) telle que f(0) =1 et f°(0) = 1. (0,50 pt)
A
2°-0npose I, =j (x+1)2e_x dxou A > 0.
o)

a) — Par deux intégrations par parties successives, exprimer I, en fonction de A. Calculer lim I,.
A—>+o0

(1,25+0,25pt)
b) — En déduire, en cm?, I'aire du domaine plan ( D) ensemble des points M(x,y) tels que x >0 et
0 < y <Af(x). (0,25 pt)
Partie C
On se propose d’étudier la convergence de la suite (Un)n <+ définie par :

1 2 _n
+(n+n)2e ni.

1
vnest Un—3{(1+n)2e ni@2+n)le N4
n

1° - Vérifier que Zf(k+ 1) U, et Zf( j e-4 ( f étant définie dans la partie A], x > 0).
ne
(1,00 pt)
. : - kK k+1
2° a)-Soitn € £*etkunentiertelque 0 < k < n—1. Vérifierque | —,— |C [O,‘I]. (0,25 pt)
n n
ke

. - 14k n 1 (k+1
b) — En utilisant le sens de variation de f sur [0, 1], montrer que : —f| — |< fitdt <—fl —|.
nn k nin

n
(0,50 pt)
(0,5+0,25 pt)

c) — En déduire que u1+—<'[ t)dt<u, etque 1 < U, <I1 +

ne

d) — Montrer que (U,) n < ~~ €st convergente et donner sa limite. (0,50 pt)



Série C - SESSION 2003

N.B. : Le Candidat doit traiter 'exercice et les DEUX problémes.

EXERCICE ( 4 points)

I — Une roue est divisée en douze secteurs identiques : trois rouges, quatre blancs, quatre verts et
un noir. Quand on fait tourner la roue, chaque secteur a la méme probabilité d’étre pointé par
un index fixe lorsque la roue s’arréte.

1°- Setra tourne la roue une fois. Déterminer les probabilités des événements suivants :
A : « I'index pointe sur un secteur noir. (0,25 pt)
B : « l'index pointe sur un rouge ou un blanc. (0,25 pt)
2°- On adopte la régle suivante : lors d’'une partie, le joueur marque 10 points si I'index
pointe sur un secteur noir ; 5 points sur un rouge ; 1 point sur un vert et ( — 3 ) points sur
un blanc. Naivo joue trois parties successives d’'une maniére indépendante. Déterminer
les probabilités des événements :

C : « Naivo totalise 25 points ». (0,75 pt)
D : « Naivo totalise au moins 21 points ». (0,75 pt)
Il — 1°- Pour X dans 9/ g9 » donner toutes les valeurs de X2, (0,25 pt)
2°- Donner alors les quatre elements de 9/ gq qui sont solutions de I'équation x?=X, p étant un entier
naturel non nul. (0,75 pt)
3°- Montrer que pour tout X de 9/g9 on a X*=xX. (0,25 pt)
4°- En déduire que pour tout entier naturel n ; n® — n est divisible par 6. (0,75 pt)
PROBLEME 1 (7 points )
Dans un plan orienté P, soit ABCD un carré direct, de centre J.
Partie A.

| — On désigne par 4 : la rotation de centre A et d’'angle %

1: la translation de vecteur AB.
4 : ’homothétie de centre C, de rapport +/3 .

1 — a) Montrer que »’' = 7 0 » est une rotation dont on précisera I'angle. (0,25 pt )
b) Déterminer les images des points A et B par »'. (0,25 pt )
¢) En déduire le centre de »". (0,75 pt)

2-0Onnote =+ 04
a) Montrer que | est une similitude directe dont on précisera I'angle et le rapport. (0,25 pt )

b) Soit I le centre de {. Apres avoir déterminé I'image de C par {, prouver que (E,ﬁ)) =g et

ID = 3 .IC. (0,75 pt)
c) En considérant le triangle (ICD), donner une mesure de I'angle (ﬁ,ﬁ)et placer | sur la figure.
(0,75 pt)
d) Déterminer et construire 'ensemble : (E) = {M < P/ MD? — 3MC? = 0} (1 pt )
Il = On note K le milieu de [ CD ]. On choisit comme repére orthonormé direct (A AB, ﬁ)
1. Quelles sont les affixes de A. C, J, K ? (0,5 pt)
2. On note S la similitude directe qui transforme Aen J et C en K.
a) Ecrire I'expression complexe de S. (0,25 pt )
b) Donner ses éléments géométriques. (0,25 pt )
Partie B.
E, F, G sont trois points non alignés au plan P, 6 un réel donné non nul.
On note : Rr : la rotation de centre F et d’angle 6.

Re : la rotation de centre E et d’angle 6.
OnnoteH=Rr(E), P=Rr(G) et Q=Re (G).

1. Quelle est la nature de Rg 0 Rp ' ? (0,75 pt)
2. En déduire que E H P Q est un parallélogramme. (1,25 pt)



PROBLEME 2 (9 points)
Partie A.

Soit f la fonction définie par f(x):In_))z ou Indésigne le logarithme népérien. On note (C) la courbe
e

- - - -
représentative de f dans un repére orthogonal [O, i, j} avecll i ll=1cm, Il jIl=5cm.

1. On pose g (x) = A + Inx.
X

a) Etudier la variation de g. (0,5 pt)

b) Montrer que I'équation g (x) = 0 admet une solution unique o telle que g <a <2 eten déduire

le signe de

g (x) suivant les valeurs de x. (0,5+0,25 pt)
2. Etudier la variation de f. (1 pt)
-2 312

3. Ecrire f(a) sans In o et en déduire que e7<f (a) < ZGT. (0,25+ 0,5 pt)
4. Tracer la courbe (C). (0,5pt)

2

X
5. On pose G (x) = -[2 f (t) dt, V x >0. Montrer que G est dérivable et calculer G’ (x). (0,25+ 0,5 pt)
X

Partie B.
1
On pose V x>0, h (x) =e*.
1. Montrer que I'équation g(x) =0 est équivalente a h(x) = x. (0,25 pt )
2. Calculer i’ (x) et vérifier que : V x e E ,2} , —g e < h'(x) < —% e'?.

En déduire qu’il existe unréel k €]0,1[ telque:V x e B ,2}, [’ (x) | < k. (0,25+0,5+0,5pt)

3. Prouverque V x,y e B ,2} , |h(x)—h(y)| <k |x—y| (0,75 pt )
4. On définit la suite (Un) par Uy, =2 et Uy, ,=h (Uy)-
a) Montrer que Vn € 4,% S U <2 (0,5pt )
b)MontrerqueVneA,|Un+1—a| < k|Un—oc| (0,75 pt)

c) En déduire que vn e £, | Uy —a| < k™ | U, —a | etcalculer lim (. (0,25 + 0,25 pt)
Partie C.

X—1
On considére I'équation différentielle (E) y”+ 3y’+2y= —5 g X
X
1. Vérifier que la fonction f de la partie A est solution de (E). (0,25 pt)

2. Résoudre alors (E). (0,5pt )
Ondonne:e2=0,13e3%2=0,22 €e'?=1,6 e??=1,94.



Série C-SESSION 2004

N.B.: - L’Exercice et les DEUX Problémes sont obligatoires.
- Machine a calculer autorisée.

Exercice (4 points)

1) Un dé cubique a quatre faces numérotées O et deux faces numérotées 1. Quand on lance ce
dé, toutes les faces ont la méme probabilité d'apparition.
1.- On lance ce dé une fois. Calculer les probabilités des événements suivants :
A : « La face supérieure du dé porte le numéro 0 ». (0,50 pt)
B : « La face supérieure du dé porte le numéro 1 ». (0,25 pt)
2.- On lance ce dé cing fois de suite ; les lancers étant indépendants, calculer les probabilités des
événements suivants :

C : « Le numéro 0 apparait exactement une fois ». (0,50 pt)

D : « Le numéro 1 apparait exactement cing fois ». (0,25 pt)

E : « Le numéro 0 apparait au moins une fois ». (0,50 pt)

Il) 1.- a) Convertir dans la base 10 I'entier x écrit dans le systeme binaire : x = (10101), . (0,25 pt)

b) Convertir dans le systéme binaire I'entier naturel y = 23 de la base 10. (0,25 pt)

2.- a) Dresser latable de multiplication et la table d'addition de 9/29. (0,25 + 0,25 pt)
b) Résoudre dans 9/29 'équation a une inconnue x: x2+x+ 2= 0. (0,50 pt)
c) Résoudre dans 9/29 x 9/29 le systeme de deux équations a deux inconnues x ety

2x+y=0

o (0,50 pt)
X+3y=0

Probleme 1 (7 points)
On considére un triangle (ABC) rectangle en A avec mes (Ajé,ﬁ)zg et AB =2AC =8 cm.

Soient I, J et E les milieux respectifs des segments [AB], [AC] et [BC].

PARTIE A
1.- a) Determiner et construire le barycentre G du systeme des points pondérés {(A, -1), (B, 1), (C, 1)}. (0,50 pt)

b) Exprimer A_é en fonction de AE et calculer la distance AG. (0,25 + 0,25 pt)
c) Montrer que le point E est le centre du cercle circonscrit au triangle (ABC). (0,25 pt)
d) Construire le point D tel que (ABDC) soit un rectangle et déterminer 2 isométries affines
qui laissent globalement invariant le rectangle (ABDC). (0,25 + 0,25 pt)
e) Déterminer et construire 'ensemble (C) des points M vérifiant : — MA? + MB + MC?=20. (0,50 pt)
Vérifier que E appartienta (C). (0,25 pt)

2.- Montrer que pour tout point M du plan contenant A, B et C —%W\’ +%WB + I\T(S est un

vecteur fixe w que I'on précisera. Construire le point K tel que w=AK. (0,25 + 0,25 pt)
PARTIE B

-

Le plan complexe (P ) est rapporté a un repére orthonormé (A, U, V) tel que U= %Ké , V= %A_(E

Soient Sz la similitude plane directe qui transforme C en C et T en A; Sz la similitude plane
directe qui transforme IenI et Aen C.

1.- Déterminer za, Zg, Zc, Z; affixes respectives des points A, B, C et I. (0,50 pt)
2.- a) Déterminer les expressions complexes de Si et S2. (05+0,5pt)
b) Préciser les éléments caractéristiques de ces deux similitudes directes. (0,5+0,5pt)
3.- SoitR=S20 S1.
a) Préciser Iimage de I par R. (0,25 pt)

b) Donner I'expression complexe associée a la transformation ponctuelle R. (0,50 pt)



¢) Endéduire ses éléments géométriques. (0,25 pt)
4.- Soit g la transformation ponctuelle réciprogue de S:.
Caractériser g et trouver la représentation complexe associée a g. (0,25 + 0,25 pt)

Probleme 2 (9 points)
Pour tout n élément de IN*, on considere la fonction f, définie par :
f(0)=0
f(x)=x[Inx]" pourx>0
On note (Cn) la courbe représentative de fn dans un repére orthonormé (O, T,T) d'unité : 2 cm.

PARTIE [

On désigne par In = Ilefn(x) dx, n eIN*

1.- Calculer I.. (0,50 pt)
2.- Alaide d'une intégration par parties,
a) Calculer Io. (0,25 pt)
b) Donner une expression de In+1 en fonction de In. (0,50 pt)
c) Endéduire Is. (0,25 pt)

PARTIE IT Etude des fonctions fn pour n fixé

Al 1.- a) Montrer que fn est continue en 0. (0,25 pt)
b) Etudier la dérivabilité de fn en 0. (0,25 pt)
¢) Endéduire la tangente a (Cn) au point d'abscisse xo = 0. (0,25 pt)

2.-  Montrer que I'équation fn,1(X) — fn(x) = 0 admet trois solutions dans l'intervalle [0, +oo]. (0,50 pt)
En déduire que toutes les courbes (Cn) passe par 3 points fixes dont on précisera les
coordonnées. (0,25 pt)
B/ Variation de fn , pourn > 2.
1.- Calculer lim fa(x). (0,25 pt)
X—>+00
2.- Montrer que pour tout x> 0: f (X) =[n+Inx] [Inx]"~L (0,50 pt)
3.- Pour n impair
a) Montrer que f. (X) et [n + In X] sont de méme signe. (0,25 pt)
b) Dresser le tableau de variation de fn. On calculera en particulier fn(e—"). (0,50 + 0,25 pt)
Application : Dresser le tableau de variation de fs. (0,25 pt)
4.- Pour n pair
a) Montrer que :
-pourtoutx e 0, e[ UL, +oo f (x)>O0. (0,25 pt)
-pourtoutx € [e—n, 1] f (x)<O. (0,25 pt)
b) Dresser le tableau de variation de fn. (0,50 pt)
Application : Dresser le tableau de variation de f2. (0,25 pt)

5.- Etudier les positions relatives de (C2) et (Cs) respectivement dans les intervalles ]1, e[ et [e, +oo[. (0,25 + 0,25 pt)
6.- Montrer que le point I(1, 0) est un point d'inflexion de (Cs). (0,25 pt)

7.- Tracer dans un méme repére (Cz) et (Cs). (0,50 + 0,50 pt)

C/ On note g la restriction de f2 a l'intervalle [1, e].

1.- Montrer que g est une bijection de l'intervalle [1, €] sur un intervalle J que I'on déterminera. (0,25 pt)

2.- Calculer (g—1)' (e), g~ etant la fonction réciprogue de g. (0,25 pt)

3.- Représenter graphiquement g—! dans le méme repére que (C2) et (Cs). (0,50 pt)

Ondonne: e=3=005 ; e2=013 ; e =2]T.



Série C - SESSION 2005

N. B : - L’Exercice et les DEUX Problémes sont obligatoires.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE (4 points)
1°) On donne I'équation : 2x—y =1 (D).
x et y étant les inconnues, x et y sont des entiers relatifs.
a/ Trouver une solution particuliére (xo, yo) de cette équation. (0,25pt)
b/ Résoudre dans 9 x 9 I"équation (1). (0,75pt)

2°) Un entier naturel A est tel que :
-danslabase 10, Asécrit: A=b+6. ___
- dans le systéeme binaire, A s'écrit : A = (1a1)a.
Trouver une relation qui lie a et b. (0,50pt)
39) Résoudre dans 2 le systéme & deux inconnues x et y suivant :

{x +y =60
PGCD (x,y) = 12. (0,50pt)
4°) Deux urnes identiques U1 et Uz contiennent chacune :
- deux boules numérotées chacune 0.
- trois boules numérotées chacune 1.
- une boule numérotée 2.
On tire au hasard une boule de U1 puis on extrait au hasard et simultanément deux boules de U;.
a/ Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Les boules obtenues portent le méme numéro ». (0,50pt)
B : « La somme des numéros notés est égale a 4 ». (0,50pt)
b/ Soient x le numéro de la premiéere boule tirée et y la somme des numéros des
boules obtenues au deuxieéme tirage. Calculer la probabilité de I'événement :
C: «Le couple (x,y) est solution de I'équation 2x —y = 1 », (1,00pt)

PROBLEME 1 (7 points)
— —> T
Soit (ABC) un triangle isocéle et rectangle en A avec AB = AC = 4cm et (AB, AC) = E Soient I, JetK

les milieux respectifs des segments [ AB],[BC] et [ CA] et E le symétrique de A par rapport a J.
PARTIE 1

- - - -
—~ JA+JB — JA+IC - 12
1°) a/ Montrer que JI= et JK= > En déduire que IK=EBC. (0,25+0,25pt)
- - - -
—~ KA+KB —> KB+KC 212
b/ Montrer que KIZT et KJ:T . En déduire que IJ:E AC, (0,25+0,25pt)
¢/ Montrer que le quadruplet (AIJK) est un carré. Faites une figure. (0,25+0,50pt)
1 —
2°) Soit r la rotation de centre ] et d'angle g et tla translation de vecteur u’= E BC.
a/ Déterminer l'image du point I par t et celle de K parr. (0,25+0,25pt)
b/ Déterminer I''mage de I par f = rot.
En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f. (0,25+0,25pt)
¢/ Soit g = tor. Déterminer I'image de K par g. (0,50pt)
En déduire la nature et les éléments caractéristiques de g. (0,25pt)
3°) Soit S la similitude plane directe qui transforme B en E et J en C.
Préciser le rapport et I'angle de S. (0,50+0,50pt)
N.B. : Justifier votre réponse.
PARTIE 2
PN . , —— . — - 1—
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonorme (A, e1, €2) ou e1 = 1 Betex = —AC
Dans ce repére, on donne les points : A(0, 0), B(4, 0) et C(0, 4).
1°) Préciser les coordonnées des points E et J. (0,25pt)
2°) a/ Donner I'écriture complexe de S. (S étant la similitude plane directe donnée dans la PARTIE 1, 3°). (1,00pt)
b/ En déduire les coordonnées du centre Q de S. (0,50pt)

3°) Soit la transformation € = SoS(a), ol S(a) est la symétrie orthogonale par rapport a la droite (AB).



a/ Préciser la nature et les éléments caractéristiques de €. (0,25pt)
b/ Déterminer I"écriture complexe associée a . (0,50pt)
PROBLEME 2 (9 points)
X

— E i >
Soit la fonction numérique f définie sur 3 par : f(x) = (1-x) e St Xz 0.

1+Eln(1—x) si x<0

(C) sa représentation graphique dans un plan affine rapporté a un repére orthonormé (O,T,]) (unité : 2cm).
PARTIE A
1°) Soit g la fonction définie sur l'intervalle ]-co , 0 [ par: g(x) = (1 —x) In(1 -x) - x.

a/ Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation. (1,50pt)

b/ En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,25pt)
2°) a/ Montrer que f est continue en xo = 0. (0,25pt)

. f(x)-1(0
b/ Calculer lim M (0,25pt)
x—0" X
X
f(x)—f(0) 1 |e2-1| - _f(x)-f(0
¢/ Pour x > 0, montrer que : M= - —e?2, Calculer lim M
X 2 X x—0" X
2
X
(Indication : poser X =E). (0,50+0,25pt)

d/ En utilisant les résultats de b/ et ¢/, quelles conclusions peut-on tirer sur f puis sur (C) ? (0,50pt)

3°) a/ Calculer limf(x) et limf(x). (0,25+0,25pt)
X—>—00 X—>+00
b/ Pour tout x élément de l'intervalle ] -co , 0 [, montrer que : f(x) = % (0,25pt)
—X

¢/ Pour tout x élément de l'intervalle 1 0, +oo [, calculer f'(x). (0,50pt)

d/ Dresser le tableau de variation de f. (0,50pt)
4°) Etudier les branches infinies de (C). (0,25+0,25pt)
5°) Montrer que la courbe (C) coupe I'axe des abscisses en deux points distincts

d'abscisses respectives 1 et o avec -2 < a < —1. (0,25+0,50pt)
6°) Tracer la courbe (C) en précisant les demi-tangentes a l'origine O du repére. (0,75+0,25pt)
7°) Calculer, en cm?, laire A du domaine plan limité par (C), l'axe des abscisses et les droites

d'équation x = 0 et x = 1. (0,25pt)
PARTIE B 1 1 t
Soit (I n)ne. la suite définie par : Io= Je-1 et pour tout n e £*, In = I 1-1)"e? dt.

2n+1(n I) 0
1°) A l'aide d'une intégration par parties, calculer I:. (0,25pt)
2°) Montrer que pour tout n élément de £, ona In+1 = In— 1; . (0,50pt)
2" (n+1)]
3°) En déduire par récurrence que, pour tout entier naturel n on a :
Je=1+ i.i+i2.i+...+i.i+ln. (0,25pt)
2 1 20 21 2" n!

4°) Donner alors |'expression de In en fonction de n. (0,25pt)

On donne : n2~ 0,7 N3~ 1,1 Je =16



Série C — SESSION 2006

NB.: -LExercice el les deux problémes sont obligatoires.
- Machine 3 calculer autorisée.

EXERCICE1 (4 points)
| | - Dans un systéme de numération de base n, on considére les nombres
a= 211 ,b=312 etc= 133032
1 - a) Sachant que ¢ = ab, montrer que n divise 8.
b) En déduire la valeurde n,
c} Ecrire a2 et b dans le systame décimal,
2 — Résoudre dans Z x Z, 'équation : 37x +'54y =3

Il - tne ume contient 4 jetans portant respectivement les numéros 0,1,2,3.
On tire un 4 un sans remise des jetons jusqu'a ce gue lume soit vide.
1) Combien y a-t-il des résuitats possibles ?
2) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
E : « Le numéro du 3¢ jeton tré estégal 4 3 ».

(0,75 pt)
(0,25 pi)
(0,25 pt)
{0,7508)

(3,5 pt)

(0,5 pt)

F: « Le numére du 3¢ jeton tiré est compris entre les numéros des deux premiers v (3,3 pl)

G « Le produit des numéros des deux derniers jetons est non nul ».
PROBLEME | (7 points)

(0.5 pt

Dans le plan orienté (P), on considére le triangle ABC rectangie en A tel que BC = 2AB=4cm

almes (AB,AC) = % On note : ra la rotation de centre A et d'angle de mesure 525 ;

Ta la rotation de centre B el d'angle de mesure %

PARTIE A : Méthode geometrique

1 - a) Déterminer une mesure de 'angle (BA , BC ).
b) En décomposant r et rs en deux symétries orthogenales convenablement choisies,
déteriner la nature et les eléments caracténstiques de la transfarmation f=ra o ra.

2) Soit 5 Ia similituce directe de centra B qui transforme A en C.
a) Déterminar le rapport et Fangle dz 1a similitude S,
b) Faire ia construction géométrique du point C1 image du point C par la simillude 5.
¢} On note Cz 'mage du point Cy par la similitude S ; montrer que les points A, B et Co

sont alignes.

PARTIE B : Utilisation de nombres complexes

SE
:

Y
il
]

&

Le plan (P) est réphorté & un repére orthanormé direct (A, u, vyavec o =

1- Donner les affixes des points A, B et C.
2- a) Donner les expressions complexes des rotations 1a et Ia.
En déduire celle de f =raore.

{6,5pt
{125 pf)

{0.5 pt}
(0.25 pt)

0.5 p)

0.5 pt}
(0,25+0,25 pt}
(6,25 pi}



by Donnar les &léments caractérstiques def.
3 - Dohner I'expression complexe de la similitude S définie dans la PARTIE A et
en déduire ses élements caractéristiques.
4 - Soit ¢ | transformation définie par sa forme complexe : 2 = (-1~ iy/3 )z +4 + 2143
a) Déterminer les affixes de B' et C' images respectives de B et C par la transformation g.
b} Vérifier que les points B, C et C' sont alignes.
¢) En déduire les éléments caractéristiques de ¢.
Probleme il {9 pis)

Soit fr la fonction numérique dafinie sur [0, + =] par:

ta(0) =Detfa (x) =xFe'-xpour x>0 ol « estun nombre réel non nul.

On désigne par {Ca ) la courbe représentative de § dans un repere orthonomme
direct (O, {, 3) d'unité 2 cm.

PARTIE A
1- Etudier suivant le signe de a | le sens de variation de fo
2-Onprend @ =1.

a) Dresser 1e tableau de variation da fu.
b) Construire la courbe (C1).
¢) Calculer a I'aide d'une intégration par parlies .

I= E4 fiéx)dx el Interpréter géométriquement ce resuliat.

3- On considére 'dquation différentielle (E):y"— 2y +y=4{x—1)g1-«
a} Vérifier que f1 est une solution de (E).

b} Résoudre I'équation (E') : y' —2y' + y = 0 et en déduire les solutions géndraies de (E).

PARTIE B
Pour tout entier n2 1, on pose In = Ex" g1-*dx.

1- a) En utilisant un encadrement de e sur lintervalle [0,1], montrer que pour toutn 2 1,
ona: L s —
n+l n+l
b) A laide d’une intégration par parties, monirer que pour tout nz 1on a: Inv = {n+1)ln -1
2-On pose Jn=nle -1y
a) Calouler J1,
b) Exprimer Jn+1 & l'akle de Jw

En déduire par récurrence que pour tout n 2 1, Jq esl un entier nature|,

c} Montrer que pour tout n = 2, le nombre nle tel que nle = J, + 1, n'est pas un entier naturel.

d) Soient p et g deux entiers naturels non auls.

Montrer que pouwr n = q, le nombre 2 estun entier nature!
q

Déduire des questions précédentes que & n'est pas un nombre rationnel.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

(0.5 gt}
(0.7501)
(0,25 + 0,26 pi

{0.25 pt)
(0,75 pi)

(1.5 pf)

(1pi)
(tel)

(0,75+0,25 pi)

0.5
(0,75 pt}

(0,75 pij
(0,73 pi]
(0.25 ptj
(6,25 pt}

(0,25 pt)
(3,25 pt)

(0.5 pi)
0,25 pt)



Série C - SESSION 2007

NB: - L’Exercice et les deux Problemes sont obligatoires.
- Machine a calculer autorisée.

Exercice (4 points)
I. 1- Montrer par récurrence que 9" - 21 est divisible par 7 pour tout n € IN*. (0,50 pt)
2 - Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, 3n - 2 et 5n - 3 sont premiers
entre eux. (0,25 pt)
3- Onconsidére dans Z/7Z, I'équation (E) : x2 -x + 1 = 0.
a- Vérifier que 5 est une solution de (E). (0,25 pt)
b- Démontrer que 'équation (E) est équivalente a : (x - 4)2 = 1. (0,50 pt)
c- Endéduire 'ensemble S des entiers relatifs x vérifiant { |xﬂ| =7 (0,50 pt)
w—-x+li=10
II. Une urne contient dix boules blanches numérotées de 1 a 10, six boules noires
numérotées de 11 a 16 et quatre boules vertes numérotées de 17 a 20.
1- Ontire au hasard et successivement sans remise deux boules de I'urne ; calculer
la probabilité des événements suivants :
A: «les deux boules tirées sont de méme couleur ». (0,50 pt)
B: «lesnuméros des boules tirées sont des nombres premiers ». (0,50 pt)
2 - Ontire au hasard et successivement avec remise deux boules de I'urne ; calculer
la probabilité des événements suivants :
C: «une au moins des boules tirées est blanche ». (0,50 pt)
D: « les numéros des boules tirées sont divisibles par 7 ». (0,50 pt)
(N.B. : Mettre les résultats sous forme de fractions irréductibles)
Probléme 1 (7 points)
Dans le plan orienté (P), on considere le carré ABCD de centre O tel que la C B
—_ — 1
mesure de I'angle (D4,0C) = —. Soit E le milieu du segment [CD]. On considere le
—_— i °
carré DEFG de centre O’ tel que la mesure de I'angle (DE.¥G) = —. On note 0
respectivement (I") et (I'") les cercles circonscrits aux carrés ABCD et DEFG. D A
Partie A
1- Faire une figure avec AB = 6cm. (0,25 pt)
2 - Soit S la similitude plane directe de centre D qui transforme A en B.
a- Déterminer le rapport et I'angle de S. (0,25+0,25)
b - Préciser 'image du point E par S et en déduire une mesure de I'angle (E, ﬁ) (0,25+0,25)
3- Onnote Ile point d’intersection des droites (AE) et (BF).
a- Placer le point I sur la figure. (0,25 pt)
b - Montrer que le point I est I'intersection des cercles (I") et (T""). (0,50 pt)
(On rappelle que : quatre points distincts A, B, C et D appartiennent a un
méme cercle si et seulement si mes (ﬁ ﬁ) =mes (ﬁ,ﬁf) [n])
c- Endéduire que les droites (ID) et (BF) sont perpendiculaires. (0,50 pt)
4 - On considére la symétrie orthogonale .54 d’axe (A) = (00’). Montrer que .54 (D) =1. (0,50 pt)
Partie B
7N \ ’ . — — P—Y 1 = —_ 1
Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (D, &;.&; ) avec e, = EDP& et e, = ED
1- Donner les affixes des points A, B, C, D et G. (1,00 pt)
2- a- Ecrirel’expression complexe de la similitude plane directe S de centre D qui
transforme A en B. (0,50 pt)
b - En déduire les éléments caractéristiques de S. (0,50 pt)



3- On considere I'application f: (P)—— (P), qui a tout point M d’affixe z = x + iy associe

4 3 6 12
le point M” d’affixe z’ =x" +iy’; X, y, X, ¥ € IR, tel que 2’ = (- + i)z + (— =+ —i).
= oF = fial

a- Déterminer la nature et les éléments géométriques de f. (0,25+0,50)
b- Exprimer x’ ety en fonction de x et y. (0,50 pt)
c- Déterminer I'affixe z1 du point I tel que f(D) = 1. (0,50 pt)
d - Vérifier que les points G, I et C sont alignés. (0,25 pt)

Probléme II (9 points)

Partie A
L2 ¥
I. On considere la fonction g définie sur [0, +oof par : g(x) = In(x+1) - x + % —}LT.
1- Etudier la variation de g, puis en déduire le signe de g(x) pour tout X >0 (0,25+0,25)

L2
2 - Montrer que pourtout X >0ona:In(1+x)-x+ \T > 0 puis déduire des

1 Imla+a— 1 0%
guestions précédentes que — — < % < - -+ % (0,50+0,50)
2 e 2
II.  Soit la fonction f définie sur [0, +oo[ par : EE'E;? ; 1 In{1+x], six #0.
¥ ®
1- a- Etudier la continuité et la dérivabilité de f, a droite au point d’abscisse 0. (0,25+0,25)
b - Donner I’équation de la tangente (T) a la courbe de f au point d’abscisse O. (0,25 pt)
c- Etudier les variations de la fonction h définie sur [0, +oo[ par :
h(x) =x— (x+1)In(x+1). En déduire le signe de h pour tout x >0. (0,50+0,25)
d - Déterminer la fonction dérivée f’ de f et en déduire son signe. (0,25+0,25)
e - Dresser le tableau de variation de f et tracer sa courbe représentative (€ ) avec
la tangente (T), dans le plan muni d’un repére (O ;1,7 ) avec 1 unité = 2cm. (0,5+0,5+0,25)
2 - Soit F la fonction définie par F(x) = j‘; f(t) dt, avec x > 0. Montrer que
2 El
" <F(1) < f—ﬁ. (On pourra utiliser la question 1.2-) Que peut-on en conclure ? (0,50+0,25)
=
Partie B
L. 1- Montrer que I'image par f de l'intervalle I = [0,1] est incluse dans lui-méme. (0,25 pt)
2 - Montrer que I'équation f(x) = x admet une solution unique a € I. (0,50 pt)
3 - Soit la fonction k définie sur [0, +oo[ par : k(x) = x3+x2+2x — 2(x+1) In(x+1).
Calculer la dérivée k’(x) de k(x) pour tout X >0 et montrer que k’ est croissante
sur [0, +oo . En déduire le signe de k’(x) et de k(x) pour tout x >0. (0,25x4)
1
4 - Montrer alors que pour tout x >0, f’(x) + — 2 0, puis en déduire que pour tout
1 -
xel If'(x)| <—. (0,50+0,25)
. On considere la suite (Un)nciy défini -EUG:Q
. n considere la suite (Un)nein définie par : U, ., =f(U),n e IN.
1- Montrer par récurrence que pour toutn € IN, Un € 1. (0,25 pt)
2 - Montrer, en appliquant le théoreme des inégalités des accroissements finis, que
1
pour tout entier naturel n, |Una—o|< = [Un—al. (0,25 pt)
3 - En déduire que pour tout entier natureln, |Un—a| < L (0,25 pt)

Zh

4 - Calculer la limite de Un quand n tend vers +oo (0,25 pt)



SERIE C - SESSI0N 2008

N.B. : - L’Exercice et les deux Problémes sont obligatoires.
- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

EXERCICE 1 (4 points)
A - Probabilité
Une urne contient six billes indiscernables au toucher, dont quatre numerotées
12 et deux numerotées 13.
1 — Pour commencer, le jeu consiste a extraire simultanément et au hasard trois
billes de 'urne.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
E : « la somme des trois nombres inscrits sur les trois billes extraites est
strictement supérieure a 36 ». (0,5)
F : « les trois billes extraites portent le méme numéro ». (0,5)
2 — Maintenant, le jeu consiste a extraire successivement et sans remise, deux
billes de 'urne.
Calculer la probabilité de I'événement :
G : « le produit des deux nombres inscrits sur les deux billes est un carré
parfait » (0,5)
3 — Enfin, le jeu consiste a extraire successivement et avec remise, sept billes de l'urne.
Calculer la probabilité de I'événement.
H : « obtenir au moins une bille numéro 13 ». (0,5)
N.B. : On donnera tous les résultats a 1072 pres.
B - Arithmétique
1 — On considére le nombre A défini pour tout entier naturel n par A = 9"*1 + 26n+1,
Démontrer que A est divisible par 11 pour tout n de IN:
a) en utilisant les congruences (0,5)
b) en raisonnant par récurrence. (0,5)
2 — Déterminer tous les entiers relatifs x vérifiant le systéme :

3x-2=05]
{ x| <10 (1.0)
PROBLEME 1 (7 points) B
PARTIE A Dans le plan orienté (P), I'unité de longueur est le centimétre.
On donne :
e Le triangle OAB (figure ci-contre)
e Le triangle OCB, équilatéral direct de centre de gravité G.
e Rs la rotation de centre B et d’angle %
¢ Ro la rotation de centre O et d’angle % O_l
¢ Rlacomposée Rs °Ro.
1—- a) Faire une figure en prenant OA = OB = 8. (0,25)
b) Préciser la nature de la transformation R. (0,25)
c) Endécomposant Rs et Ro, déterminer le centre de R. (1,0)

2 — On désigne par H le barycentre des points pondérés (O,2), (B,1) et (C,1).
Soit I le milieu du segment [CB].
a) Construire H. (0,5)

b) Déterminer 'ensemble (C ) des points M du plan (P) tels que :
——2 ——2 .2 —2
2MO” + MC™ + MB” = 2A0 (0,75)
c) Montrer que (C) passe par 1. Construire (C). (0,25 + 0,25)



PARTIE B On munit le plan (P) du repére orthonormé direct (O ;O—A,Cﬁ).
1 — Déterminer I'affixe de chacun des points O, A, B, C, et G. (1,0

2— a) Donner une mesure de 'angle (OG,OA ) et la valeur du rapport % (0,5 +0,5)

b) En déduire les éléments caractéristiques de la similitude plane

directe S qui transforme G en A et laisse O invariant. (1,0)
c) Donner I'expression complexe de S. (0,75)
PROBLEME 2 (9 points)
PARTIE A  Soit n €IN*. f, est la fonction numérique définie dans l'intervalle [0,+ oof par :
f,(0)=0

1
f(x)=xe "™ pour x>0
(Cn) désigne la courbe représentative de fn dans un plan (P) muni d’'un repére
orthonormé direct, bTT) d’unité graphique 2 cm.

1— a) Montrer que fn est continue et dérivable en 0. (0,25 + 0,25)
b) Dresser le tableau de variation de fn sur [0,+ o [. (1,5)
2 — On considére le fonction numérique g définie sur [0,+ o [ par g(u) =e™¥ +u—1.
a) Déterminer le sens de variation de g sur [0,+ « [. (1,25)
b) Déduire de cette monotonie de g, que pour tout réel u de [0,+ o [ :
0<1- el < (0,5)
2
c) Montrer ensuite, que pour tout réelhde [0,+ o [:0<e"+h—-1< h? (0,5)
d) En déduire que pour tout réel x de ]0,+ o [ : 0 < fa(x) — (X — 1) < 5 12
n n“x

et que la droite (An) d’équationy = x - % est une asymptote de (Crn). (0,5 + 0,25)

e) Vérifier que (Cn) reste au-dessus de (An). (0,25)
3 — Tracer (Cz2) et (A2) dans (P). (0,75)
1
PARTIEB On poseln= jofn (t)dt pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 1.
a) Montrer que pour toutréeltde [0; 1]: (t— 1) <fa(t) =t. (0,75)
n
b) En déduire que Iim In= 1 (0,25)
n—+o0 2
9 1
e b , et , , =X+ x+1
PARTIE C On considére I'équation différentielle (E) 1y’ -y = ———— e X.
1 — Résoudre I'équation différentielle (E’) : y’ —y = 0. (0,5)
1
2— a) Montrer que la fonction f telle que f(x) =xe X,ou x € ]0,+ o[, est
solution de (E). (0,25)
b) ¢ étant une fonction numérique dérivable sur ]0,+ o« [, montrer que
(o + f) est solution de (E) si et seulement si ¢ est solution de (E’). (0,75)

c) Achever la résolution de (E). (0,5)



SERIE C — SESSION 2009

N.B.: - L'Exercice et les deux Problémes sont obligateires.
- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

EXERCICE (4 points)
A - Probabilité

Chaque lettre du mot « FLEURS » est écrite sur chaque face d'un dé cubique

normal (una seule lettre sur chaque face). Un enfant lance tréis fois successives

ce dé et d'une maniére indépendante. Il obtient ainsi un « mot » de trois lettres
{un mot peut avoir un sens ol hon).

1- Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A « Uenfant obtient un mot commencant par une consonne ». {0,5)
B « L'enfant obtient un mot commengant et se terminant par la méme

lettre =, {05}
2- Soit C I'événement « I'enfant obtient un mot ayant des lettres toutes difiérentes ».

a) Définir 'evénement C, événement contraire de C. {0,5)

b} Calculer la probabilité de I'événement (. (0,5)

NB : On donnera les resultats sous forme de fraction irréductible.
B - Arithmétique
1- Dans cefte question « désigne un élément de Z/6Z .
Calculer o* +3a+2 pour g = 4. {0,25)
2- a— Résoudre dans Z°, I'équation (E) : 7x-3y = 0. {6,5)
b - Daterminer, en utilisant "algorithme d’Euclide, une solution particutiére de
I'équation (F) : 7x-3y = 2, Résoudra dans 72, 'équation (F). (0,5+0,75)

PROBLEME 1 (7 points)

Dans le plan orienté {P), on donne Ie parallélogramme OABC.
O

A B
PARTIE A {Construction sur une page entiére).

Construirs iss triangles OCD et OEA, rectangles et isocles en O, de sens direct.
Fuis placer le point G, milieu du segment {DE]. (0,75)

PARTIE B
On se propese de démontrar par deux méthodes ditférentes que les vecteurs
CA et OG sont orthogonaux et que CA = 20G.

1) Par les nombres complexes.
On munit le plan (7) d'un repére orthegonal direct dorigine O. On désigne par a
- et b ies affixes respectives des points C et E.
a) Daéterminer les affixes respectives des points [ et A. {0,25+10,25)

b} Déterminer Z et Z' affixes respactives des vecteurs (4 et 06 . {0,5+0,5)
¢) Exprimer Z’ en fonction de Z. (0,5)

d} Démontrer que Cd et OG sont orthogonaux et que CA = 20G, (0,5+0,5)



2} Par les transformations.

Ondonne:  -rla rotation de centre O et d'angle % :

- h '’homothétie de centre D et de rapport 2 ;
- s la composeeroh.

a — Donner la nature de la transformation s. {0,25)
b — Déterminer s(GG) et s{(0). {0,5+0,5)
¢ — En déduire que les vecteurs OG et A sont orthogonaux et que
CA = 20G. (0,5+0,5)
PARTIE C
Dans le repére orthogonal (O,0C, D), déterminer I'expression complexe de la
transformation s ainsi que l'affixe de son centre. {1)
PROBLEME 2 (S points)

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = x-1+(x*+2)e™. On désigne par () sa courbe
représentative dans un repére orthonomé [G, .'_'T) d’unité 2cm.

PARTIE A. Ftude de la fonction |
1) On donne la fonction numérique g définie sur iR par : g(x) = 1-(0¢-2x+2)e™,

a - Dresser le tableau de variation de g. (1,5)
b - Démontrer que ['équation g(x} = 0 admet une solution unique,
notée xdans IR et que 035<x<0,36. (0,5}
(on donne e=2,7 ; €% = 0,88, 9% = 0,69.)
¢ - En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,25)
2) & - Montrer que pourtout xde IR, on a : f'(x} = g(x). (0,5}
b - Dresser le tableau de variation de f. (0,75)
¢ - Démontrer que la droite (D} d'équation y = x-1 est une asymptote de ((). {G,5)
d - Tracer dans le méme repere, 1a droite (D) et la courbe {() (0,75)

(on prend, pour censtruire (), «=0,35).

PARTIE B. Etude d'une suite.
On appelle ] Fintervalle [1;2].
1- On considere ta fonction h definie sur 1 par . h{x) = f(x) - x.
a — Demontrer que h est strictement decroissante sur 1, puis dresser son

tableau de variation. {(1.25)

b — En déduire que 'equation f(x) = x admet une solution unique, notée 3,
appartenant a 1, (0,25 +0,25)
2- Démontrer que, pour tout réel x de Lon a: f{x) € Iet {f'(x) 5%. (0,25+0,25)

3- {Un)ne n est Ja suite numérique définie par: Ugs=1 et U =f{Uy) olin €IN.

a — Démontrer par récurrence gue, pour tout entier naturel n,ona : Uye L. (0,25}

b - Démontrer que, pour tout entier naturel n,ona: | U,, - 8| < % U, -8 |
etque {/, - B | < (%) Ug—-8 | (0,5+0,75)
¢- Prouver que la suite {U,) converge vers un réel £, que l'on précisera. {0,25)

4- Déterminer {'entier naturel p tet que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal a p,
onait: |/, -8 | <10 . (0,25)



SERIE C — SESSION 2010

EXERCICE (4points)

A - Arithmatique .

1. Effectuer la division euclidienne de — 283 par 19. (0,25)

2. 2) Traduire en terme de congruence la division euclidienne de 11 par7. (0,25)
b) Prouver que, pour tout entier naturel n, le nombre (2% +3*" +11°*) est divisible par 7. (0,75)

3. Dans le systéme décimal, un entier naturet non nul X s'écrit :

: i=p _

X=au, .. aaa, avecqa,=0. Justfierquiona; X = o[11] si 2. -1)'a;=0[11] {0,75)

i=0

B - Probabilité.

Dans un restaurant, un menu est composé d'une entrée, d'un piat et d'un dessert. On a le choix
enlre 3 entrées, 3 plats et 4 desserts. Lne jeune fille va dans ce restaurant et elle choisit un menu au hasard.
a ) Parmiles plats se trouve du poisson frit. Quelle est [a probabilité pour qu'elle mange

du-poisson frit ? : {1)
b) Dans les entrées, il existe deux crudités différentes et la glace aux fraises fait partie du dessert.
Cuelle est la probabilité pour qu'elie mange de la crudité et de la glace aux fraises ? {0,9)
£) Quelle est la probabilité pour qualle mange de la crudité, du poissan fiit et de la glace aux fraises 7 {0.5)
PROBLEME 1 (7 points)

Le plan est rapporié a un repére orthonormé direct.

PARTIE A. On considére un triangle équilatéral direct TED. r, est la rotation de centre E et d'angle bl _.

r, la rofation de centre D et d'angle TE . Utiliser le théoréme de la décomposition pour déterminer le centre

de la rotation », o 7, .

{3.5)
O
PARTIE B. Ol estun triangle équilatéral direct :
1. Construire, a I'extérieur de O1J, le paraliélogramme direct OJKL et le fiangle
équilateral direct QLP., [ I (0,5}
2. On appelle r la rotation de centre O et d'angle f—} gt t |a translation de vecteur JJ .
]
a) Preciser la nature de la transformation g définie parg =rot. {0,25)
b) Déterminer les images par g des points | et K. En déduire les éléments géometriques de g, ainsi que
ia nature du triangle IKP. (0,25+0,25+ 0,25 + 0.5)
PARTIEC. (I} On considéra M, E et N trois points non alignés. Soit H le barycentre du systéme
{M3);E )N 0 F, Qeeliide {(M:3):(N; 1) } etReetide { M:3); E; )}
1. Démontrer que les droites (EQ) et (NR) passent par H. {0,5)
2. Soit P le milieu du sagment [EN]. 05
a ) Prouver que M, P el H sont alignés. (0,5)

b) Exprimer PHen fonction de PM . (6,75)



(It} - On donne un triangle rectangle direct ABC etisocéleen Atelque AB=AC=a;a>0.
1. Déterminer fe point G barycentre du systéme { (A : 4} (B:-1): (C;-1) }. Constnire G. 0,5+ 0,5)
2. Déterminer l'ensemble (#) des points M du plan tels que 4NA” -MB’ -MC =2a?. Construire ( 7). (1 +0,75)

PROBLEME 2 (9 points)
f(0)=0
PARTIE L, Soit £ Iz fonction numérique définie par - | f(x)= h’l“(") si 0<x<l
P, &
f(1y=1
( ¢) désigne sa courbe représentative dans un repére orthonormé K =( 0,7 .J jd'unité graphique 10 cm,
(A} 1. Donner l'ensembla de définition de f. (0,25]
2. Prouver que /" est continue en o eten 1. {0,5 + 0,5)
3. Justifier que £ est dérivable sur | ¢;1[. Démontrer que /7{(x) a le méme signe que FHix) -
ol H est |a fonction définie sur J 0;1 [ par: Hix}= L 1+ In fx} 0,5+0,5)
X
4, Etudier les variations et le signe de . Verifier que f est strictement croissante. _ (0,5+ 0,25}
5. Etudier la dérivabilité de £ en o. {0.5)
{B)- 1. Prouver que pour lout réel a de [U;ﬂ pna:
2 ]
MIL—(Ha)szal o {]s—ln(l—a}—[m—%]_%. (0,5+0,5)
-n-a -

2. On considére la fonction numérique W définie sur | 0;1 Jpar: @rt }=ﬁ1’}j' Prouver que,

2
pour tout réel bde{—%;o} ,ona: 0sW(l+5)- ‘P(1)+%5%. {0,5

En déduire que P est dériveble en 1 et donner ¥'(1). ' (0,5 +0,25)

3. Déduire de ce qui précéde que £ est dérivable en 1 etque £7(1) =% . 0,5 +0,25)

4. Tracer () et ses tangentes a 'origine des axes et au point d'abscisse 1. {0,5+0,25+0,25)
PARTIE . Soit ( a, ), _ .+ 2 suite numérique définie par : 4, = ”f ou wl=nn-1)...3.2.1.

! _

1. Etudier la monotonie de ('« j . {0,25)
2. Etablir les indgalités : 2 g[! +%] < e, ne IN*, (On rappelie que pour tout réel positif x,

ona:(l+nx)<(1+x)" e MI(l+x)<x)}) {0,5)

3. Démontrer que, pous tout entier naturel » supérieurou égal a6, ona: 2" £q, <e”. (0,75)
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MATHEMATIQUES - Série:C

N.B : - L’ exercice et les DEUX Problemes sont obligatoires.

- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée

EXERCICE (4 points)

A- Probabilité
On dispose d'un dé cubique parfait dont les faces sont numérotées : 0,1, 1, 2, 2 et 2.
1- On lance une fois ce dé. Calculer les probabilités Po, P, P, d'apparition respective des faces
numérotées 0, 1, 2. (0,25pt x3)
2- Une épreuve consiste a lancer trois fois de suite ce dé et d'une maniére indépendante.
On note chaque fois le numéro obtenu sur la face supérieure de ce dé.

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A: « La somme des numéros obtenus est égale a 4 ». (0,25pt)
B : « Obtenir exactement deux fois le numéro 1 ». (0,5pt)
C : « Obtenir chacun des trois numéros différents lors des 3 lancers ». (0,5pt)

NB : on donnera les résultats sous forme de fraction irréductible

B- Arithmétigue

1- a) Convertir dans la base 10 I'entier a écrit dans le systéme binaire : a = (1011101)2_ (0,25pt)
b) Convertir dans le systéme binaire I'entier naturel b = 54 de la base 10. (0,25pt)

2- a) Dresser la table d'addition et de multiplication de Z/ 5Z. (0,25pt+0,25pt)
b) Résoudre dans Z/ 5Z x ZI 5Zle systéme :

i

=3

hﬂ
S A
Il

+
+

h’ll

(0,5pt)



¢) Résoudre I'équation : x-x-2=1 dans Z/ 5Z. (0,5pt)

PROBLEME1 (7 points)
ABEC est un losange de centre 0 dans un plan orienté (.7’ tel que
— z‘
'AB,.!LC| =—
AB=AC=BC=4cmet i3
Les parties A et B sont indépendantes.
Partie A :

1- Reproduire cette figure en vraie grandeur. ( 0,5pt)

(A2).@.10LGCD}

2 - a) On considere le systéme de points pondérés le

Montrer que ce systéme admet un barycentre G et que G est le milieu du
segment [OA]  (0,25pt+0,25pt)

b) Montrer que le vecteur 2 2AlA + BB + MG oy M est un point variable, est un vecteur
constant que I'on déterminera.  (0,5pt) (0;5)

c) Déterminer et représenter I'ensemble /~//des points M du plan () vérifiant :

(2ﬁ+ﬁ+m)(—2ﬁ+ﬁ+m):o (0,5pt)
1 T
3 - Soit S la similitude plane directe de rapport 2, d'angle 3 et qui transforme A en B.

On note I le centre de S et I’ son image par la symétrie centrale Se de centre B.

a) Montrer que le triangle IAI’ est un triangle équilatéral de sens direct. (0,5pt)
3

b) Montrer que (AR Al)= & (0,5pY)

c) Placer alors les points | et I (0,5pt)

Partie B : Utilisation des nombres complexes.

1
On rapporte le plan (99 au repére orthonormé direct (A, ®»®)avec 4 AB ( FI-H).



1-a) Donner les affixes Za ot Zp respectives de A et B. (0,25pt + 0,25pt)

b) Donner le module et un argument de I'affixe Zn de C et en déduire I'affixe Z sous forme

algébrique. (0,25pt + 0,25pt + 0,25pt)
c) Calculer I'affixe % de O. (0,25pt)
1 x
2-a) Donner I'expression complexe de la similitude directe S de rapport 2 et d'angle 3,
qui transforme A en B. (0,5pt)
b) En déduire I'affixe Z1du centre I de S. (0,5pt)
I Ll 8
o zn . :B- :h . .
c) Vérifier que est un nombre réel et que est imaginaire pur. (0,25pt+0,25pt)

d) Que peut- on en déduire pour les points I, O et A d’une part et pour les droites (1B) et

(AB) d'autre part. (0,25pt+ 0,25pt)

PROBLEME 2 (9 points)

X

Soit L Ia fonction numérique définie sur IR par : Rx)=e7-x-1

. On désigne par /7~ sa courbe

- -

représentative dans un repére orthonormé (0, ¥ =) d'unité 2cm.

Partie A : Etude de la fonction f.

lim ) Jim £¥)

1- Calculer &—*—*= (0,25pt + 0,25pt)
X
(Pour la limite en + &2, poser X= E)
2- a) Etudier les variations de f. (0,75pt)
b) Montrer que la droite (D) d'équation ¥ =%~ est asymptote & /7 (0,75pt)
¢) Montrer que I'équation £62) - 0 admet pour solutions O et & dans IR et 2< & <3 (0,25pt+0,5pt)

3 - Tracer /7/ et (D) dans un méme repeére. (1pt+ 0,5pt)



3
On donne e = 2,7 &3 = 4,48 et pour construction, on prendra &=23

4 - Soit X un nombre réel strictement inférieur a —1.

a) Exprimer en fonction de A laire A (/’i ), en cmz, de la portion du plan délimitée par la courbe 2/

la droite (D) et les droites d'équations respectives ¥= - et & =—1, (0,5pt)
lim
b) Calculer 3% A (0,5pt)

Partie B : Etude d’une suite.

On considére la fonction numérique g définie sur ] _tm[ par E{:) =1in {I'H]'

1 - Etudier les variations de la fonction g. (0,75pt)
2 - Montrer que & est solution de I’équations'(x)= x (0,5pt)
3 - Montrer que pour tout x € lzi"d. 8(7) o Jited. (0, 5pt)

4 - (U,) = est la suite numérique définie par U= 3 et U,..= g(U.) » € €t que tous les

termes de la suite appartiennent a [23""‘{ .(on ne demande pas de le démontrer ).

. 2
|E (ﬂlSE

a) Démontrer que pour tout xElz;"'“{, ona (0,5pt)

b)Démontrer, en utilisant les théorémes des inégalités des accroissements finis, que pour tout n < IN, on

2 2
-a|==|U -2 [—T
a: IU'“ | 3' * Ietque IU-""IS 3] . (0,25pt +
0,25pt)
c)Prouver que la suite (Un) converge vers un réel £que 'on précisera. (0,5pt)

d)Déterminer I'entier naturel p tel que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal a p on ait :

|0.-a |slu"" 0,501
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MATHEMATIQUES - Série: C

NB: - Lexercice et les deux problemes sont obligatoires

- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

Exercice : (4 points)

1 - On considére, dans Z x Z, I’équation définie par : (E) : 11x -7y = 9.
On note par (xo, Yo) la solution de cette équation.

a) Montrer que : 4%p = 2[mod 7] (0,5)
b) En déduire une solution particuliere de I'équation (E). (0,25)
c) Résoudre dans Z x Z I'équation (E). (0,75)
d) Trouver un couple (a, b) € Zx Z vérifiant: 11a—7b=9=PGCD ( a; b). (0,5)

2- On dispose d’un dé cubique parfait a six faces numérotées 2, 3, 4 dont une face marquée 2, trois
faces marquées 3 et deux faces marquées 4.
On lance trois fois de suite ce dé. On note chaque fois le numéro apparu a la face supérieure, en
I’écrivant dans I'ordre de gauche a droite pour former un nombre entier naturel.
Calculer la probabilité de chaque événement suivant :

- A: « Le nombre formé ne contient que des chiffres premiers ». (0,5)
- B : « le chiffre 4 apparait au moins une fois dans le nombre formé ». (0,5)
- C: « Obtenir I'écriture du nombre 92 dans le systeme a base 5 ». (0,5)
- D : « La somme des chiffres dans le nombre formé est 8 ». (0,5)

NB : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.

Probléeme 1 : (7 points)

On considere dans le plan P un triangle rectangle et isocéle ABC tel que AB=AC=2
— —

Y

o . mes{AB, AC) = =
(unité graphique : 2cm) et 2.

On désigne par G le milieu du segment [BC] et par O celui de [AC]. On met les points A et C sur une droite
horizontale.

Partie | :

1- a- Déterminer et construire le barycentre F des points A, B et C affectés respectivement de 2,

-1 et 1. Montrer que ABGF est un parallélogramme. (0,25+0,5+0,25)
b- Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M du plan P tel que :
|| 2MA —MB+MC || - || 2MA-MB-MC ||. (0,75 +0,25)

2- On appelle J le symétrie de B par rapport a A et (D) la droite passant par J et parallele a (AC).



Soit (I') 'ensemble des points M du plan P tel que, si H est le projeté orthogonal de M sur (D)
alors I'équation de (I7) est : 2MA> = MB2+ MC2= MH>-4 (1)

a- Montrer que (I') passe par A et C. (0,5)
b- Calculer FA?, FB2 et FC2 (0,5)
c- Démontrer que I'équation (1) est équivalente a I’équation 2MF2 = MH2,
En déduire la nature de (I'). (0,75 + 0,25)
_ . 1CK
Partie Il : Le plan P est rapporté au repére orthonormé direct (O, %, ¥ ) tel que %= 2 .
1- Déterminer respectivement les affixes z., z, et z: des points C, J et F. (0,5)
2- On considére une similitude plane indirecte S qui, a tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe z'.
a- Sachant que S transforme F en J et laisse invariant C, donner |'expression complexe de S.
(0,5)
b- En déduire les éléments caractéristiques de S. (0,75)
3 - a- Calculer les affixes des points A’ = S(A) et B’ = S(B). (0,5)
b- Construire dans le méme plan P, I'image par S du triangle ABC. (0,75)

Probléme 2 : (9 points)

NB : Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A :

On considere la fonction f définie sur IR par :

Kx) =xe" Six=0
F@) =In &hﬁﬁ], & x>0
1 - a) Etudier la continuité de f en x, = 0. (0,25)
lim %
b) En admettant que = x , étudier la dérivabilité de f en x,= 0. (0,25)
2 - Etudier les variations de f en dressant son tableau de variation. (1)
3 - Soit g la fonction définie sur [2 ; +oo[ par : g(x) = x — f(x).
a) Montrer que, pour tout x € [2; +oo[, g’(x) > 0. (0,5)

9~ InGa+ b2+ fa+ L]
b) Prouver que ¥ 1, pour x >0.

i
En déduire TS (0,25 + 0,25)

c) Déduire le tableau de variation de g. En déduire que I'équation f(x) = x admet une solution a
et une seule, telle que 2< a<3. (0,25 +0,5)

4 - Soit I'intervalle 1= [2; 3].
a) Démontrer que, six € | alors f(x) € I. (On pourra utiliser A-2). (0,5)

' 1
b) Prouver que pour toutx € I, ona: 0sf (xjs'f.
1

En déduire que: | f(x)—a | < 2 | x—a |, pourx € I. (0,5 +0,25)

5 -Soit la suite {UnJneI définie par :



{mi
Unst = Run) ., sinelN

a) Démontrer, par récurrence, que u, € |, pour tout n € IN. (0,25)

b) Montrer que, pour toutn, |Uu.,—o |[€ 2 |u,-af et |u,- o< 2] (0,25 + 0,25)
c) En déduire que la suite (u,) converge vers le nombre réel o. (0,25)

d) Déterminer n, pour que u-? soit une valeur approchée de o a 0,1 prés.
Calculer u™un. (0,25 + 0,25)

6 - On appelle (©) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé ( 0, E-T, f) d’unité : 2cm.
a) Etudier les branches infinies de (~/ (0,25)
b) Tracer /7/et la droite (D) : y = x ,en précisant a et les demi-tangentes a /#/en x,= 0. (0,75)
Partie B :
On consideére I'équation différentielle : (E,) : y' —y = xe*.

1- Résoudre I'’équation différentielle (E,) : y' —y =0. (0,5)

2- Soient a et b deux réels et u la fonction définie sur IR par : u(x) = (ax + b)e*.
a) Déterminer a et b pour que u soit solution de (E,). (0,25)
b) ¢ étant une fonction dérivable sur IR. Montrer que (¢ +u ) est une solution de (E,) si et
seulement si ¢ est une solution de (E,). 0,5)
c) En déduire 'ensemble des solutions de (E\). (0,25)

3- Déterminer la solution de (E,;) qui s’annule en 0. (0,5)

On donne : {4+ £7) » 2,29 (s + V37 ) w 2,49 . N5 =161
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NB: - L’exercice et les deux problémes sont obligatoires
= Machine i calculer seientifique non programmable autorisée.
- Papiers millimétrés autorisés.

EXERCICE 1: 4 points

A - Arithmeétique
1=Un nombre A s'&crit 121 en base 4 et 221 en base n, n e N*. Déterminer n. (0,25 pt)
2~ Prouver que, pour tout entier nature! n, 2"+ ™' =0[11]. 0.5 pY
o PGCD (a;b) =6 '
3~ Rézoudre dans NxM le systéme T[ PPCH (b) = 240 (0,75 pt)
B - Probabilité :
ne IN*. On dispose de n boules numérotées de 1 & n. On veut placer ces boules dans n boltes
numerotées de 1 a i ; cha7ue boite pouvant contenir de O a n boules,
1= Pour n = 4, calculer Iz probabilité de chacun des événaments suivants
E : « Chaque bofte contient une boule ». (0,25 p)
F : « Chaque boite contient une boule de telle sorte que la beite et la boule ont le méme numéro ». (0,25 pi)
G « La bolte numérotée 1 contient exactement deux boules . (0,25 pt}

2—Pour n= 2, on désigne par Pn (k) la probabilité pour que |z boite numérotée 1 contienne exactement
kboule(s), ke {012,..n}.

k =g
a) Démontrer que, pour tout n, P, (k)=C! (lw [1—-1-) ' {1pt)
\\.nll' h 3 n
b) En déduire que : iﬂ:{n—ﬂ“"*:n". (0,75 pt)
ki

PROBLEME 1: 7 points
NB : Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A
Dans le plan complexe <. on considére la camé direct ABCD de centre I Quels
D C que soient les points M et N du plan, on note par:
r, larotation de centre M et d'angle %
: t; |a translation de vecteur MN .
Fay 12 réflaxion d'axe (MN),
A B

1%/ En décomposant r, et r;, déterminer la nature et les éléments géométriques de 1 o r,. (0.5 pt)



2°/ Le plan P est rapporté au repére orthonormal R = (AGV)olT=AB et ¥=14D.

g} Determiner (a forme algébrique de g=22"%
Iy=1,

(0,25 pt}

b} En déduire I'angle et le rapport de la similitude plane directe de centre C qui transforme B en A, (0,5 pt )

3°/ Soit f=~9|°["mj ofyot.

al Demontrer que f est un antidéplacement,

b) En décomposant convenablement I » préciser la nature et les éléments caracté ristiques de f.

¢) En déduire l'expression complexe de f.

Partie B
1° Etant donné un nombre réel .
Résoudre dans T I'équation 4 variable t{E, ) t* =2t eos 6+1=0.
En déduire les solutions dans © de I'équation & variable
complexe z,(Ey ) 2* - 222 cos @+1=0.

2° On désigne par A, B, CetD les images des solutions de I'équation (E;] telles que :

LS
Re(z,)<0:Im(z,)<oavec z, = ~Zy.Zy =Z,6t 2, = 7,0l 7,,7,,7, et z, sont les affixes
respectives des points A, B, C et D,
a) Placer les points A, B, C et D sur le cercla Irigonométrique d'uniié 3 cm.
b) Pour quelle valeur de 8 les points A, B, C et D sont-ils les sommels d'un carré ?
3%~ A, B, C et D étant les sommets du rectangle défini dans la question 2°- a) et 2 un réel tel que
A€ [-1;1]. On appelle G le barycantre du systéme des points pondérés

si={(,4;,a=+1j.-(s;,a;;w;-,:.,}}.
a) Expimer AG: en fonction de BD .
b) Onpose (E)={Me 2 telque ||Eﬂﬂ+ﬁf_§—@”=ﬂﬂ?ﬁ—h_¢‘é+ﬁﬁ|ﬂ
Déterminer et construire (E),

PROBLEME2: 9 points

f(x)=x*~1-2inx sl xe Jo 1
flx)=(3x-3) e s x=1
On note par (C) sa courbe dans un repére orthanormé d'unité graphique 4 cm.

Soit f1a fonction définie sur lntervalie Jo ;+-oo] par : {

Partie A
1% a) Démontrer que f est continue au point d'abscisse 1.
b) Etudier la dérivabilité de f au point d'abscisse 1.
2° a} Etudier, suivant les valeurs de ¥, le sens de variation de f.
b) Dresser alors le tableau de variation de f
3% a) Démontrer que f admet un unique point dlinflexion 1 que I'on précisera.
b} Déterminer I'équation de la tangente (T) & (C) au point 1.

¢) Tracer (T) et (C) dans le méme repére en précisant les demi-iangentas au point d'abscisse 1.

(0,75 pt)
(0,75 pt)

{075 pt)

(0,75 pt)

(0,5 pt)

(0.5 pt)
(0,25 pt)

(0,5 pt)

(1pt})

(0,5pt)
(0,75 pt)
(0,75 pt)
(0,5 pt)
(0,75 pt)
(0,5 pt)
(1,5 pt}



Partie B
1
Pour fout réel A tel que 0 < 1.< 1, on pose I () = —fg £{t) dt.

Quels que soient les entiers 11 et k tels que.n=2el1<k<n-1,onpose S, = lZf(EJ .
' n

L _
1°/a) A l'aide d'une integration par parties, déterminer I (1) en fonction de A (0.5 pt)
b) Calculer alors l.un I(A). (0,25 pt)
= Lia)
2%/ a) Démontrer que 1{"_*_% [i f{r;mslf[ﬁJ. (1pt)
n ny . n nn
b) En déduire que L 3" f(@g [i fyar=L¥ r(ﬁ]. (05p0)
L ’IJ n By W
c) Démontrer alors que | [i] =8, = I(l }+—l— f[lJ (0,75 pt)
M H;, W f
d) Déterminer lim ££(t). (0,25 pt)
e) Calculer ainsi Iuﬂn S . (0,5 pt)

NB :Pour la construction, on prend ¢~ =04;e" =020t & =0,05.

MMH—H-E:_“‘HM
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NB : L’utilisation d’une caleulatrice scientifigue non programmable est autorisée.
L’exercice et les deux problémes sont ebligatoires.

EXERCICE (4 points)
Partic A

Dans un concours de tir, la cible circulaire se divise en trois zones: A, Bet C.

.
™,
e

T,

VN
\ B S/
:‘\w\f@ A \m‘/ /
—~

ment une deg frois zsmcs A B et C.

Chague tir atieint nécessairer
verent les probabilités d’atteindre les zones A, B e‘e C.

Py, Pget Pcsont fespem

rwe
ﬁ) »-

Sachant que Pc =— et P4 Py et Pe forment, dans cet ordre, une progression arithmétique.

19} Celculer P4 et ? « (G,5pt)

f“}‘\!v«-—-

2°) On effectue quatre tirs d'une maniére indépendante. Calculer la probabilité d’atteindre _
au moins une fois la zone C. (6,5pt)

3°) Un joueur tire jusqu’a ce que la zone C soit atteinte.

Calculer la probabilité de I’événement E:« Le jeu s arréte au 3™ tir ». (0,5pt)
4% Soit ne N, et P, la probabilité pour que le jeu s’arréte au ™ tir.

Ecrire P, en fonction de n. Calculer ngrﬁm P.. (0,5pt)
Partie B

1- Seoit x et y deux entiers *z:m;rals :

Démontrer que : ( x + 6y} —x” est divisible par 12 et que ( x + 6y )' — x* est divisible par 24.(1pt)
2- Résoudredans Z :3x=2{mod 7. . {0,5pt)
3- Déterminer la base b du systéme de numération dans lequel : ( L’Z)b X (22 )b = (3 14)b . (0,5pt)

/...



PROBLEME1 (7 points)

-

Les parties | et 11 sont indépendantes.
On considére un triangle quelcongue AOB.

AQE est un triangle direct isocéle et rectangle en E

BAC est un triangle direct isocéle et rectangle en C
OBD est un triangle direct isocéle et rectangle en D

On se propose de démontrer que ies quuf& {J 3 et (ED3) sont perpendiculaires et que OC = ED,
PARTIE I : Méthode 1 : Utilisation des transform fﬁﬁs

On note :
e 8 la similitude plane directe de centre A gui transforme C en B,
e S;lasi *ﬂffude plane directe *‘i entre O qui transforme Ben D,
e f=8,08
I-a) Déterminer le rapport et i’zmgie de chacun des transformations S; et 5. {Int)
b) Prouver que f est une rotation dont on préeisera angle. {6,5p1)
2- Déterminer I’image de I par §; et celle de E par 5. (0,5p%)

En déduire que I est invariant par f. (6,25pt)

3-On appelle R la rotation de centre | et d’angle 8= ;.

)

a) Déterminer R(O) et R(C) , i’ 6,75pt)
b) En déduire que (OC) et (ED) sont perpendiculaires et que OC = ED. {&,5pt)

PARTIE II : Méthode 2 : Utilisation des nombres complexes.

Le plan complexe est rapporte 4 un repere Orthonorme direct (O;u; v)avec u = OL.
On note b I'affixe de B .

1) Calculer en fonction de b Paffixe de C et I’ afﬁxe de D. (Ipt)
2) Calculer I’affixe ZE deE. > (0,5pt)
3-a) Démontrer que A (ipt)
Zc "Zg
b) En déduire que (OC) et (ED) sont perpendiculaires et que OC = ED. (Ipt)




PROBLEME2 (9 points }

On consideére la fonetion numérique / définic sur R par:
d-x)e st x<1
fx)= 2x
x—-1+In six>1
x+1

On désigne par (C) sa courbe representative dans un plan muni d’en repére

d’unité lem.
Partie |

1-Prouver que fest continue en xg= 1.

orthonormé (O ; §

=1+

X} - f(1 H v+ —In 2
2- a) Vérifier que pour tout x>1: S (%) if\i} ; ‘ﬂi - En(r-rl,} In2
x—1 x—

x<

: - o - 3
Démontrer que f est dérivable & droite en 1 ot gue fi{)= 5

b) Etudier la dérivabilité & gauche de fen x,=1.
3- Calculer Eim - f(x) et lim WACIE

4- 3} Etudler le sens de variation de fsur son domaine d e iéﬁﬁmoﬁ
b) Dresser le tableau de variation de £

5-Onpose P(x)=f(x)— x+ 1 ~In2.
Calculer lim @(x). Que signifie ce résultat pour la courbe (CH?
X3 oo IV :

i

6- Tracer les demi-tangentes au point d’abscisse x, =1, | asympiote et ia

Partie II

1-On considére I’équation différentielle Eks
Soit g une solution de (E), démontrer que
vérifie @' (X)=-2x + 1.En e duirela s

2-Résoudre dans | 0; 2n ] 'équation 33 COS X

3- Soit la suite numerzque (I ,;'%N* définie par:

ifv

= e 53 x| & dx

nl

a} Caleuler 7, . Interpréter géométriquement ce résuliat,

V)

]

b) Trouver une relation de récurrence entre 1 et L.

i
s . , 1
En déduire que pour tout ne N*: J, =¢ 1 —,
7 "
= k!
N A I . €
¢) Démontrer que pour tout ne N* : 1 < fp S

(n+1)! (n+1)!

#1
En déduire Hm Z—L\

- +°°\k=1 il

Ondonne: ¢@ =0,05 ; ¢2=0.14 ;e =0,37;
n2=0,7 et h3=11

Rk ok ok ok ok ok ook % %o e ok ko ok ok ok ok e S o o %

7))

@,5pt)
{0,25p1)

(0,25pt)

(6,25pt)
(9,5pt)

(ipt)
(0.5p0)
(8,75pt)

{ip®)

={. {1,25pts)

{0,5p1)

{6,5p)

LY

{ipt)

(8,5pt)

(6,25pt)
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EXERCICE | (20 points)

-> >
Dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormé (O,u,vj d’unité 2cm,

on donne le point A d’affixe —2.

Soit Z le nombre complexe défini par : Z =% ,avecz#-2etzeV.
Z+

Onpose Z =X +iY etz =x + iy avec (x, y)e3%et (X,Y)e 32
Déterminer X et Y en fonction de x et y. (3 points)
Déterminer et construire dans P les deux ensembles (C) et (D) définis par :
(C)={M(x,y)/Zsoit réel }.
(D) ={ M(x, y) / Z soit imaginaire pur }. (4 points)
Soient B, C et D les points d’affixes respectives : i, 2 + 2i, 1 - i.
On note par S la similitude plane directe qui transforme B en C et C en D.
a-  Donnerl'expression complexe de S. (3points)
b-  Préciser ces éléments géométriques. (6points)
C- Construire I'image du cercle d’équation : x? + y? + 2x - 3y = 0 par S,
dans le repére précédent. (4points)

EXERCICE Il (20 points)

Le tableau ci-dessous donne en milliards de francs malgache (FMG) les importations

d’'une société, de 1993 a 1998.

Année| 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998
Rang de l'année : xi| 1 2 3 4 5 6
Importations : yi S 6,5 7 6,5 10 12

Représenter le nuage de points associé a cette série statistique (xi, yi ) dans un
repére orthogonal. L'unité graphique sera prise égale a 1cm sur I'axe des

abscisses x, et 1cm pour 1 milliards sur I'axe des ordonnées y. (4points)
Calculer le coefficient de corrélation linéaire. (6points)
Par la méthode des moindres carrés, déterminer une équation de la droite de

régression de y en x et représenter cette droite dans le méme repére défini

ci-dessus. (6points)
A l'aide de cette droite de régression de y en x, quelle estimation peut-on faire
du montant des importations en I'an 2004 ? (4points)

On exprimera les résultats sous forme décimaux, deux chiffres aprés virgule.




EXERCICE Il (20 points)

X
0= sixe]oil[u]ii+o]
Soit f la fonction définie surDf =[0;1[uU]1;+ [ par:
f0)= 0

- -
On note par (C) la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repére orthonormé (O, i, ] J

d’unité 1cm.
1- a) Montrer que f est continue et dérivable au point 0. (3points)
b) Calculer les limites aux bornes de Dy. (2points)
2- a) Soit x € Dt , calculer f’(x) et étudier son signe sur Dsx. (3 points)
b) Dresser le tableau de variation de f. (1 point)
c) Etudier les branches infinies de la courbe (C).
Tracer (C) et la droite (T) tangente a (C) au point d’abscisse e2. (3 points)
3- Soit g la fonction définie surD =11 ; + o [ par: g(x) = X;an , pour tout x € D.
On note par (I') la courbe représentative de g dans le repére précédent.
a) Etudier la position relative de (I') et (C). (2 points)
b) Dresser le tableau de variation de g
et tracer (I" ) dans le méme repére que (C). (4 points)
c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par les deux courbes
(), (C) et les droites d’équations respectives x = 2, x = e. (2 points)
Ondonne N2 = 0,7 ;e ~ 2,71;e* =~ 7,4.
EXERCICE IV (20 points)

Soit D1 un dé cubique truqué numéroté de 1 a 6.

On note pi la probabilité d’apparition de la face numérotée i lors d’un lancer du dé D+
(i1e{1,2,3,4,5,6}).

On suppose que p1, p3, ps forment, dans cet ordre, les trois termes consécutifs d’'une

suite géométrique de raison 5; puis p2, p4, ps forment, dans cet ordre, les trois termes

consécutifs d’'une suite géométrique de raison % et que p2 = 4p1.

Soit D2 un dé cubique non truqué numéroté de 1 a 6.
Chaque face de D2 a donc la méme probabilité d’apparition lors d’'un lancer de ce dé.
1- a) Montrer que les probabilités p1, p2, p3, p4, ps et pe vérifient le systéme :
[ p2=4p1 ; pa = p1

4 pa=1p1 :ps=ps=1ps
2 4

| p1+ p2+ ps+ pa+ ps+ps=1. (4 points)
b) Calculer p1, p2, p3, p4, ps et pe. (6 points)
2- On lance les deux dés D1 et D2 simultanément. On note par X la variable
aléatoire égale a la somme des chiffres obtenus de D1 et D2 aprés lancement.
a) Donner l'univers image de X, (ensemble des valeurs prise par X). (2 points)
b) Calculer la probabilité des événements suivants :
[X=2],[X=3],[X=4]et[X > 5]. (8 points)

On donnera les résultats sous forme de fractions irréductibles.
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Exercice 1

5 points

¢ est un plan complexe rapporté a un repére orthonormal direct (O ; U, V). On prendra 1 cm pour unité

graphique.
1. a. Résoudre dans C I'équation : z2— (6 —i) z+ 11 - 3i = 0. 0,5 pt)
b. Déterminer les nombres complexes zet z' tels que :
{ 2z-272'=6-5i
—-z+ 7' =3 (0,5 pt)
Dans tout ce qui suit, on note par A, B, C et D les points d'affixes respectives a = 3 + i, b = 3 — 2i,
c=6-2ietd=6+1.
2. a. Placer dans & les quatre points A, B, C et D. (0,5 pt)
b. Démontrer que le triangle (BAD) est isocele et rectangle en A, et le triangle (BCD) est isocéle
et rectangle en C. (0,75 pt)
c. En déduire que les quatre points A, B, C et D se trouvent sur un méme cercle (I') dont on
précisera le centre Q et le rayon. Tracer (I') sur la figure précédente. (0,75 pt)
3. Soit S la similitude plane directe de centre A et qui transforme B en C.
a. Préciser les éléments caractéristiques de S. (1 pt)
b. Construire sur la figure précédente le transformé de ABCD par S. (1 pt)
Exercice 2 5 points
N.B. : On exprimera les résultats sous forme décimale a 107 preés.
Le tableau suivant indique les variations du chiffre d'affaires yi d’'une entreprise selon les frais de
publicité xi (xi et yi sont exprimés en millions de francs malagasy) de 1992 a 1999.
Années 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Xi 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1
Yi 52 59 60 65 70 72 73 75
On donne :
8 8 8 8 8
D Xj=24,40 ; Dyj =526 ; Y xj2=7820 ; Y yj2=35048 ;) xjy; =1645,10.
i=1 i=1 i=1 i=1
1. a. Représenter le nuage de points Mi(xi, Vi).
(Unité graphiques :
- 2 cm représente 1 million de francs malagasy sur I'axe des abscisses.
- 1 cmreprésente 10 millions de francs malagasy sur I'axe des ordonnées). 1 pt)
b. Calculer les coordonnées du point moyen G et placer ce point. (0,75 pt)
2. a. Montrer que le coefficient de corrélation linéaire associé a cette série statistique est :
r® 0,98. (1,5 pt)
. Interpréter ce résultat. (0,25 pt)
c. Par la méthode des moindres carrés, donner I'équation de la droite de régression de y en x
et tracer cette droite. (0,75 pt)
3. a. Montrer que x1, Xz, ..., Xs constituent les 8 premiers termes d’'une suite arithmétique (Xn)
dont on précisera la raison. (0,25 pt)
b. Donner une estimation du chiffre d’affaires de cette entreprise en 2002. (0,5 pt)
Exercice 3 5 points
N.B.: — Les questions 1. et 2. sont indépendantes.
- On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.
Une urne contient des boules indiscernables au toucher : rouges, vertes et noires.
1. On suppose qu’il y ait 12 boules dans l'urne dont : 3 rouges, 4 noires et 5 vertes. On tire au
hasard et simultanément 3 boules de l'urne.
a. Déterminer le nombre de tirages possibles. (0,5 pt)



b.

Déterminer les probabilités des événements suivants :
A : « Avoir 3 boules noires ».

B : « Avoir 3 boules de méme couleur ».

C : « Avoir au moins deux boules noires ».

D : « Avoir au plus deux boules rouges ».

2. On suppose qu'il y ait 25% de boules rouges dans l'urne. On appelle « gain » I'obtention d’'une
boule rouge lors d'un tirage d’'une boule de l'urne. L'expérience consiste a tirer au hasard et
successivement 4 boules de I'urne en remettant dans I'urne chaque boule tirée avant de tirer une
autre. Soit X la variable aléatoire qui a chaque expérience associe le nombre de gains.

a. Vérifier que l'univers image de X est {0, 1, 2, 3, 4}.
b. Montrer que la probabilité d'avoir 3 gains est égale a % .
c. Déterminer la loi de probabilité de X.
d. Définir la fonction de répartition F de X.
e. Sin estle nombre de boules rouges, 3n — 7 le nombre de boules vertes et 2n — 1 le nombre
de boules noires dans l'urne, calculer n.
Exercice 4 5 points
. : i _ _ eX -1
On considére la fonction f définie sur [0 ; + o [ par : f (X) = . .
e’ —x
On note par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; i , I), d’'unité 2 cm.
1. Soit h la fonction définie sur [0 ; + oo [ par:h (x) = (- x + 2) eX —1.
a. FEtudier les variations de h et dresser son tableau de variation. (On ne demande pas de
tracer la courbe représentative de h).
b. Montrer que I'équation h (x) = 0 admet une solution unique o dans [ 0 ; + oo [. Vérifier que
o est compris entre g et 2.
c. En déduire, suivant les valeurs de x, le signe de h (x).
2. a. Déterminer la limite de f en + . Interpréter graphiquement ce résultat.
b. Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C) par rapport a la droite (D)
d’équation y = 1. (On admet que eX—x > 0sur [0 ; + o [).
3. a. Montrer que pour tout x de [0 ; + oo , f'(X) = h(—x)2 .
(=)
b. Montrer que f (o) = et donner le tableau de variation de f.
c. Tracer (D) et (C) dans un méme repére. (On prendra o = 1,84 et f (o) = 1,20).
4. Soit F la fonction définie sur [0 ; + oo [ par : F (x) = In (e* —x).
a. Calculer F’ (x).
b. On note par A(a) l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe (x 'Ox), les droites

d'équations x=0 et =a. Utiliser [I'égalité h(a) =0 pour montrer que

2
A(a) =4 In {(12_—“)} cmz2.

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,25 pt)
(0,5 pt)

(1 pt)
(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)
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Exercice - 1 (5 points)
Soit le polyndme P a variable complexe z défini par : P(z) = 28— 722 + (19 + 5i)z — 18 — 30i.
1. a) Montrer que I'équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure o ou o est un réel que I'on déterminera. (0,5 pt)
b) Mettre P(z) sous la forme P(z) = (z - i) (22 + az + b) ou a et b sont des nombres complexes que I'on
déterminera. (0,5 pt)
¢) Résoudre dans V I'équation P(z) = 0. (0,5 pt)
2. Dans le plan complexe (P) muni d’un repere orthonormé direct (O; U, V), on considere les points A, B, C
d'affixes respectives za =4 +i, zs = 3 - 3i et z¢ = 2i.

a) Placer les points A, B, C. (0,25 pt)
b) OnposeZ= B2 . Donner la forme trigonométrique de Z. (1pt)
Zc= 2
¢) En déduire la nature du triangle ABC. (0,25 pt)
3. On considére la transformation S du plan (P) dans (P), qui a tout point M d'affixe z = x + iy associe le point M’

X'= X—y+2
d'affixe z' = x + iy’ telle que : { . y

y=X+y
a) Donner I'expression complexe de S. (0,5 pt)
b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de S. (1 pt)

¢) Soitle cercle (C) de centre I (1;-1) et de rayonr = V2.

Déterminer la nature et les éléments géométriques du transformé (C ') de (C) par la transformation S. (0,5pt)

Exercice — 2 (5 points)
N.B. : On exprimera les résultats sous forme décimale a 102 preés.
Le tableau suivant indique les variations des dépenses mensuelles y, de la famille Rakoto lors des 7
premiers mois de 'année 2000. ( x; désigne le rang du mois et y; est exprimé en milliers de francs malagasy).

Mois Janvier | Février Mars Avril Mai Juin Juillet
X 1 2 3 4 5 6 7
Y 375 387 385 393 400 410 415

7 7 7 7 7
Ondonne: D x; =28 ; D y;=2.765 ; > x7 =140 ; > y? =1.093.393 ; > x;y; =11.241
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
1. a) Représenter le nuage de points M(x;,y;) associé a cette série statistique dans un repére orthogonal. (Lpt)

- Surl'axe des abscisses, choisir 1 cm pour unité graphique.
- Surl'axe des ordonnées, placer 370 a I'origine puis choisir 1 cm pour représenter 10.000-francs.

b) Calculer les coordonnées du point moyen G. (0,5 pt)
2. a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire r. (1,5 pt)
b) Interpréter ce résultat. (0,5 pt)

3. Par la méthode des moindres carrés, donner I'équation de la droite de régression (D) de y en x. Tracer cette
droite. (0,75 + 0,25 pt)
4.  En utilisant la droite (D), donner une estimation des dépenses de la famille Rakoto pour le mois d'Octobre 2000. (0,5 pt)



Exercice -3 (5 points)

Une urne contient 12 jetons indiscernables au toucher dont 6 jaunes, 3 verts et 3 rouges.
1. Ontire au hasard et simultanément 3 jetons de l'urne.

Soit X la variable aléatoire définie de la fagon suivante :

- Xprend la valeur 1 si les 3 jetons tirés sont de la méme couleur.

- Xprend la valeur -2 si 2 et 2 seulement des 3 jetons tirés sont de la méme couleur.

- Xprend la valeur 0 si les 3 jetons tirés sont de 3 couleurs différentes.

a) Déterminer la loi de probabilité X. (1,5 pt)
b) Définir la fonction de répartition F de X et la représenter graphiquement dans un repére orthogonal (O ; i T).
Unités : “TH =1lcm; M =11 cm. (1 pt)

2. On répete 5 fois de suite et de fagcon indépendante I'épreuve qui consiste a tirer au hasard et simultanément 3
jetons.

A chaque épreuve, on marque 1point si 'événement (X = 1) est réalisé sinon on marque 0 point.

Soit Y la variable aléatoire égale au total des points marqués a l'issue des 5 épreuves.

a) Déterminer la loi de probabilité de Y. (1pt)

b) Calculer I'espérance mathématique E(Y) et la variance V(Y) de la variable aléatoire Y. (0,5pt)
3. Onenléve un jeton vert du contenu initial de I'urne. On tire au hasard et simultanément 2 jetons que I'on ne remet

plus dans I'urne puis on tire de nouveau au hasard et simultanément 2 jetons.

Calculer la probabilité d'obtenir 2 jetons verts au deuxieme tirage. (1pt)

Exercice -4 (5 points)

On considére la fonction numérique f définie sur 3 par : f(x) = (2 - x)ex — 2x - 2.
On note par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonorme (O ; i, ]) d'unité 1 cm.

1. Soit g la fonction définie par g(x) = (1 — x)ex - 2.

a) Etudier les variations de g (on ne demande pas la courbe représentative de g). (1pt)

b) En déduire le signe de g(x) pour tout x € 3. (0,25 pt)
2. a) Etudier les variations de f en utilisant 1.h). (1 pt)

b) Montrer que la droite (D) d’équation y = —2x — 2 est asymptote a (C). (0,25 pt)

c) Etudier suivant les valeurs de x, la position relative de (C) par rapport a (D). (0,5pt)

d) Déduire de 1.a) que l'origine O est un point d'inflexion pour (C) et donner 'équation de la tangente (T) a (C) au

point O. (0.5pt)
e) Construire (T), (D) et (C). (1 pt)

3. Soit A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites d’équations x =0 et x = 2.

A l'aide d’'une intégration par parties, calculer en cm? 'aire A. (0,5pt)



Série D -

SESSION 2002

EXERCICE 1

N.B. : Les QUATRE exercices sont obligatoires.

(5 points)
Soit le polynéme P a variable complexe z définipar: P(z) =z3- (5 +1i) z2 + (10 + 6i) z - 8 - 16i.

1°/ a) - Montrer que I'équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure ai ou o est un réel
que I'on déterminera. (0,5pt)
b) - Mettre P(z) sous la forme (z- i) (z2+az + b) ou a et b sont des nombres complexes que
I'on déterminera. (0,5pt)
c) - Résoudre dans V I'équation P(z) = 0. (0,5pt)
2°/ Dans le plan complexe (P ) muni d’un repére orthonormé direct (O ; 4,V ), on considére les points
A, B, C d'affixes respectives za=3 +1i;zs=2i;zc =2 -2i.
a) — Placer les points A, B, C (On complétera cette figure au fur et @ mesure des questions). (0,5pt)
b) — On pose Z = e . Donner la forme trigonométrique de Z. (0,5pt)
87 %A
¢) — En déduire la nature du triangle ABC. (0,5pt)
d) — Calculer I'affixe du point E tel que ABEC soit un carré. (0,25 pt)
e) — Calculer I'affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. (0,25 pt)
3°/ Soit S la similitude plane directe transformant A en C et laissant invariant le point B.
a) — Déterminer I'expression complexe de S et préciser ses éléments caractéristiques. (05+0,5pt)
b) — Déterminer et construire I'image par S du quadrilatere ABED. (0,5pt)

EXERCICE 2 (5 points)
Le tableau suivant indique, pour une méme distance, les variations des quantités yi d’essence
consommées de certaines voitures suivant leurs puissances xi (i est exprimé en chevaux et yi en litres).

Xi 3 4 5 5 6 7 8 10
Yi 10 12 20 25 28 30 32 35
8 8 8 o 8 o 8
On donne : _Z1xi =48; .Z1yi =192 ; _Z1xi =324; XYy, =5202; .Z1Xiyi =1287.
i= i= i= i= i=

1°/ a) — Représenter le nuage de points Mi (xi, yi) associé a cette série statistique dans un repére orthogonal. (1 pt)
% 1 cm sur 'axe des abscisses représente 1 cheval.
% 1 cm sur I'axe des ordonnées représente 5 litres.

b) — Calculer les coordonnées du point moyen G et placer ce point. (0,75 pt)
2°/ a) — Calculer le coefficient de corrélation linéaire associé a cette série statistique. (1,5pt)
b) — Interpréter ce résultat. (0,25 pt)

3°/ a) — Par la méthode des moindres carrés, donner I'équation de la droite de régression (D) de y en x.
Tracer cette droite. (0,75+ 0,25 pt)

b) — Donner une estimation de la quantité d’essence consommée par une voiture de puissance de

12 chevaux. (0,5pt)




EXERCICE 3 (5 points)
Une urne contient dix jetons indiscernables au toucher dont :
- cing jetons blancs numérotés : 2, 4, 6, 8, 10.
- cing jetons noirs numérotés :1,3,5,7,9.
L'épreuve E consiste a tirer au hasard et successivement trois jetons de I'urne sans remettre dans l'urne
le jeton qui a été tiré.

1°/ a) — Quel est le nombre de triplets que I'on peut obtenir ? (0,5pt)
b) — Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A': « Les jetons tirés sont de méme couleur ». (0,5pt)

B : « Les numéros des jetons tirés forment dans I'ordre une progression arithmétique de raison 2 ». (0,5 pt)
C : « Les numéros des jetons tirés forment dans 'ordre une progression géomeétrique de raison 2 ». (0,5 pt)
2°/ Soit X la variable aléatoire qui a chaque épreuve, désigne le rang du premier jeton noir tiré. (On admet
que ce rang est 0 s'il 'y a aucun jeton noir tiré).

a) — Déterminer la loi de probabilité de X. (1pt)
b) — Définir la fonction de répartition de X et la représenter graphiquement dans un repére orthogonal
(O: 1, ) Unités:|| i |l=2cm;| ] |l=9cm. (0,25 +0,25 pt)

3°/ On répéte 5 fois de suite et de maniére indépendante I'épreuve E. A chaque épreuve, on marque 1 point
si I'on tire un jeton noir au premier coup sinon on marque 0 point.
Soit Y la variable aléatoire égale au total des points marqués a l'issue des 5 épreuves.

a) — Déterminer la loi de probabilité de Y. (0,5pt)
b) — Calculer I'espérance mathématique et la variance de Y. (0,25+0,25pt)
¢) — Calculer la probabilité pour que I'on marque au moins 1 point a l'issue des 5 épreuves. (0,5pt)
EXERCICE 4 (5 points)
On considére la fonction numérique f définie par f (x) = (x + 1) |n|x| . On note (C ) la courbe
repreésentative de f dans un plan rapporté a un repere orthonormé (O ; i, ] ) d’unité 1 cm.
1°/ a) — Déterminer le domaine de définition Df de f. (0,25 pt)
b) — Calculer les limites aux bornes de Df. (0,25 pt)
2°/  Soitg(x) = XT+1+ Inx.
a) — Etudier les variations de g (on ne demande pas la courbe représentative de g). (0,5pt)
b) — Calculer g (- 1) et préciser le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,5pt)
3°/ a) — Calculer f'(x) et 'exprimer en fonction de g(x). (0,5pt)
b) — Dresser le tableau de variation de f. (0,5pt)
4°[ a) — Montrer que le point I (1, 0) est un point d'inflexion pour la courbe (C ). (0,25 pt)
b) — Donner une équation de la tangente (T) a (C ) au point 1. (0,25 pt)
c) — Etudier les branches infinies de (C ). (0,25 pt)
d) - Construire (T) et (C ). ( 0,25
+0,5pt)

5°/ Calculer, en cm?, 'aire A du domaine plan limité par (C ), 'axe (x'Ox) et les droites d'équations
x =1etx=e. (On pourra faire une intégration par parties). (1pt)



Série D - SESSION 2003

N.B. : Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléeme.

Exercice 1 (5 points)

On considére deux dés cubiques D et D'. Le dé D numéroté de 1 a 6 est pipé de telle sorte que
les probabilités pi, 1 <i < 6 d'apparition de la face numérotée i vérifient les conditions suivantes :

- p1 = p2 = p3
- ps = 3pt1
- ps = 2ps = 4ps

Le dé D’ est non pipé, numéroté: 1, 1, 1, 2, 2, 4. On note p'1, p2 et p's les probabilités
d'apparitions respectives des faces numérotées 1, 2 et 4.

1. Montrer que p1 = %. En déduire pi, 2 <i<6. (1pt)

2. On lance quatre fois de suite le dé D d’'une fagon indépendante. Soit X la variable aléatoire égale au
nombre d’apparitions de la face numérotée 5.

a) Donner la loi de probabilité de X. (1pt)

b) Calculer 'espérance et la variance de X. (0,5 pt)
3. On lance simultanément les dés D et D'. Calculer les probabilités des événements suivants :

A. «la somme des numéros obtenus est égale a 5 ». (0,75 pt)

B. «la somme des numéros obtenus est inférieure ou égale a 7 ». (1pt)

C. «les numéros obtenus sont identiques ». (0,75 pt)
Exercice 2 (5 points)

Soit le polyndme complexe P défini par: P(z) =z2— (1 + i)z + 2 + 2i.
1. Résoudre dans V I'équation P(z) = 0. (1pt)

2. Dans le plan complexe P muni d’un repere orthonormé direct (O, u, v ), on considere les points

M d'affixe z=x + iy et M’ d'affixe Z = X" +iy’. Xx,y, X,y sont des réels.
Soit S la similitude plane directe qui a tout point M associe le point M’ telle que :

X'=-X-y+3
{ y'= x—y+1
a) Ecrire 'expression complexe de S. (1pt)
b) Donner ses éléments caractéristiques. (0,75 pt)
c) Donner I'image par S des points A(0, 2) et I(1, 2). (0,5pt)

3. Soit R la rotation de centre A et d’angle g Donner la nature et les éléments géométriques de

S'=R o0 S ou o est la composition des applications. (1pt)

4. Quel est 'ensemble (E) des points M d’affixe z vérifiant |(-1 +i)z+3+i| = V2 9 (0,75 pt)




Probleme (10 points)

1

Inx

Soit f la fonction telle que f(x) = 1 - 5 x— —. On note (C) la courbe représentative de f dans un repére

orthonormé (O, i, ] ) d'unité 1 cm.

X

1. Calculer f’ et f” dérivées premiére et seconde de f.

2. a) Etudier la variation de f’.

b) En déduire le signe de f’(x) suivant les valeurs de x.

3. Etudier la variation de f.

4. Montrer que la droite (D) d’équationy = - %x +1 est asymptote oblique a (C) et étudier la position de

(C) par rapport a (D) sur ]0, +oo].

5. Montrer qu'il existe un point unique A de (C) ou la tangente (T) a (C) est paralléle a (D).

6. Tracer (D), (T) et (C).

7. Calculer en cm?, I'aire géométrique du domaine plan, limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d'équations respectives x =1 et x =

8. On considere la fonction g définie sur [3, +oo[ par: g(x) = - %x +1—f(x).

a) Montrer que g est décroissante.

b) Endéduire quesin<x<n+1alors 0<g(x)<g(n) ol n estun entier naturel supérieur ou égal a 3.

) On définitla suite (Un= s par Un= [

n

Donner un encadrement de Un, puis en déduire lim Un.

Ondonne:e3 ~ 0,05

e.

g(x) dx.

e = 0,37

(1p)
(1p)
0.5pt)

(1pt)

(0,25 + 0,25 pt)

(1pt)

(1,25 pt)

(0,75 pt)

(0,5 pt)

(1p)

(1,25 +0,25 pt)
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N.B.: -Les DEUX exercices et le PROBLEME sont obligatoires.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 : (5 points)
1°) Résoudre dans Vv ['équation d’inconnue Z. (1pt)
22-(4+5¢)2-1+7c=0.

- -
2°) Le plan complexe (P ) est muni d’'un repére orthonormé (O, U, V) (unité 1cm). On considére

les points A, B et C d'affixes respectives : ZA=1+¢ ; 2B=3+4¢ et Zc=4 - ¢ .

a/ Déterminer I'expression complexe associée a la similitude plane directe S telle que :

S(A)=B et S(B)=C. (1pt)
b/ Préciser les éléments caractéristiques de S. (0,75pt)
3°) On note par I le milieu du segment[B C 1.
al Calculer I'affixe 21 de 1. (0,25pt)
b/ Placer les points A, B, Cet 1 dans le plan complexe (7) (0,5pt)
c/ Déterminer et construire I'ensemble ( [ ) des points M d’affixe Z vérifiant :
7+3i| 26
2 - > = T ) (1pt)
d/ Déterminer et construire 'ensemble ( [] ’ ) image de () par S. (0,5pt)
EXERCICE 2 : (5 points)
Une urne U1 contient six boules : une boule numérotée 0, deux boules numérotées 1 et trois
boules numérotées 2.
Une autre urne U2 contient cing boules : deux boules numérotées 0, une boule numérotée 1
et deux boules numérotées 2.
Les boules sont indiscernables au toucher.
1°) On tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne U1.
Calculer les probabilités des événements suivants :
A: << La somme des numéros notés est égale a 4>> (0,5pt)
B: << Parmi les trois boules tirées, deux boules exactement sont numérotées par 2>> (0,5pt)
C: << Le produit des numéros notés sur les trois boules tirées, est différent de 0 >> (0,5pt)
D: << Les trois boules obtenues portent le méme numéro >> (0,5pt)

2°) On remet l'urne U1 a sa condition initiale. On tire une boule de I'urne U1 , puis on tire au

hasard et simultanément deux boules de l'urne U2. On suppose que les événements
élémentaires sont équiprobables. Soit X la variable aléatoire qui, a chaque éventualité,
associe le produit des numéros notés sur les trois boules obtenues.

a/ Vérifier que l'univers image de X est égal al'ensemble {0, 2,4, 8}. (0,5pt)
b/ Montrer que P (X=0) = é et P(X>4) = % (0,25+0,5pt)
¢/ Calculer la probabilité de 'événement : (X = 2). (0,25pt)
d/ Compléter le tableau des valeurs ci-dessous : (0,25+0,25pt)
k 0 2 4 8
P(x=k)| 3
4




e/ Montrer que E(X) = % E(X) étant 'espérance mathématique de la variable aléatoire X. (0,25pt)

f/ Définir et représenter graphiquement la fonction de répartition F de X.
- -
On utilisera pour la représentation graphique de F un repére orthogonal (O, i, | )

(On prendra comme unités : 1cm sur I'axe des abscisses et 6¢cm sur I'axe des ordonnées) (0,25+0,5pt)
(N.B : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible).

PROBLEME (10 points) :

Soit la fonction numérique f définie sur l'intervalle ] 0, +oo [ par : f(x) = inx +—

X
- 7
On note par ( [ ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, I, ] ) (unité:2cm).
1°) On donne la fonction numérique g définie sur l'intervalle 1 0, +o [ par: g(x)=Inx + 2 _ iz
X X
a/ Calculer [im g(x et lim g(x. (0,25+0,25)
x— 0" X—> +0

b/ Pour tout x > 0, calculer g’(x) et étudier son signe. (1+0,5pt)
c/ Dresser le tableau de variation de g. (1pt)

d/ Montrer qu'il existe un et un seul nombre réel o vérifiant g (x) = 0 avec %< o <1 (1pt)

2°) a/ Pour tout x >0, calculer f’ (x). (0,5pt)
b/ Pour tout x > 0, montrer I'égalité f’(x) = € g(X) . (0,5pt)
c/ Calculer f’ (au). (0,25pt)
eX
d/ Calculer lim f(x et lim f(x' | On pourra utiliser ['égalit¢ f(x)=——(x Inx+1)|.  (0,25+0,25)
X—> O+ X—> +© X
e/ Dresser le tableau de variation de la fonction f. (0,75pt)
3°) a/ Donner une équation de la tangente (T) a ([ ) au point d’abscisse 1. (0,5pt)
b/ Construire ([ ) et (T) dans un méme repére. (1+0,5pt)

4°) On pose pour tout x>0, h(x) = € Inx
Montrer que h est une primitive de f surlintervalle ]0, +o [. (0,5pt)

1
5°) Soit I = I f(x) dx ou o estle réel défini a la question 1°) d/
a

a/ Montrerque 1= e*“ [E _izj : (0,5pt)
a  a
b/ Interpréter géométriquement l'intégral 1. (0,5pt)

Ondonne In2 ~ 0,7 x ~ 0,6 fx) ~21 e ~ 2,7



Série D - SESSION 2005

N. B : - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le Probléeme.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)
Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormé (O, 4,V ).
On note A le point d'affixe i.

1°) Résoudre dans V I'équation a une inconnue z suivante : ﬂz z (1,00pt)
z-i
2°) A tout point M d'affixe z, avec z # i, on associe le point M’ d’affixe z’
, 1z -2+4i
telque: 2= ——— .
zZ-i
a/ Exprimer z' — i en fonction de z. (0,50pt)
b/ Montrerque (z'—=i) (z-i) = -3 + 4i. (0,25pt)
¢/ En déduire la valeur de |2’ —i|.|z = i]. (0,25pt)
d/ Déterminer I'ensemble (C) des points M tels que |z —i| = J10. (0,50pt)
e/ En utilisant les résultats précédents, montrer que si M appartient au cercle de centre
A et de rayon V10 alors M’ appartient a un cercle (C') de centre A dont on
déterminera le rayon. (0,50pt)
3°) Soit S la similitude plane directe de centre A, de rapport V2 et d'angle de mesure %n.
a/ Ecrire I'expression complexe de S. (1,00pt)
b/ Soit B le point d'affixe 1 + 3i et B’ = S(B). Déterminer I'affixe de B’.
Montrer que B’ appartient au cercle (C). (0,5+0,5pt)
EXERCICE 2 (5 points)
On dispose de deux dés cubiques parfaits et identiques D; et Ds.
Chaque dé comporte :- trois faces numérotées 1
- deux faces numérotées 2
- une face numérotée 5.
1°/ On lance une fois le dé D, et on note le numéro apparu sur la face supérieure du dé.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Le numéro apparu est impair ». (0,50pt)
B : « Le dé donne le numéro 1 ». (0,50pt)
2°/ On lance simultanément les deux dés D; et D, et on note les numéros apparus sur
les faces supérieures des deux dés. On dit qu’on a effectué ainsi “une épreuve”.
a) Soit I'événement C : « La somme des numéros notés est égale a 4 ».
Montrer que la probabilité de I'événement C: P(C) = é (0,50pt)

b) Calculer la probabilité de I'événement :
E : « Les deux dés donnent le méme numéro ». (0,50pt)

c) Soit X la variable aléatoire réelle qui, a chaque éventualité, associe la somme

des numéros apparus sur les faces supérieures des deux dés.

Préciser I'univers image de X puis déterminer la loi de probabilité de X. (0,25+1,0pt)

3°/ Une partie consiste a effectuer 4 épreuves successives d’'une maniere indépendante.

A chaque épreuve, on note les numéros obtenus. On fait une partie. Soit Y la variable
aléatoire réelle égale au nombre de fois de réalisation de I'événement C lors d’une partie.
a) Préciser I'univers image de Y. (0,25pt)
b) Calculer I'espérance E(Y) et la variance V(Y) de Y. (0,50+0,50pt)
c) Calculer P(Y = 3). (0,50pt)



PROBLEME (10 points)
Soit la fonction numérique f définie sur l'intervalle ]-1,+ [ par :
0 {—x+2|n(x+1)sixa]—1,0[
X) =

X

x—1+e % sixel0+oo

On note (C) sa représentation graphique dans un repére orthonormé (O, i,j) (unité : 2cm).

1°) a/ Montrer que f est continue en xo = 0. (0,50pt)
b/ Montrer que im0 =IO g oy fR=TO g (0,50+0,50pt)
x—0~ X-0 x—0" X0
Que peut-on en conclure sur f ? (0,25pt)
2°) a / Calculer limf(x) et limf(x). (0,25+0,25pt)
X—>—1+ X—>+00

b/ si xe]-1, 0], calculer f’(x) et étudier son signe. (0,50+0,25pt)
c/si xe 10, + o[, calculer f ’(x) et étudier son signe. (0,50+0,25pt)

d/ Dresser le tableau de variation de f. (1,25pt)

3°) Montrer que la droite (D) d’équation y= x — 1 est asymptote a (C) au voisinage de +«.  (0,50pt)
4°) Tracer (C) et (D) dans un méme repere (préciser les demi-tangentes a l'origine 0 du repere).

(1+0,5+0,5pt)
5°) Soit o un nombre réel tel que o > 1.
On note A(a) l'aire du domaine plan limité par (C), la droite (D) et les droites
d'équations respectives x =1 etx = a.
a/ Exprimer , en cm?, A(a) en fonction de o. (0,50pt)
b/ Calculer lim A(a) . (0,25pt)
o—>+00
n+1
6°) Pour tout n€IN, on pose U, = I [f(x) = (x = 1)] dx.
n
(En remarquant que si neIN et xe[n, n+1] ona: f(x) = x—1+ e™).
a/ Exprimer U, en fonction de n. (0,50pt)
b/ Montrer que (Un)n<In €st une suite géométrique dont on précisera la raison et le
premier terme. (0,50pt)
7°) Soit g la restriction de f a l'intervalle I = [0, + oo[.
a/ Montrer que g admet une fonction réciproque g=.. (0,25pt)

b/ Représenter graphiquement g1 dans le méme repére que (C). (0,50pt)



Série D - SESSION 2006

NB: - LesDEUX exercices et le probleme sonf oliigatoires.
- Machine 4 calculer autorisee,
Exarecice 1 {5 points)
1 — Résoudre dans C I'équation - 22~ {1 +ilz+ 2 +2=10. (1,25 pt)
2 - Dans le plan complexe {P) muni d'un repére orthonarmé {O, 1, v} {Unité 1.cm),
on donne les points A, B, C et D d'affixes respectives :

Zn ==1+i: zp=1-i; zZc=2ietzn=4+6i
a) Ptacer les paints A, B, C et D. {05 pt)
b) Ecrire I'expression complexe de la similitude directe S telle que S(0) = A et S{C} =B, {1pf}
¢} Donner les éléments caractéristiues de la similitude S. (0,75 pi}
3 - A tout point M d'affixe z {M = D), on associe le point My d'affixe z1 telque 1 2, = %*%
a) Montrer que OM;= 2[{):[:‘ : (0,5 pt)
b) Déterminer et représenter graphiquement les ensembles ([') et {[™') tels que |
- {[y est I'ensamble des points M d'affixe ztelsque jz1 |= 2. (9 el
-{I") est Vimage de {[) par |z similitude S. (0,5 ot}

Exarclce 2 (& paints)
Une ume cantient 2 boules rouges et 4 boules vertes. Les boules rouges porterd respectivement
les numéros C &t 1! Jes boules verles portent respectivement les numéros 2, 3, 4 et 5. L'épreuve {E)
ronsiste 2 tirer simultanément 3 boules de furne ; on appelle « succés » I'obiention de 3 boulss de
méme couleur.
1 — On effectue une fois I'épreuve (E)
Calculer ia probabilité de chacun des évEénements suivants
A ¢ & avoir un SUCCES ». (0,75 pt)
B « avoir 3 boules dont la somme des numéros est égale 26 ». (0,75 pt)
2 - A chaque épreuve (E), on désigne par X la variabie aléatoire réelle qui prend comme valeur
le plus grand des numéros portés sur les 3 boules tirges.
a) Donner 'univers-mage de X. 05pY
b} Donner |3 loi de probabilité de X. (2 pis)
3 - On répéte n fois de suite, d'une maniére indépendante I'épreuve (E). On note l'éveénement
An ¢ « Obtenir au moins un succés lors des n épreuves (E) »

a} Calculer fa probabilité pn de 'événement An. (0.8 pt)
b} Déterminer le nombre minimum ¢'épreuves (E) qu'on doit effectuer pour que pa > 0,99, (0.5 pi)

Ondonne ; in % =022 1M0=230
Probléme (10 points)

Inx

2

On considére |a fonction f définie sur JO, + «f par : f(x) = £y
X x

OU & gésigne ke nombre réel

base des logarithmes népériens.
On note (C } sa courbe représentative dans un repére orthogonal direct (0, 7, | ) tel que
i f=2cmet| | {=1cm,




1 — On considére fa fonction g definie surj 0, + «[par:glx}) =-2Inx -xe+ 1.

a) Donrer le sens de variation de g. (1,25 pi)
b) Montrer que Péquation g{x) =0 admet une sofution unique o dans I’intenralle]%, 1l. (1 pt)
¢) En deéduire que, pourtoutx € 10, e[, g{x} > G et pourtout x € e, + =, gix) < 0. (6.5 pi)
d) Montrer que fla) = 1—;%5 10,4 pt)
2 — a)Calcuier les limites de fen 0 et en #e, {0.75+0.5 pt}
b) Calculer la dérivée f'(x) de fa fonction { et vérifier que pour tout x &0, + =[ ;
£(x) = ﬂf (0,5+0,25 pt)
c} Dresser le tabieau d{: variation de {. (0.6 pf}
3 — Tracer la courbe (C ) en précisant les branches infinies.
Onprendrain2=0,63; =271, a =0,67 etf{c} = 3,16 pour la construction. (1,24 pt)
4 - Pourn e IN, on pose Iy = L:MT—; dx et Ag= jenmf{x)dx_
a) A l'aide d'une integralion par parties, montrer que . In = E-an—l -~ ":j : (1p1)
b) Montrer que Ap=I, +e. i ° (1 oi)

¢) Calculer en cm? l'aire du domaine plan campris entre la courbe (C ), I'axe des abscisses
et les droites d'équations respectives ' x = letx=e. {1pt)

---------------------------------------------------




Série D - SESSION 2007

NB : - Le candidat doit traiter les DEUX Exercices et le PROBLEME.
- Machine a calculer autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)

Soit le Polynéme P & variable complexe z définipar: P(z) =23 + (1 +i)22 + (4-i)z- 6i + 12.

1- a- Calculer P(-3i). (0,50 pt)
b- Montrer que I'équation P(z) = 0 admet une solution réelle o que I'on déterminera. (0,50 pt)

c- Déterminer le nombre complexe [ tel que P(z) peut s'écrire sous la forme :
P(z) =(z+ 3i) (z+2) (z+P). (050 pt)
d- Résoudre dans C I'équation P(z) =0 (0,75 pt)

2- Dans le plan complexe (%) muni d’un repére orthonormé (O ;u, v ), on considére les points A,

B, C d'affixes respectives za= —-3i; zs= -2 et zc=1+ 2.
7

o = = Ic-12 : .
Déterminer la mesure de I'angle (BA, BC) et s puis en déduire
Zpn—1B
la nature du triangle ABC. (0,25+0,25)
3- Soit r larotation de centre B et d'angle g (0,25 pt)
Ecrire I'expression complexe de la rotation r. (0,50 pt)

4- On considére la transformation S du plan (9°) dans () qui a tout point M d'affixe z associe le
point M’ d'affixe z’ telque S: 2’ =2iz-2 +4i.
a- Donner la nature et les éléments caractéristiques de S. (0,25+0,75)
b-  Donner la nature et les éléments caractéristiques de la transformation h telle queroh=S. (0,50 pt)

EXERCICE 11 (5 points)

Un sac contient six jetons, portant les lettres A, B, C et D dont la répartition suivant les couleurs est
donnée par le tableau ci-dessous :

Lettres
A B C D
Couleurs
Rouges 0 1 1 0
Jaunes 1 0 0 1
Noires 1 1 0 0

Chaque jeton a la méme probabilité d'étre tiré.
I-  Ontire au hasard et successivement sans remise trois jetons du sac.

1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

E : “obtenir exactement un jeton rouge”. (0,50 pt)

F : “obtenir dans l'ordre, les lettres B, A, C " (0,50 pt)
2) Soit X la variable aléatoire associée au rang de la premiere consonne sortie.

a) Déterminer l'univers-image de X. (0,50 pt)

b) Etablir la loi de probabilité de X et calculer 'espérance mathématique E(X) de X. (1+0,25)

II-  Une épreuve (E) consiste a tirer simultanément trois jetons du sac.
1) Calculer la probabilité de I'évenement : G : “obtenir les lettres du mot BAC . (0,50 pt)
2) On répéte trois fois de suite et d'une maniere indépendante I'épreuve (E).
A chaque épreuve, on marque 1 point si 'événement G est réalisé, sinon on marque 0 point.
Soit Y la variable aléatoire égale au total des points obtenus a l'issue des trois épreuves.
a) Préciser 'univers-image de Y et déterminer la loi de probabilité de Y. (0,50+0,75)
b) Calculer I'espérance mathématique E(Y) de Y puis la variance V(Y) de Y. (0,25+0,25)



PROBLEME (10 points)

II-

1-

On considere la fonction numérique f définie sur IR par: f(x) = (x2 + 1) e*+x.

On désigne par (€) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé ( O,
Soit g la fonction numerique définie sur IR par: g(x) = 1-(x—1)2e=*

3)

Calculer lim g(x) .
X—>—00
X

Montrer que lim g(x)=1en admettant que lim € . +00, Ne IN.
X —>400 x—>+00 ¥

Calculer la dérivée g'(x) de g pour tout x € IR.
Dresser le tableau de variation de g.
Calculer g(0) et en deduire le signe de g(x) pour tout X € IR.

Montrer que lim f(x) =+ et lim f(x)=+o0.

e
|

j

, | ) d’unité 1cm.

(0,25 pt)

(0,25 pt)
(0,50 pt)
(1,00 pt)
(0,25+0,50)

(0,50+0,50)

X—>—00 X—>+00
Montrer que pour tout x € IR, f'(X) = g(x) et dresser le tableau de variation de f. (0,50+1,00)
Montrer que le point A d’abscisse 1 est un point d'inflexion de (&). (0,50 pt)
Donner une équation de la tangente (T) a la courbe () au point A. (0,50 pt)
Montrer que la droite (A ) d'équation y = x est une asymptote oblique a (€) (0,50 pt)
Etudier la branche infinie de (@) en - «. (0,50 pt)
Tracer (T), (A) et (@). (0,25+0,25+1)
A l'aide d'une double intégration par parties, calculer l'intégrale : I = leze—x dx. (0,50 pt)
En déduire I'aire géométrique 4 en cm2, du domaine plan limité par la courbe (&),
la droite (A) et les droites d’équations: x=0 et x=1. (0,75 pt)

Ondonne: e~2,7; et = % ~0,4



Série D - SESSION 2008

N.B.: - Les deux Exercices et le Probléme sont obligatoires.
- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

Exercice 1 (5 points)

1) Résoudre dans V I'équation : z> — (1 - 3i)z—4 = 0. (1,00)
2) a) Dans le plan complexe (P), muni d’'un repére orthonormé direct

(O, u,v) d’'unité 2 cm, placer les points A, B et D d’affixes respectives

1, (-1 —i) et (2 — 2i) ainsi que le point C milieu du segment [BD] dont

on précisera I'affixe. (0,25+0,25)
b) Deéterminer 'ensemble (A) des points M d’affixe z tels que : Z+21:2i_ =1. (1,00)
Z— 1
c) Montrer que (A) passe par A. Achever alors la construction de (A). (0,50+0,50)
- . . e S(B)=B
3) On considére la similitude plane directe S définie par : {S(A)_D
Préciser les éléments caractéristiques de S. (0,5+0,5+0,5)

Exercice 2 (5 points)

A — On dispose d’un dé cubique bien équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6.
1)  Onlance une fois le dé. Calculer la probabilité d’avoir un nombre strictement
supérieur a 2. (0,50)
2) Maintenant, on lance deux fois de suite ce dé. Une éventualité est un couple
d’entiers naturels (a,b). On appelle X la variable aléatoire qui, a chaque
couple (a,b) obtenu, associe le réel |a — b|.
a) Déterminer I'univers image de X. (1,00)
b) Etablir la loi de probabilité de X. (0,50)
B — Lors d’'un test, les notes obtenues par 4 candidats, aux épreuves de chant
et de musique, sont indiquées dans le tableau suivant :

Musique (xi) | « | 3 | 6 | 9
Chant (yi) 2 4|5 |8
1) On sait que le point moyen associé a cette série statistique a pour

coordonnées x =5 et y=4,5; déterminer les notes o et B respectivement

obtenues par deux candidats différents en musique et en chant. (0,25+0,25)
2) Deéterminer le coefficient de corrélation linéaire de cette série. Interpréter

le résultat obtenu. (1,00+0,50)

3) Déterminer I'équation de la droite de régression de y en x. (1,00)



PROBLEME (10 points)

g est la fonction numérique définie et continue sur ]0, +« [ par g(x) = x? + Inx.

Dresser le tableau de variation de g sur ]0, +« [. (1,00)
Montrer qu’il existe un réel unique a dans ]0, +« [ tel que g(a) = 0. (0,50)
Etudier le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (1,00)

On considére maintenant la fonction numérique f définie sur ]0, +« [ par

Fx) = (x + 1) (1+Inx).

On désigne par (C ) sa courbe représentative dans le plan (P) muni d’'un

repére orthonormé direct (O, i, j) d’unité 4 cm.

a) Montrer que f’(x) = i;()pour tout réel x de ]0 ,+ « [ ou f’ est la fonction
X
dérivée de f. (1,00)
b)  En déduire que f(x) a le méme signe que g(x) pour tout réel x de 10 ,+ <. (0,50)
a) Calculer les limites de f aux bornes de ]0 ,+ « [. (0,50+0,50)
b) Dresser le tableau de variation de f. (1,50)

a) Montrer que la droite (A) d’équation y = x + 1 est une asymptote oblique
de (C). (0,50)
b) Déterminer I'abscisse de A, point d’intersection de (C ) avec (A). (0,50)

Tracer (A) et (C ) dans le méme repére (O, 1i,j ).
(Pour construire, on prendra L 04; a=06etf(a)=0,8). (0,50+1,00)
e

Calculer 'intégrale | définie par | = J': 1+Inx

dx. (1,00)



SERIE D — SESSION 2009

N.B.: - Les deux Exercices et le Probleme sont obligatoires.
- Machine & calculer scientifique non programmable autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)
Le plan complexe {P} est muni d'un repére orthonormé (O ; 3 vidunité - 1 cm

1) Pest Ieapolynéme de |a variable complexe z défini par :
Piz} = 2° - (6+2i)2° + (10+8i)z — 4 - 8i.

a) Calculer P{2). {0,25pt)
b} Resoudre dans @, I'équation P(2) = 0. {1pt)
2) On donne les points A, B, C et D d’'affixes respectivesa=1+1,b=2;¢c=3+i
etd.
a) Calculer d pour que ABCD soit un carré. (0,75 pt)

b) On considére la similitude plane directe S définie par son expression
complexe : 2 = {1 +i) z + 4i

- Donner les éléments caractéristiques de S. {1 pt)

- Déterminer Fexpression analytique de S. {1 pt)

3) Construire dans le méme repére ABCD et A'B’'C'D’ son image par S. (1 pt)
EXERCICE 2 {5 points)

1) Les faces d'un de cubique Dy trugué sontnumérotéss : 1;2:;2 ;3,3 3.
On lance une fois ce de. Chaque face a la méme probabilité d’apparition.
On note P, la probabilité d'apparition de |a face portant le numéro i.
Caleuler Py, P; et P3 {0,25 + 0,25 + 0,25)
2} Les faces d'un deuxiéme dé cubique normal D; sont numérotées de 1 4 6.
On lance en méme temps les deux dés D; et D3,
Chaque face a toujours la méme probabhilité d’apparition.
a) Calculer ta probabilité de I'événement :
A « les deux des affichent le méme numero » (0,5 pt)
b) On désigne par X la variable aléatoire définie par la somme des
numeéras affichés par les deux dés.
- Donner la loi de probabilité de X (1 pt)
- Calculer 'espérance mathématique E(X). (1 pt)
3} On lance trois fois de suite et d'une fageon indépendante le dé Dy.
On note Y la variable aleatoire egale au nombre d'apparitions de la face partant
le numeéro 2 lors de ces trois lancers.
a) Donner la loi de probabilité de Y. {1 pt)
b) Calcutler la variance V(Y). (0,75 pt)

NB : Tous les résultats seront exprimés sous forme de fraction iméductible.

PRCBELEME (10 points)

On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
fOy=0
() =x(1-Inx)’ $i X>0

oli In désigne la fonction logarthme népéren.



On appelle {C) sa courbe represemalwa dans un repére orthonormé
R(Q,i, 7)d'unité : 1 cm.
1) Justifier que I'ensemble de définition de f est [0 ; +oof.
2) a) Prouver que f est continue an Xy = 0.
b} Etudier la dérivabilité de f en X, = Q.
3) a) Démoentrer que pour tout x > 0 ; f'(x) = (Inx - 1Inx + 1) ol ' designe la
fonction dérivée premiére de f.
b) Apres avoir précisé le sens de variations de f, dresser son tableau de
vanations.
4) Tracer la courbe {G).
5) Soit o un réel appartenant & l'intervalle ]0 ; el.
a) Calculer, & l'aide de deux intégrations par parties lintégrale

Ef(x) dx

b) Soit A {a ) I'aire du domaine plan délimité par Faxe (O, 7 ), les droites
d’équations x = & et x = e et la courbe (C).
Calculer encm® A(a) et lim, Ate).

6} Soit g la restriction de T & I'mtarvalle [8 1 +<=].
a) Démontrer que g admet une application réciprogue notée g’ ' dont on
precisera [ ensemble de defmmon
b) Calculer g(e®) et (g’ (e}

7) Tracer dans Is méme repére que (C) la courbe représentative (I} de g’

On donne e = 2,7 ; ¢ '=0,36 ; e*7.4

(0,5 pt)
(0,75 pt)
(0,5 pt}
{0,5 pt}

(0,5 + 0,5)
(2 pts)

(1,5 pts}

{0,25 + 0,25)

(1 pt
(0,25 + 0,5)
(1 pt)



SERIE D — SESSION 2010

EXERCICE 1 (4points)

Le plan complexe { P} est muni d'un repére orthonormeé directe R = ( O,u, ;) d'unité 2 cm,

1) On considére les points S, R et D d'affixes respectives(—4), (1-7) er (3¢}.
Représenter, dans™K | image du triangie SRD, par!a similtude plane directe de centre R,

d'angle ~T tde r:su:q:m:*tl . 0,5
2 2
. e -3
2} Soit'¥ le nombre complexe défini par'd = e
z+
a) Interpréter gtomeétriquement 't . _ 0,25+0,23
b) M étant le point d'affixe z , préciser la nature de chacun des ensembles { A} ef (£) définis
tespectivement par:
(A)={Me (P};[¥]=1} e (T)= {Me (P};arg(¥)= %} 0,5+0,5+0,25
On justifiera que (£) ne passe pas par Torigine des axes,
¢) Conslruire, dans R, (A) et (=), 1
3) On donne le poiyndme (7, de la variable complexe z , dé&fini par: ((z) = z* —3iz® +8iz +24 .
a} Calcuier (X(31) . 0,5
b) Ecrire sous forme tigonométrique las solutions, dansC, de l'equation ({z)=0. 1,26
EXERCICE 2 (5 points)
1} A I'issue d'une expérience aiéateire, on définit una variable aléatoire X par le tableau suivant :
i x -1 . 3 4
P =) 1 H R
16 16 16 16
a) Définir la fonction de répartition F' de X 1
b} Représenter graphiquament £ dans un repére orthogonal (O,?, }) tel que "Tu =2em el H i H =8em. 1
¢) Caleuler l'espérance mathématique et la variance de X . 0,5+05

2) Une soubique contient des poussins jaunes et des poussing gris. Un enfant prend au hasard et simuitanément
deux poussins de la soubique. il y & 3 fois plus de chances, pour lui, de prendre deux gns que deux jaunes.
La probabilité de prendre deux poussing de couleurs différentes est ke double de celle de prendre deux poussing gris.

a) Prouver gue {a probabilité pour 'enfant de prendne deux poussing gris est &gale 20,3, 1,9
b) Déterminer la probabilité pour I'enfant de prendre au moins un poussin grs., 0,3
PROBLEME (10 points)

On considére la fenction numenique f définie par
f10)=0
Jfxy=—xIn{x)-(1-x}n{l-x) s O<x<«l
JFH)=0



1) Préciser l'ensamble de définitionde 1. 0,25

2) Prouverque f estcontinueenOeten 1. 1
3} Justifierquelona:
lim f(X)—f(O) = 4oo .Et lim f(x)_f(l) = oo, - 0,5+ 0'5
s x-=0 EE x—1
Que peut-on en déduire pourla dédvabilité da # en 0 et en 1, puis pour les tangentes & la courbe
représentative de # aux points O{0;0) et P{1;0) ? 0,25+ 0,25+0,25+ 0,25
4} a) Calouler £/(x) pourtout réel x de lintervalle |0;1] | 0,75
b} Résaudre, dans |0;1[ | lnéquation : In{1—x)— In{x) £ 0. 0,5
c) Dresser le tableau de variation de £ . - 675
§) Tracer |z courbe représentative de /1 et ses tangentes, dans le méme repene crthonome (O,f, _}] d'unitd 10 om .
(Cnprend In(2}=0,7) 1,75
B) Soit u ef v les fonctions numériques définies respectivemient sur 10;1{ par:
2 ? 12 e yJ
u(x) =% In(x}— EI- et v(x)= —(-iziln(l ) ad 2 X
a} Calculer u'(x)el v'(x). 05+ 05
2

3 i
b) Déterminer la primitive sur |C; 1| de f qui prend fa valeur -7y



Baccalauréat de I'enseignement général
Madagascar

Session 2011

MATHEMATIQUES - Série: D

N.B : - Les DEUX exercices et le Probleme sont obligatoires.
- Machine a calculer scientifiqgue NON programmable autorisée.

EXERCICE1 (5 points)

Soit I'équation (E) : £ +{l_i]" "'{'E""E)’ -4-28i=0

1°) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure & ol & est un nombre réel que I'on

déterminera. (0,5pt)
2°) a- Montrer que (E) peut s’écrire sous la forme : (z - m}(ﬂ, +hz +c)= 0 ou a, b, ¢ sont

des nombres complexes a déterminer. (0,75 pt)

b- Résoudre dans C I'équation (E) (0,75pt)

N ATt R
3°) Dans le plan complexe (P) muni d'un repére orthonormé direct % , d'unité 1 cm,

on donne les points A,B, et C d'affixes respectives ~ —2i ; 3+ i et —4+2i
a- Placer les points A, B, et C dans le plan (P). (0,25pt)
g_%"%a
b-Onpose  %e~%a
Ecrire £ sous forme trigonométrique. (0,5 pt)
c- En déduire la nature du triangle ABC. (0,5pt)
d- Trouver I'affixe du point D pour que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme (0,5pt)
4 B .
=—ir——-3%
4°) Soit S la transformation d’expression complexe 3

a- Quelle est la nature de S et donner ses éléments caractéristiques. (0,25pt + 0,5pt)

b- Construire l'image A'B'C'D’ 4e pBCD par s.l . (0,5pt)

EXERCICE 2 (5 points)
I') Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher dont :
. 3 rouges numérotées :2;2;5
.5 blanches numérotées:1;2;3;4 ;5.

1) Le jeu consiste a tirer au hasard et simultanément deux boules de I'urne.



Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : « obtenir deux boules de couleurs différentes » (0,25pt)
B : « obtenir deux boules de numéros pairs » (0,5 pt)
C : « obtenir deux boules dont le produit des numéros est égal a 4 » (0,5 pt)

2) On tire au hasard et successivement avec remise 3 boules de 'urne.
Soit X la variable aléatoire définie par le nombre de boules portant le numéro 5 obtenu.
a) Déterminer 'univers image de X (0,5pt)

b) Donner la loi de probabilité de X (0,75pt)

B : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.

[1) On donne sur le tableau ci-dessous le nombre d'éléves d'un lycée ayant réussi le Baccalauréat durant

4 années successives :

Année 2007 2008 2009 2010
Rang de 'année(x)) 1 2 3 4
Nombre d'éléves en centaine (y;) 3 5 6 9

1) Représenter le nuage des points M: (x, y) 15154 associé a cette série statistique. (0,75pt)
Echelle : sur I'axe des abscisses, prendre 1cm pour représenter une unité.
sur 'axe des ordonnées, placer 2 a l'origine des axes puis prendre 1cm pour

représenter 100 éléves.

2) Déterminer le point moyen G. (0,5pt)

3) Calculer le coefficient de corrélation r et interpréter. (0,5pt)

4) Ecrire 'équation de la droite de régression de y en x. (0,5pt)

5) Combien de réussites peut-on espérer en 2014 ? (0,25pt)

NB : Les résultats seront donnés a 107 pres.

PROBLEME (10 points) corrigé

-X
On considére la fonction numérique I dsfinie sur IR par: fao=2t1—xe

On note /&7 sa courbe représentative dans un plan muni d'un repére orthonormé (0.8 qunits 2cm.

—f %X
1) Soit g la fonction numérique définie sur IR par : (o= (' l)e +2

a- Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation. (0,5pt+0,5pt)




b- Démontrer que I'éguation g =0 admet une solution unique notée < dans IR

etque —- <@ <0 (0,5pt)
c- En déduire le signe de 2{®) gyivant les valeurs de . (0,5pt)
E (X Bm C¢x
2) a- Calculer « et =3 (0,25 pt x2)

b- Calculer la dérivée £¥®) et montrer que F(x) = glx) pour tout % élément de IR. (0,5pt)

fla)=142%
c- Montrer que -1, (0,5pt)
d- Dresser le tableau de variation de T . (0,5pt)
N
lirn _(x]
3) a- Calculer 0 X o interpréter graphiquement ce résultat. (0,25 pt x2)
b- Démontrer que la droite (D) : Yy =2z+1 est asymptote a /27 au voisinage de (0,5pt)
c- Etudier la position de /&7 par rapport a (D). (0,5pt)
4) a- Ecrire une équation de la tangente (T) a /2”7 au point d'abscisse % =0 . (0,5pt)

b- Montrer qu'il existe un point A de /27 ol /27 admet une tangente () paralléle & (D). ~ (0,25pt)

Trouver les coordonnées du point A. (0,25pt)

5) Tracer (D), (T), (") et /& dans le méme repére. Pour la construction, on prendra

x=-04 . f{@)=08 (0,25ptx3+1,25pt)

A
I, =.|. xe *dx
6) a- A l'aide d'une intégration par partie ; calculer 0 (0,5pt)
b- Déterminer, en cm2 , I'aire _4 D 4y domaine plan délimité par /27, (D) et les droites

d'équations X=0 gt k=2 (1 >0) (0,5pt)

lim
¢- Calculer 2>+ R{A) (0,5pt)
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MATHEMATIQUES - Série:D

N.B: - Les DEUX exercices et le Probléme sont obligatoires.

- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

EXERCICE 1 : (5 points)

1) Calculer (2— 1)2. En déduire la résolution dans C 1'équation (E) : iz2—iz+ 1 +1=0. (0,5pt +1pt)
2) Soit P le polyndme de variable complexe z définie par : P(z) = z3 — (4+1)z2 + (7+i)z — 4.

a) Montrer que 1’équation P(z) = 0 admet une solution réelle positive a que 1’on
déterminera. (0,5pt)

b) Déterminer les nombres a et b tels que : P(z) =(z—1) (z—2 - 2i) (az+b). (0,5pt)

3) Dans le plan complexe muni d’un repere orthogonal direct R( u-"-"’), on considere les trois

points A,B et C, d’affixes respectives : 1 ;2 +2iet1—1.

+2i
U=2 2i

a) Donner la forme trigonométrique de =i (0,75pt)
b) En déduire la nature du triangle OBC. (0,25p¢)

{l:'=|:+y—l
4) Soit S la similitude plane directe telle que : y=—xtyt2 .

Déterminer I’expression complexe de S et préciser ses ¢léments
caractéristiques. (0,75pt +0,75pt)

EXERCICE 2 : (5 points)

Un bassin contient 10 poissons dont 2 carpes, 3 tanches et 5gardons.

On péche au hasard et simultanément 3 poissons par un filet du bassin. Chaque poisson a la méme
probabilité d’étre pris par le filet.

1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

E: : « avoir aucune tanche ».

(0,75pt)
E: : « avoir au moins une carpe ».
(0,75pt)

E; : « avoir exactement 2

gardons ». (0,5pt)
On répéte quatre fois de suite cette épreuve d’une manicre indépendante.
Soit X la variable aléatoire associée au nombre de la réalisation de 1’événement Es.

a) Donner la loi de probabilité de X. (1,25pts)
b) Calculer I’espérance mathématique E(x) et la variance V(x). (0,5pt + 0,5pt)
c¢) Calculer la probabilité¢ P(x < 3). (0,75 pt)

(N.B : on donnera les résultats sous forme de fraction irréductible).



PROBLEME : (10 points)

I- Soit g la fonction numérique définie sur J0 ; +oo [ par : g(x) = x>+2 — 2Inx ou In désigne la
fonction logarithme népérien.

1) Calculer g’(x) puis étudier le sens de variation de g sur |0 ; +oo[. (on ne demande pas les
limites) (0,5 pt+1 pt)

2) Calculer g(1). En déduire que g est strictement positif sur ]0 ; +oo[ . (0,5 pt+ 0,25 pt)

IT - Soit I la fonction numérique définie sur I’intervalle ] O ; +oo[ par :

f[:c]=:c—1+2E
X .

On désigne par (7 ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0.:.))

d’unité graphique 2 cm.

lim. Fcx)
1) a- Calculerx-»0" . Interpréter graphiquement le résultat. (0,5 pt+ 0,25 pt)
im F(x
b- Calculer X—3+ (0,5 pt)
2) a- Montrer que la droite (A), d’équation y=x-1 est une asymptote oblique a la
courbe (7 ) au voisinage de+oo. (0,5 pt)
b- Etudier la position de (") par rapport a (A). (0,25 pt)
re-89 |
3) a- Montrer que pour tout x € | 0; +oof, ou <+ désigne la fonction

dérivée de / . (1pt)
b- Justifier que J) a le méme signe que gkx) suivant les valeurs de* . (0,25 pt)
c-Dresser le tableau de variation de i sur | 0 ; +oof. (1 pt)

4) a- Ecrire une équation de la tangente (T) a (<) au point d’abscisse *8=1. (0,5 pt)
b-Tracer (T), (A) et (/) dans le méme repére. (0,5 pt+0,5 pt+1 pt)

1) =2 @)’
I@)- [ fGx)dx

5) Soit h la fonction définie sur ] 0 ; +oo[ par :

a- Déterminerhl(‘r] . En déduire I’expression de ou &>,

en fonction de = . (0,5 pt)

b- Calculer, en cm?, ’aire _4 du domaine plan limité par la courbe (¢ ), I’axe des abscisses
et les droites d’équations respectives ¥ =letx=2. (0,5 pt)

On donne &M &7
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MATHEMATIQUES - Série:D

MB : - Les deux exercices et le probléme sont obligatoires.
- Machine & calculer scientifique non programmable autorisée.
- Papiers millimétrés autorisés.

Exercice1: (5 pts) Les Parties A et B sont indépendantes
A-  On dispose d'un dé cubique a 6 faces numérotées de 1 a 6, parfaitement &quilibré et de deux umes
U et Us contenant des boules indiscernables au toucher de telle sorte que :
L} contient 8 boules blanches et 2 boules noires.
U contient 3 boules noires et 7 boules rouges.
1) L'épreuve consisle & lancer une fois le dé puis & tirer une boule de U; ou de U
& le numéro 6 apparait sur la face supérieure du dé, on tire une boule dans U,,
Sinon, on fire une boule dans Us.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivanis :

A 2« Le chiffre 6 apparait et on obtient une boule bianche ». (0,25 pt)
B : « Obtenir une boule noire », (0.3 pt}
2}  On fire au hasard et simultanément deux boules de Us et une boule de Uy, -
On designe par X la variable aléatoire gale au nombre de boule(s) noire(s) obtenue(s).
a) Déterminer 'univers image de X. (0,25 pt)
b) Etablir Ia loi de probahilité de X. (2 pts)
B- Etfantdonnée une série statistique & deux variables (X, Y) dont la droite de régression de
YenXest: y=0,12x+7,88.
Sachant que la moyenne X = 51 et e coefiicient de comélation r = 0,93. '
a) Déterminer la moyenne arithmétique F . (0,75 pt)
b) Peut-on avoir un ajustement linéaire par moindres carrés ? Expliquer.
Déterminer une équation de la droite da régression X en Y. {05pt+0,75pt)
On donnera le résultat & 10-2 prés.
Exercice 2: (5 pts)
Soit P(5)=5"~(3+33 i)’ ~(6-6v3 )g+8+243i ol 3 C.
1) &/ Démontrer que 'équation P(z) = 0 admet deux solutions réelles que Fon précisera. (0,75 pt)
b/ En déduire la résolution de 'équation P(s)=0. {0,75 pt)
Dans tout ce qui suit, on considére dans le plan complexe @ muni d'un repére
orthonomme direct {o,ﬁ, ;:} d'unité graphigque 1cm, les points 4, A et  d'affixes respectives
g,="2gp=4et ;- =14+331.
2} afPlacerles points 4, Bet (. {0,5 pt)
b Donner la forme algébrique du nombre complexe Z = 4 "'”"_5*"' puis en daduire la nature
Fom Fa
du friangle ARC . (1pt)
3) Soit 12 le point tel que ABDC soit un paraliélogramme. On note par S la similitude
plane directe de centre 4 et qui transforme fen 1.
a) Determiner lafiixe de D ef placer ce point. {05 pt)
b) Determiner l'expression complexe de S et préciser ses ééments caractérstiques. (1,5 pt)



Probléme :

(10 points)

On considére la fonction £, & varigble réelle x , définie par

1-
2-

(x+1)e" sixz20
xli=
/& [e‘h =3x six< [}_

On désigne par (#)sa courbe représentative dans un repére orthonorme d'origine O et d'unité graphique 2cm.
Etudier la continuité de 1 en x, =0. (0,75 pt)
Démontrer que 1%M:u et %Mﬂl

=¥ x £ X

(On donnera une interprétation graphique de ces résultats). (1,25pt + 0,75pt)
a/ Etudier la branche infinie de (&) au voisinage de +co. (0,75 pt)
b/ Prouver que la droite (D) d’équation y = —3x est une asymptote obligue pour fa courbe(e)

au voisinage de —oo, (0,75 pt)
al Aprés avoir étudié le sens de variation de /, dresser son tableau de variation. (1,5 pt)
b/ Démontrer que, pourtout x réel négatif, e™* —3x—1> 0. (0,5 pt)
Tracer dans le méme repére, en précisant les deux demi-tangentes, la droite (D) etla
courbe (#). : (1,25 pt)
On appelle g la restriction de la fonction f & ] —o0; 0L
al Démontrer que I'équation g(x) =2 admet une solution unique & . {1pt)
bl On désigne par g~ la fonction réciproque de g . Calculer, en fonction de &, (g7)'(2). (0,5 pt)
¢f Construire, dans le méme repére que ( ), la caurbe [@"1- } représentant g‘l : {0,5 pt)
d/ Galculer, en fonction de o et en cny?, I'aire A, du domaine plan delimité par :

la courbe (#), la droite (D), les droites d'équations x =ar et x=0. {0,75 pt)

W-W
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NB :- Les deux (02) exercices et le prob!érhe sont obligatoires,
= Lutilisation d’une calculatrice scientifique non programmable est autorisée.
‘EXERCICE 1: (5 points)

' SOIt le polyndme P & variable complexe z défini par £ (Z) =23 *_(5'{*5) 22 +(G+ib) z—8-16i,
~ oli aet bsont des nombres réels non nuls.
1) Déterminer les valeurs de a et b pour que 2i soit une solution de I'équation P(z)=0.
- 2) Resoudre dans C, 'équation :
2 —(5+i) 2> +(10+6{) z~8-16i =

- 3) Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé ((},27,;) d’'unité 1 cm,

on considére les points |, J, K et A daffixes respectives : Zp = 21 Zz =3+ Zp = 2-21,
&) Placerles points |, J et K. AVaide d'un compas et d'une régle non graduss,

construire le point A.
b) Demontrer que les dro;tes (J1) et (JK) sont perpendiculaires.

4) Soit B le point du plantel que Zp= ZA

-a) Calculer les distances OA , OB et AB. En dedere la nature du triangle ADB
, . b) Calculer I'affixe du point C pour que AOBC co:’c un losange.
5) Soit S la similitude plane directe qui transforme B en C et laisse invariarnt ie pomt 0.
Déterminer I expression complexe de S et préciser ses éléments caractéristiques.

EXERCICE 2: (5 po:nts) .
Une bolte contient six billets numérotés de 1 3 6.

On tire au hasard, successivement et sans remise deux billets de la boite. On suppose

que tous les tirages sont équiprobables.

1. Chaque résultat est représenté par un couple (a ; b) de deux nombres distincts ol
a est le numéro apparu au premier tirage et b le numéro apparu au deuxiéme tirage.

Y Demontrer gu’il y a 30 couples possibles.
- b) Soit A, Févénement : « Les deux numéros tirés sont pairs ».
Calculer la probabilité de A.
c) Calculer la probabilité de I'événement :
B : « Obtenir au moins un numéro impair ».

2. Soit X la variable aléatoire qui, & chague résultat, associe la diiférence entre
le plus grand et le plus petit des deux nombres. Par exemple, pour les
couples (3 ; 5).et (5 ; 3), la variable aléatoire X prend la valeur 5 - 3=2,

a) Quelles sont les valeurs possibles de la variable aléatoire X ?

b) Calculer les probabilités : P(X=1) et P(X=3).

c) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

d) Calculer Fespérance mathématique et la variance de la variable aléatoire X.

Ha

(0,5p1)

(1,5pY)

©05pt)
(0,25pt)

(1pt)
(0,25pt)

(1pt)

(0,5pt)

(0,5pt)

(1pt)

(1pt)
(0,5pt)
(1pt)
(0,5pt)



PROBLEME : (10 points) _
On considere la fonction numérique /' d’une variable réelie x définie sur 2, = J0; + oo| par:

FE)==(nxn)®+2.
2 X

On désigne par (C) la courbe représentative de / dans le repére orthonormé direct (O,;, }')
d'unité 1 cm.

1) a) Calculer les fimites de f aux bornes de son ensemble de définition. {0,5pt)
- 2 .
b) Calculer lim M_{ poser x = X?).En déduire que (C) admet une branche
. X0 X : )
parabolique suivant (Ox) au voisinagé de  + oo. (0,75pt) }

2) On considére une deuxiéme fonction numérique g définie sur ]0 o+ oo[ par g{x)=xnx-2.

c ' 0,5pt
-a) Calculer hm g(x) et 11{{100 g (x). (G,5pt)
b) Etudier Ia varlaﬂon de g , puis dresser son tableau de vanatxon ’ ‘ {1,5pts)
c) Démontrer qu'il existe un nombre réel unigue & ]2 € [ tel que gl{w) =0, {0,75pt)
En déduire le signe g(x). ' - (0,5pt)
" .
3) a) Démontrer que pour tout xe ]0;+oo[ f(x:)_ \ } ' (1pt)
b) Dresser le iableau de variation de f'. Onprend a=2,5 et f(a)=1,12. . (1pt)
4) a) Determmer une équation de la tangente (7) & {C) au point d’abscisse x, =1. ‘ (0,25pt)
b) Tracer dans le méme repére la droite {7) et la courbe (C) - (1,25pt)

5) a) On donne j‘ Inx dx=—aha+ o
A l ‘aide d’'une mtegratlon par parties, démontrer que
,‘- 1(lnx) dx——z— —-——(Ina') +ono-a (ipt)

b) Calculer, en fonction de a et en cm?, Paire gé@métﬁque A du domaine plan
délimité par la courbe (C), laxe des abscisses et les droites d'équations : ,
X=a e x=e. ; (0,5pt)

. ‘o 6
¢} Sachant que : alna =2, démontrer que A4 = 7)% 4-—~— w cm?, 0,5pt)
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