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�
�
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 �����01 :  

  :���� ا6)�%� 5	4 ا�
3ال #� 12ل ),ول ا��"�ر/� ا��
ا�0
RNA  DNA   

Adenine (A), Guanine (G)  Adenine (A), Guanine (G)  Purines  
Thymine (T), Uracil (U)  Thymine (T), Cytosine (C)  Pyrimidines  

Purine + Ribose, 
Pyrimidine + Ribose  

Purine + Deoxyribose, 
Pyrimidine + Deoxyribose  

Nucleoside  

Nucleoside + Phosphate  Nucleoside + Phosphate  Nucleotide  
�ة��' �	
	�  �	�

	� ط	�  Polynucleotides  

�دة�# �	

ن :0 8�9 �	=ون #=دوج  ��
ن :8�9 0 �	��  Double helix  
  

 �����02:  

 :���� ا6)�%� #� 12ل ا�<,ول ا��
ا�0
 '�2DNA 3'-ACGACGA-5? ا�ـ 

  'TGCTGCT-3-'5  ا�����2DNA 8? ا�ـ 
  'UGCUGCU-3-'5  ا�����2RNA 8? ا�ـ 

  

 �����03:  

) #� �
8D إ��B �9ر�Aف #� 12لChargaff’s Rules(  EF�/ ����Fو#����ت ا�      : 

��
�
��
A = T																																(1)C = G																																(2)A + T + C + G = 30					(3)A + TC + G = 2																								(4)

� 
 H�
�F%4(و ) 3(:0 ) 2(و ) 1(و (,>/:  

⟹ �A = 15 − G										A = 2G												(5)� 
 ���"% H�
�F��%وG  0:)2 ( 4	5 8�IF/:  

 ���"% H�
�F��% �#أG  0:)5 (:8�IF&  4	5:  

  :/<,) 1(و#� 

  :و#&8K�/ B ا�<=�J  %�� �8 ا���
? ا��
ا�0 
                            3’- A  A  A  A A  A  A  A  A  A  C  C C C C-5’ 
                            5’- T   T  T  T  T   T  T  T   T  T  G  G G G G-3’ 
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د ـ #"��س . د�
# 
�
�
%�&��&
ا�
را�� ا���#� ـ �&� ��/�� ـ '
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 �����04:  

 :���� ا6)�%� #� 12ل ا�<,ول ا��
ا�0
�I�ID/�Lا��1'�  �2ط  
  C+G = A+T  خ

  A/T = C/G  ص
  T/A = C/G  ص
  1 = (T+A)/(G+C)  خ

  1 = (T+C)/(A+G)  ص
  C =T/(AG)  ص
  purines/pyrimidines = 1  ص
 T=1/(A+C+G)  خ

  

 �����05:  

  ،kbp 200#=دوج %�
ل  �DNA,�&� )=يء 

   أـ

  '�5,ة آزو���، 400.000= %��<=يء زو��� ا�"
ا5, ا5R,د  ـ


ر5,د  ـ�

ر ةذر 400.000= %��<=يء  ذرات ا���
:  

   ب ـ


��,��� #�FF%��� �",ر %ـ  ـ�	V
  :، و5	�Å B 3,4/�	. أن ا��
�:� %�� زو)�� /

= 200.000 × 3,4 = 68.104 Å = 68.10-6 m  ل
 ا�I	=ون ا��=دوج)=يء ط


ي  ـI� ون ا��=دوج=	I	� ا�,ة

��,ات، إذن 10/�	. أ��W أن ا�,ورة أو ا�	�� ا��	V
  :أزواج #� ا�&

 ��� 20.000 = 200.000/10 = 5,د ���ت )=يء ا�I	=ون ا��=دوج
 �����06:  

  ،%�26",ر %ـ  '
ا5, اXد/�� %B و /
��، =دوجا�� DNA)=يء #� ا�ـ �,�&� 

  : إذن

A=T=26%, A+T=52%, 

C+G=100-52=48, C+G=24% 

 �����07:  

  :���� إ)��ل إ)�%0F ا�
3ا��� أ و ب ��Y ا�<,ول ا��
ا�0

 
  

 DNA)=يء ا�ـ 
3'-ATC TTT ACG CTA-5' 
5'-TAG AAA TGC GAT-3' 

 'AUC UUU ACG CUA-5-'3  )'3-'5(ا��&

خ �5 ا���? اX���2RNAm  8? ا�ـ   أ
  'UAG AAA UGC GAU-3-'5  )'5-'3(ا��&

خ �5 ا���? ا5X	�2RNAm  4? ا�ـ   ب

  

 �����08:  

�&�,�  ���1Kة(ا��  .Codon (AUG) (ا��
دونأو  ا� �


ل  �&0�F ھ*ه ا����1K أـ�� �  RNAm	H�I ا�&
وي ا����0 ا�
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�(ا� ��ة ا���Wدة  ب ـV���1 ا����Kا�Anticodon  (0ھ :UAC 

 �RNAt	H�I ا�&
وي ا����0 ا�&�'0�F&�  8 ا� ��ة ا���Wدة 
ـ ـ


��,ات %��? ا�ـ  د ـ�	V
 TAC: ھ
 ا�&��_ �^*ه ا� ��ة �F�DNA%[ ا�&

 �����09:  

 ]%�FFا��0,�&� ا�
 :DNA ا�ـ زو��� %��?	"
ا5, ا�R ا��

3'-TAC CGG AAT TGC-5'  

  :#� 12ل ا����? ا��
ا�0 5,�, ا����F, ا�&��` �5 �5	�� /
_ ھ*ا ا���?���� ا�<�د  أـ

    3'-TAC CGG AAT TGC-5' DNA strand  ----------------- 
                                           Transcription 

RNAm strand -----------------    5’-AUG GCC UUA ACG-3’ 
                                              Translation 

Polypeptide   -----------------    H2N-Met-Ala-Leu-Thr-COOH              


ل ا����1K ب ـ�,#TAC   0 �2? ا�ـ:DNA ھ0 ����1 ا��,ء. 


ى ا�ـ  
ـ ـF

��,ات 5	4 #�	V
� �0��F ا�&�bF� 3ال

رة :0 ا�V*ات ا���، وا����? ا��
ا�I%DNA 8��� 0,وث ا���
 :ا6)�%�

    3'-TAC GGT AAT TGC-5' DNA strand  ----------------- 
                                               Transcription 

RNAm strand -----------------    5’-AUG CCA UUA ACG-3’ 
                                                  Translation 

Polypeptide   -----------------    H2N-Met-Pro-Leu-Thr-COOH  

  

�
  :ا������ ا����

 �����01:  

 …'TAC CAG TAC-5-'3…: ا����د ����DNA �2? ا�ـ 


	� ا�ـ ، و)ا���? ا�����2DNAC )8? ���� ا�<�د  ـ	�RNAm �2

#� 12ل  �5 ھ*ا ا���?و5,�, ا����F, ا�&��`  ،ا��&

  :ا����? ا��
ا�0

DNAC strand  -----------------     …5’-ATG GTC ATG-3’… 
DNA strand    -----------------     …3'-TAC CAG TAC-5'… 
                                               Transcription 

RNAm strand -----------------     …5’-AUG GUC AUG-3’… 
                                                  Translation 

Polypeptide   -----------------  …H2N-Met-Val-Met-COOH…  

  

 �����02:  

  0,7 = (T+C)/(A+G):    ا�&
�� �,�&� 5DNA	4 �2? #� ا�ـ 

  : وا��F&Fج ا�&
�� ا��
ا��� ا���? ا��"�%8، ���&&� اF/d"�ل إ�A=T ،C=G 4ا/�1'� #� ا��1'�ت ـ 

                           (T+C)/(A+G) = 0,7 
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د ـ #"��س . د�
# 
�
�
%�&��&
ا�
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(A+G)/(T+C) = 1/0,7 = 1,42  

 �����03:  

,�F5,�, ا��� �&�,� :met-phe-ser-pro ، 

  :�Bا���F	�� ا�0F ���� أن � ��  5RNAm,د )=��Lت ا�ـ ـ إ�<�د 
pro  ser  phe  met  Amino acids  
4  2  2  1  Nbre of codons  

1×2×2×4 = 16 Nbre of RNAm molecules 
  

 �����04:  

  ،G+C = 0.36 % :وا�&
��، =دوجا�� DNA)=يء #� ا�ـ �,�&� 

 A+T=64%, A=T=32%                                                 :إذن

  

 �����05:  

� �&�, ��( ��%
	A

ن #� �
ا�0 �&
V	��F,ات، وزوج #� ا �#450  #�
ن ا6/
�ن(Hb) ھ���F� ��%
	A
)=يء ا�^��

  . ��H أ#�&0 150

 :#� 12ل ا�<,ول ا�0��F ط
ل ا� ��ة ا�
را��� /
F&F` ـ

%�� ط
ل 	A
  زوج '
ا5, آزو���  450  ا6/
�ن(Hb) )�� ھ��

  '�5,ة آزو���  450  ا��&

خ RNAmط
ل )=يء ا�ـ 

%��  =ئء)ط
ل 	A
 ��H أ#�&0  150 ا6/
�ن(Hb) ھ��

 ��ا�� 3 = 150:  450  ط
ل ا� ��ة

  

 �����06:  

 .(�F� 8 ا�ـ�1�RNAm ا�0ا�
  : ��F	�� إ�4 #� �"�%	^� #� 5,�,ات ا����F, و:� ا�<,ول ا��
���Iا� Polypeptides   RNAm molecules 

  …'H2N-Glu-Met-Ala-Val-Tyr-COOH …5'-GAA AUG GCA GUU UAC-3  أ
     …'HOOC-Phe-Ala-Arg-Cys-Asn-NH2  …3'-UUU UCG AGA UGU CAA-5  ب

ـ  H2N-Lys-Thr-COOH  ...…5'-AAA ACC UAG AAC CCA-3'  

  

 �����07:  

��� ��Y ا�<,ول ا��
ا�0�Fت ا�����# ��� ����:  
  ا�I<. ا�<=��Lت

�وس  �:λ �	
	
DNA   105 #=دوج ا�
  '�5,ة 1,2×

�وس �: λ �	
	
�د ا��# DNA  104
  '�5,ة 6×

104  ا�ـ RNAm ا��&

خ
  '�5,ة 6×

,�F104  5,�, ا���
  ��H أ#�&0 2×

 :و%��g: 0��Fن

 ,�F0 ��,�, ا���L�=>زن ا�
104=  ا�
×2 × 102  = 106

× 2   

 == 5,د )=��Lت ا���و��� 
,�Fا���	,�,��	0L�=>ا�	زن
ا�

ا�
زن	ا�<=�0L	�<=يء	%�و��&0	وا�,	
  = ���×	����×	��يء 50
  

 


