_mig)gp GI65 . GTGCAACAA —ACAC
7 Mff N o8
J'-IMIIM‘-L‘IM“ SEE
VR EENEEE BN BN
¢ BN HEN NENEE EEER
EN B NER EEBR EE
HE BEN NENEE EEERE

.....

CCTETT GTCTOITd
TGTCTC TCGCT

GATGTTCA ACCAAAAGCT ACTTACTACC TTTAT1fTAT GITTACTTTT TATAGATTGI
G TGCARCAA ACACTAAATC AAAACAGTGA AATACTACTA CATCAAAACG CATATTCCCT
WTCACT GACTTTCGiﬁ QﬁAﬂEﬂéITT CCTTCACTCT CCAACTTCTC  TGCTCGAATC
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Td n°® 1 a8 dga sl Jlee¥) Alds

Chap. | : Transmission des caractéres Cabadiy) JA 4 ) ol claall J8 2] Jaadll
génétiques au cours de la mitose et méiose, et Cliaga gl Ay olall 5 550l 5 5 small 5 5 ) shal
cycle cellulaire chez les eucaryotes. 353l
B aadisy b S HaTa 54 @ sadl Jai (8 5wy Oagdl Yl
O | g B N PO | U | i Oias 32 A5l )
C bl asldl] gl

Exercice 01 : Déterminez les phases: a, b, | () JS3U a, b, ¢, d, e, f: Jal_all 20a : 01 G

c,d, e fdelafigure ) et g, h, i, j de la $(ID) Jsallg h, 4, j :dalsall
figure (II) ? ' Flaia ) Lasi 5 ol el s i 5 -
- Classez-les par ordre chronologique ? ISl DS Jiay 13l -

- Que représente chaque figure ?

g h i i
Figare (1) Js&

Exercice 02 : Pour les questions suivantes, ol G, 3oke JS plal gz 02 ¢l
concernant la mitose, sélectionnez parmi les oleall @lls & gand Q58S s jall
choix suivants : #) Angphaseed) Interphase, ¢) Métaphase,
a) Anaphase, b) Interphase, ¢) Métaphase, | d) Prépiase, €) Télophase.
d) Prophase, e) Télophase. Aol lagid Hgeda-
1- Les microtubules polaires apparaissent Onhaill () la g ) ga g K13 poa D
2- Les chromosomes migrent aux poles. ) e yind) aludl -3
3- Les centromeres se divisent. Oaehadl) ) bl Cpaneall 3 a8 4
4- Les centrioles migrent vers les poles. LOahadll () il 5909 SN Jgag -5
5- Les chromosomes atteignent les pdles. .GL, S, G2daI pall &i50a -6
6- Les phases G1, S et G2 se font. Ayl g g geill el Jiy -7
7- La membrane nuci€aire et ie nucléole ((ADN)J) ) Sl g5 ga 5 S0 Cacliai -8
disparaissent.
8- La réplication de ’ADN (chromosome)
se fait.




bouhouhoumouloud@gmail.com - (2021-2020) - iskivds sl el 83U Llal) A jaall - Apmpadall o glall ad Aol Ao Aalal) &) 1) iliia

Fxercice 03 : Pour les événements suivants,
indiquez s’ils se font pendant :

a) la mitose, b) méiose I, ¢) méiose II.
(Certains événements peuvent se faire dans
plus d’un type de division).

1- Les chromosomes a 72
rendent aux poles.

2- les chromosomes se condensent et se
raccourcissent.

| 3- Les centromeres se divisent.

4- Les chromatides simples se rendent aux
poles.

5- L.a membrane nucléaire et le nucléole
disparaissent.

6- Des cellules haploides sont produites.

7- L enjambement (crossing-over) se fait.

8- Des cellules identiques a la cellule mére
sont produites.

9- Le complexe synaptonémal se produit.

chromatides

ol () e g SN Iy ilag a5 SH S pm 51

Alalll i jlall (a8 le JS bl 2as 3 03 Cuoad
) (AL LI g A sl

a) la mitose, b) méiose I, ¢) méiose 1. |

§ 5 O ;sid)\samﬁc_.w\uaqoi?w &)
(el e

ey gag Sl ol g AlSE D
.&:-1‘)&‘_’)‘:\;&1‘ (.L.n;.l‘ -3 !

sl g colaiila g S Jgasy -4 |
Al 5 gosll eliall Jig ;-5 |

Aghpall dapall Lalaf LS €55 -6 |
sl Aglee Gigan 7 |

A A Ailae LA S5 -8

Aa 9 dall Cliruall e JS35 -9

)

Exercice 04 : Déterminez si les énonces
sont vrais ou faux :

1- Si une cellule a la prophase de mitose a
20 centromeres elle a 20 chromosomes.

2- La duplication de la matiére génétique se
fait lors de la prophase.

3- Les centromeéres ne se divisent pas lors
de la prophase.

4- Une cellule a la prophase 1 de la méiose a
‘la moitie du nombre de chromosomes
‘qu’une cellule a la prophase 1.

Al gall il jlalt Und gl daim 208 ¢ (4 QJ'JAS ]

p LYl (e oagall ) shall A Ala o gial 13 -

20 o 55T e ¢l a9 D0 o (5 shall

Lag gy S

é%ﬂ‘ _))H‘ d)LS 1&3‘),&‘ '5-)“‘ aclial C.u;g .-2

e 6 33l e Y1 (el JNS Al (5 5ini -4
(A gl (A Aa Cilag jgay S 230 Caal

| Exercice 05: Complétez le tableau suivant : |

ool sall Jgaall Jasl ;05 e

''''' (24=02) Agrpnall daguall il 3 5
Individu diploides (2n = 24)

Anaphase

Télophase I | Télophase {1

Nombre de chromosomes

Nombre de chromatides

Nombre de centroméres

Sy

Exercice 06: Un individu posséde 03
paires de chromosomes : A/a, B/b et C/c.

- Combien de produits méiotiques (nombres
de génotypes des gametes) peut-étre formé
par cet individu ?

il g )90 980 Oa g3 31258 clliag 1 06 (s |
Ala,B/b, Clc |

Alss ) Ay g Jalas¥Y) &y 5 gaal) gl gill e - |
€2l 138 Lgadany Of (S A (cldagalall |
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Td n° 2 A, dga gall Jlas ¥ Al

Chap. Il : Génétique mendélienne. Agdaial) &1 ) ] Jasdl)
1- Monohybridisme ) & sagll ]

Exercice 01 ; (Dominance et récessivité) (S g Bt 101 O a0
Chez I’homme, le défaut de pigmentation est un Iaiie dia GluiYt ool (Geall dia yial
caractére récessif anormal appelé albinisme. Si | ja,lly 5 ((galalf) 3Ll LI 4 Je il Ge , 136
on symbolise par 4 I'alléle dominant (normal) I sy el Ji g
et par a Y allele récessif (albinos). 4 yedaall JIAY 5 4805 M casSh 5 Mivie abe -
- Quels sont alors les génotypes et les i ; " ¢ Gl
phénotypes possibles 7
Exercice 02 : (Codominance) (Al gl Babiaadl) ; 02 (s pal
Chez ’homme, le systéme des groupes sanguins DX M-N aall asalae i i oSy
M-N est sous la dépendance d’un géne appelé L | (Landsteiner & Levine 4:iiSal Ly S5) [, Cuad)
en ’honneur de Landsteiner et Levine qui le met FRAETING . PRVAAY 0 5 ol
en ey1dcnce. Les deux Malleleir sont paala) & ek L aBita fur Sl el o
codominants : on les appelle L™ et L. Deux Anti-M & Anti-Ndwaall (silias Ga3h (ml

| antisérums, anti-M et anti-N, sont utilisés pour £ LSS 5 A S L) A N _ale -
distinguer les différents phénotypes (groupes 20 LA Al ?‘if "
sanguins).
- Quels sont alors les génotypes et les
phénotypes possibles 7
Exercice 03 : (Létalité) (el COGN): 03 O3 45

La quantité du chlorophylle chez &5 b eal Ji g ASH 4 3 C ool JO
Antirrhizmm (gueule-de-loup) est contrBlé | e PR PP Y\ P (PP ST
par un géne C dont une forme aliélique est | $metietae M5 Jafalh 5 a5 ey et

1étale et pécessive. L’hétérozygote présente ol salt Jpaalt Jas] -
un phénotype particulier.
- Compléter le tableau suivant :

o gl Taall 6 el Jaall

Génotype Phénotype

.......... Vert (Normal)(q,-ab) ).a';l
.......... Vert-clair 738 jas) 1
Blanc (1étal) (<ues) !

[ Exercice 04 : (Systemes plurialléliques) (@saniall LUK daBay ¢ Q4 Cupal
Dans le systéme des groupes sanguins ABO chez ot Lo aad Gl SAABO palf aaalae i 4
Homo sapiens, on trouve que : LB g sl Jolaia P i1 -
- L’alléle P (produit ’antigéne A) est codominat (il e B 5 A aall 5 5a cfaiiy)
avee Valléle P (produit antigéne B). R Lalia oSy 7 JVL

- L’alléle 7 qui ne conduit 4 la formation d’aucune (st a5 ol 2 I am V)

structure antigénique détectable est entiérement _ A o 5, M
récessif. .]A—IB>1 4.—,‘!&""3@‘“)\:‘4"‘35‘)5"34:‘3‘;3

Les relations de dominance peuvent {tre (aelaalt JSAS{\).(A! gaddaa 3 Uf‘J’j 3
symbolisées ainsi : F* = ¥ > i. Deux antisérums Jeas (galima Lia 3h 4di (A, B, AB, O) 4ilisall
(anti-A et anti-B) sont nécessaires pour déterminer (B Jraall sbaa 5 Admadll slizaa)
les quatre phénotypes (A, B, AB, 0). R PR FPEEN Jasi -
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Groupe sanguin Réaction avec anti-A Réaction avec anti-B Génotype
- T | B e | B o s
B cssmemeess 8 eamesess Ok Saeane et e
AB s e e
TITRS S e W N [ o |

Exercice 05 : (Test Cross)
Déterminer les génotypes inconnus des cobayes

(IS eilil) : 05 Cn et
o8 Lie 5330t A seaall A5 5 51 Sl 5 saa »

‘ ..
(descendance entiérement noire)

dans les deux croisements suivants : sl sall Cpaiam gl
3 o X bb P X W
(Femelle noire) (male blanc) (male noir) /\ (femelle blanche)
G ‘ ED @ G @.( : )
Fl A4 Fl s

noii' bla:mc
ot}

Exercice 06 :(backcross ou rétrocroisement)
Un cobaye femelle noir (BB) homozygote est
croisé a un mile blanc (bb). On réalise un
backcross entre un méile F1 et sa mére.

- Schématisez ce croisement.

()l ilil) ; 06 Cnas
é‘))\#ﬂ‘%;\ayuﬁw
(BB)uasl S5 ae ey 3 Ol > 0= (BB)
,u\,djﬂz\@;&so‘)sso};ﬁ)ss@mu&‘}

Exercice 07 : (Analyse de pedigree)

Les cochons d’Inde noirs sont représentés en
noir et les blancs (b5) en blanc.

- Compléter le tableau suivant :

(o 52 G5) .07 G

ela gl Litpe D3 3ua calie A0 galh ol 5 50l (G
Gl eliany sl gaadl <l Lain eoSiall o 5l
i el JaS} il G35l (38)

ol

Sexe

3 0 Taadl
Génotype

.\1_)5‘1\ 2
Individus

7] )‘.LA“ Jaaall
Phénotype

Il
2 |
11
12
I |
I !

“One child,
one teacher,
one book and one pen,
can change the world.

Education is the only solution”
Malala youssefzai (Peace Nobel prize of 2014)

4
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Exercices supplémentaires (Td n° 2 ad,; dadadl) ddla) o

Chap. 1l : Genétique mendeélienne.
1- Monohybridisme

Adaiall &3l ] Jasadl)

LY & sagll -]

Exercice 01: Un géne dominant b" est
responsable de la couleur du corps du type
sauvage de la drosophile. Son alléle récessif b
conduit & une couleur noire. Le test-cross d'une
femelle de type sauvage a donné 52 [noir] et 58
[sauvage] dans la F,. Si les femelles de type
sauvage F, sont croisées avec leurs fréres noirs
de F,, quels rapports génotypiques et
phénotypiques seront attendus en F, ? Ecrivez
les résultats en utilisant les symboles génétiques

appropriés.

s gas g il pagad (gl (M b il ﬂb b oSay
Ay ol utgsttMIgahw
@&m)\ﬂlq;wgﬂaiﬁmdﬁim
A3 58 gelagus yia 52 e Fy

Al gl g3) aa ) plall 4y 5 Fy S il La 14
QYD 9 4505 g1 Cast Sl s iie 8 L
?quiuJ’M‘&ka\

Agaliall 450 5 gl 5 a3 aladiuly st g0 -

Exercice 02 : (Selon le tableau ci dessous)
Déterminez les rapports génotypiques et
phénotypiques attendus lors de croisements de
lapins méles de couleur foncée (Cc™) avec des
femelles gris clair (c™c).

(25} J goall Cllalana Cauin) 102 Cy 45
4 yedaalt IV 5 480, gl (a3l Cans daa

Ce™ ool Sha it ¥ (e 983 (g Al Lad giall

() Aadls Ll y il e

Génotypes 43,5l s il Phénotypes 42 jpkaall JS3Y
C Couleur foncé Sy
cchcch Chmchllla Mk
c""‘ch c° c Gris Clair o gla
it cc Himalaya Llaw
cc Albinos sadl §

Exercice 03 : Plusieurs cobayes a pelage noir
de méme génotype sont croisés entre eux. On
obtient 29 [noir] et 9 [blanc]. D’aprés vous,

quels sont les génotypes des parents 7

-

L Ja5i il g e yoall Cina 03 Gy
L (38 0 0l o5
PolaS 480, M S o Gl

Exercice 04 : Chez la drosophile, les yeux S g g0 (e Y (Sépia)crsl o5 ;0
couleur sépia sont dus a un all¢le récessif S et (o) saalt 0l oS Ly S aiiall
les yeux couleur rouge (type Sauvage) a un STt Jain

alléle dominant S*. Des femelles aux yeux
couleur sépia sont croisées avec des males de
type  sauvage purs. Quels  rapports
phénotypiques et génotypiques sont attendus si
les méles de F, subissent un back — cross avec
les femelles parentales aux yeux couleur sépia ?

Al 3kI Ay 580 ae (Sépia)onels il cuina

4 pedaall JSEYY 5 480 ) g Calal Causs o e -
o Jg¥Y il ) oS3 gman 1 CpngTll (po 4a sidl)
agTgal

Exercice 05 : Chez les lapins, les poils courts
sont dus 3 un allele dominant L et les poils
longs a un alléle récessif 1. Un croisement entre
une femelle a poils courts et un maéle a poils
long produit une portée d'un lapereau a poils
longs et de sept lapereaux a poils courts. (a)
Quels sont les génotypes des parents ? (b) Quel
rapport phénotypique était attendu dans la
descendance ? (c¢) Sur les huit lapereaux.
' Combien en attend — t — on & poils longs ?

JIY i, 3 sl il dia oS 05 Cppas

IM‘JAN‘JMU‘J)‘“JL At

ishs 5 S5 5 ppeal g )i www‘rc»‘
opab g iy )T 5 g il sl taad s La

oL A0 5 g i 51 s L i

il 8 Za gialh 4 sedaall JSEYH o g0 Lo -

230

uacl}\a“.).h.“‘.s w‘;ui)‘ga\.d\h&xw -z

#5501
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“Exercice 06 : Chez les rénhrds, la couleur noire | J¥} el oadll 3 g 23l () o oSy 0653 )45
argentée du pelage est régie par un alléle B bl BV paat¥) ol aSay Laiy by il

récessif b et la couleur rouge par un alléle 4y jedaall JEEY) 4805 gl ) Al o aaa -
dominant B. Déterminez les génotypes et les A gl clisngdl) e ) Juaill Zas gial)
phénotypes attendus dans les croisements o i ol VAT

suivants : (a) [rouge pur] x [rouge porteur] (b)
[rouge porteur] x [noir argenté], (c) [rouge pur]
x [noir argenté].

g..'ai.\‘,.u‘ xda‘a_)u‘-ﬁ,l
"-'Aﬁa‘,u‘ x‘;ﬁ)&l‘_e

Exercice 07 : La couleur du pelage des canards i (O¥L) Jaai e dadll s 5 O 5h a0 207 G
de type Mallard dépend de trois alléles : M® ;C’.Dlg]i S
pour une coloration claire, M pour le type MR i (5l ey
sauvage Mallard, et m pour une coloration M (Yl IR T
sombre. La hiérarchie de dominance est M* > M (J. . )‘ :i": )J ?,,l! i
> m. Déterminez | rts génotypiques et il ke
%, 'NASTRIngZ. RS LApHOTIS Bonotypiques MR >M>m: o il oia o sl ie 4
phénotypiques prévus dans la F, des gyl SV 3 3815 g CaSH sl G s -
croisements suivants: (a) M M® x M*M. (b) T T f“'. - ,"‘M’ e
ME MR x Mm. (¢) MM x M®m. (d) M¥m x s EHR e A Judll A3k e
() MRM® x MRM. (b) MR MR x MRm. (c) M*M
Mm. (¢) Mm x mm.
x M*m. (d) M*m x Mm. (¢) Mm x mm.

Exercice 08 : L’expression phénotypique d’un | 4adla (ool A JaI il joseil) jels ;08 (o pai

géne dominant A dans le bétail d’Ayrshire est 335 O IS8 8 (el )
une entaille dans le bout des oreilles. Dans le 53 el 2 i1 e Cam A gl Canaill 5 g0
pedigree ci — dessous, ou les symboles pleins O gl 5 saall Jul Zguas sam ¢cSIalh oy
représentent les individus entaillés, Déterminez 2} gall cligngall

la probabilit¢ de la descendance entaillée 3 4
produite & partir des croisements : (a) III1 x 8; ]IIIE );]l':lﬂl:;, g:)){]lllzzzgg’ (T T,
I3, (b) 12 x M3, (c) M3 x T4, (d) II1 x . ’

115, (e) 12 x ITI5.
: ) s
2
1
1 oyl 'S
1 2 3 4 5 | 6
I i .
1 £ 3 4 A

Caall A (e Jumil IS alaty (el g didadlll il g ) Jlady aedld) chilise dpadat Lalail (5 53 Jadh | gusd Akl
Osteny S o) b o) lenl) AaZiV) 5 Alnall 3l o shady (g5 AT Led ASLEY o 51350l e (g jund
s S gad ) sl sl ddlad SY) 5 Bl 48y Hlall | gang of 0 sall 5 Gpalaal) e la GllN | € JSG) Aijlie Cilpadd

M) g aLadd Y (g jtad] aely s adeilly Lulbal) gy (' Alaall AL ghall N 5 cBlanadl 3 d

A LN Ly o ¥ dralad) . o pod Jlai ¥
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Td n° 3 ad, 4ga sall Jles ¥ Aduidus

Chap. Il : Génétique mendeélienne.
2-Dihybridisme

Adaial) 4516l o] Saadl)
AU 45 sl 2

Exercice 01 : Des plants de tomates de grandes tailles
sont obtenus lors de la présence de I’all¢le dominant D.
Au contraire, 1’all¢le récessif d produit des plants de
tomates nains. D’un autre c6té, des tiges velues sont
produites lors de la présence d un alléle dominant H, et
son allele récessif # engendre des tiges sans poils. On
fait subir un test — cross a un dihybride [grand, velu]. La
descendance F; est observée : on obtient 118 [grand,
velu] : 121 [nain, sans poils] : 112 [grand, sans poils] :
109 [nain, velu].

(a) Schématisez ce croisement.

(b) Quel est le rapport [grands] : [nain] et [velu] : [sans
poils] 7

(c) Ces deux locus sont — ils indépendants I'un de
I’autre ?

Al S plalakall 3 4Ly phall ALl diim aSay 101 (o yal
il e d oaital) GV LgaSiay 5 ppenil il Lty oD
I L A7ttt G LeaSay 5 il il (s &

Bomadiall e Ll (i dia aSad i)

D1 il g Oamd) AU 0l g LAY il 6 ey

Ap] 12 6 ypdia ye 8 el 4 12165 ate dlygla 435 118

3yaiia 3 yual 109 3¢5 yrida ye dligh

i) 13 Jie o

SM‘QU@‘:&;H‘QU@‘;M@Q-@
3}@‘)&&;@\:8#&“&5\__\3\

 Caliiase (risnll (i el a

Exercice 02 : Un alléle dominant L induit des poils
courts chez le cobaye et l'allele récessif / des poils
longs. D’autre part, des alléles codominants gouvernent
la couleur du pelage, a un locus indépendant. On a:
c'ct = Jjaune,

C'C" = couleur créme,

C”C” = blanc.

Lors de croisements entre dihybrides [courts, créme] (L/
C"C”) quel sera le rapport phénotypique attendu dans la
descendance ?

102 (s

a5l oSy sabuadl Iotate Gl aas

il 08 C7CT

S osh:CC”

wal o :CPC”

S i o e el A48 g (gl i
Sl Gl 8 dad sl 4y pedaall JISEYH 5 480 )50

Exercice 03 : La taille caractéristique des pattes du
bétail de type Kerry, est due au génotype homozygote
DD. Inversement, le bétail a pattes courtes de type
Dexter présente le génotype hétérozygote Dd. Le
génotype homozygote dd est 1étal, produisant des morts
— nés excessivement déformés appelés «veau -
bulldog ». La présence de comes dans le bétail est régie
par l'alléle récessif d’un autre géne p. L’absence de
cornes est due a I’alléle dominant P. En croisant entre
eux du bétail écorné Dexter de génotype DdPp, quel
rapport phénotypique est attendu dans la descendance
adulte ?

o STl da )Y galall Jshall a3 103 ool

O el g pSall e 5 DD Jilal (1) 5l s 3
G805 s CanS s o et et 31 5hall 8 Seaalt 3yl Ja )W)
e dd Jilaialt 15l a5l Hfing e Dfingl)
e saslsall 548 5l plpd e o jaai dun

eilall GV LaSay dia 2 Ll 8 (550 02 5 i
O Gt dia P bl Qi) oS Lt op

DdPp oM S il g il dape g dndle (paghy
o) dad giall Ay pedaall JISEYS i 23a o) Lpany ae
gLl Judh

Exercice 04 : Chez la drosophile, la couleur ¢béne du
corps est produite par un gene récessif a et la couleur
(grise) de corps de type sauvage par son all¢le dominant
a’. Les ailes vestigiales sont gouvernées par un gene
récessif vg. Et taille normale d’aile de (type sauvage)
par son alléle dominant vg'. Si les dihybrides de type
sauvage sont croisés et produisent une descendance de
256, quels descendants de mouches sont attendus dans
chaque classe phénotypique ?

GV 1 S g5 oal) (8 2 s} sl G 5 3522 204 G5
(é.}h)\) L“g‘}ﬁ\ Ot a ald d:\ﬁ” ?S* L «g @.‘\'34“
O b g eadiall QY LeaSay A Jiaal daia ¥ 5 auall
alalt Ayl Aaia Y pg ™ L SV oSy

256 5 Lot Las Cpmgl) 4008 <l pdia (gt 2l S 1)
il (panim (g pedae Jaad JS il pia dhaef o L 3 yda
Szl




bouhouhoumouloud@gmail.com - (2021-2020) - Aiskinds s Ll 33 Llall A jaal) - mulall o hall and Al Do - dal) &) 5l Guliia

Exercice US: Un locus de gene avec des alleles
codominants est connu pour régir la couleur de plume
chez les poulets de telle fagon que le génotype FF° =
noir. FYF" = blanc taché, et F°F” = bleu. Un autre
locus avec les alléles codominants régit la morphologie
des plumes tels que MM = forme normale de plume,
M'M" = plumes 1égérement anormales appelées frisées,
et M'M" = plumes excessivement anormales appelées
frisantes extréme. Si des oiseaux bleus, frisés sont
croisés entre eux, quelles proportions phénotypiques
sont prévues parmi leur descendance ?

“bll Ake 55 s aige plaall Gl (9 pSas 105 Ga s

s aad Cua abual) Aolatia

Wl gsl: FPF?

iy ganl o8l 7Y

Godtos: PRV

LU Ae 53 g8 5 el JS5 aSay AT s aBse dllin 4
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Exercice 06 : Chez la souris, le géne K conduit a une
queue tortillée, un individu a queue normale ¢tant de
génotype kk. Par ailleurs, les animaux 44 sont gris, dits
agouti. Les 4”4 sont jaunes, les individus 4”4 étant
morts — nés. (a) Soit le croisement entre elles des souris
jaunes, hétérozygotes pour la queue tortillée : quels sont
les proportions phénotypiques attendues des

descendants ? (b) Dans la descendance, quelle est la
proportion d’animaux A"AKk ?

K ot o 5l (ol Ca gimalt JoMF JSUE o8 106 (o pa8
Jke 55 S 55 ol gh galadl I il of 33 Ly
(ol (b i3 (585 A4 (Sl Gas sl ld gl
Sl W el gl cld 474 35 s s sl Al
Cuaa 563 4747

o gl Jul) 8 dad giall &) yednal) QSEYS s o La ]
9l A5 il gaad AN Cppagll

e ATAKE 3550 S il Alalalh ol 31 e o La e
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Exercice 07 : Donnez la liste des différents gameétes
produits par les individus suivants :

o R (gl 1500 ot e 307 g
AUl ) 5 Lt ) oSy |

(a)AABBCc (b)aa Bb Ce (¢) Aa Bb cc Dd (a) AA BBCc (b)aa BbCc  (¢) Aa Bb cc Dd
(d) AA Bb Cc dd Ee Ff. (d) AA Bb Cc dd Ee Ff.

Exercice 08 : Les pois potagers de Mendel sont longs,
ronds et jaunes, chacun des trois caractéres étant di a
un geéne dominant pour chacun des trois /locus
s’assortissant  indépendamment. Les récessifs de
génotypes dd, ww , et gg produisent des plantes naines
qui portent des grains ridés et verts, respectivement.

(a) Si une variété pure, naine, ridée et verte, est croisée
avec une variété pure longue, ronde, jaune, quel rapport
phénotypique est attendu dans la F;, etla F, ?

(b) Quel pourcentage de F, est attendu pour étre de
génotype DAWWgg ?

(c) si les individus nains, ronds et verts dans la F, sont
isolés et croisés au hasard artificiellement, quel rapport
phénotypique de descendance est — il — prévu ?

5 Gl sl laa (8 pSady £V U i 4 2108 Lol
U‘JNJ%AQ%&)\SQW‘Q}}JJM‘@
8 gg, ww, dd dsiall O A g casi il

iyl e o) puad g Bamae § el i
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Sl ALl 2 Jaah of 5 & gl Al o e e |
DAWWgg SN |
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Chap. 111 : Génétique liée au sexe.

coniadly ddagi pal) 5 51 2111 Juall

¢ il oled] aleall
ISR/ UN/p
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4yl agLid aukiel) aleal) Lof

William Arthur WARD (USA, 1921-1994)

Exercice 01 : Un géne B dominant lié au sexe est
responsable de la présence de stries blanches sur des
poulets noirs adultes de la race de Barred Plymouth Rock.
Les poussins nouvellement éclos, qui porteront ces stries
plus tard a I’4ge adulte, ont une tache blanche sur leur téte.
(a) faites le diagramme de croisement jusqu’en F; entre un
maéle homozygote strié¢ et une femelle non striée ?

(b) faites le diagramme du croisement réciproque jusqu’en
F, entre un méle non stri¢ homozygote et une femelle
striée ?

(c) Est — ce que ces deux croisements seront utiles pour la

FTRYe:

sliay Jasha 3535 4 B sinlly das ja 2l Wl ey

(B.P.R) Al (0 &Ll 5.1 zlasll

ey Slo elian daly 2 g2 0 paD o 5L

Jilaie ahada €3 u 2 diall Qe ) cpagdl) Jia -

fihlhia ye Sl 5 )80 s il

22 S8 0 2 il e ) aSal Cmgll B

f(Adakine ) 5 ek
osin Gy g i Oriagdll M8 iy b -

détermination du sexe des poussins avant leur éclosion ? §piill i Glarall
Exercice 02 : Un gene récessif li¢ au sexe # prolonge la 102 s

durée de I’hémostase, provoquant I’hémophilic. A partir
des informations de 1’arbre généalogique répondez aux
questions suivantes.

(a) Si I12 se marie avec un homme normal, quelle est la
probabilité que son premier enfant soit un gargon
hémopbhile ?

(b) Supposez que son premier enfant soit effectivement
hémophile. Quelle est la probabilit¢ pour que son
deuxiéme enfant soit un gargon hémophile ?

(c) Si II3 se marie avec un homme hémophile, quelle est la
probabilité pour que sont premier enfant soit normal ?

(d) Si la mére de 11 est phénotypiquement normale, quel
est le phénotype de son pére ?

(e) Si la mére de I1 est hémophile, quel est le phénotype
de son pere ?

Ol po i85 5 53 Al fp eaiial) QI apy
Al A el el ol

055 of Jaial Lo gl SS3 anl]2 i 5 55 13) -
Tl gara 1S5 J oY) Lag!

O Qlaiat e dlaag ya (AS JY1 ¥ O Uiy -
Flia yo 1 85 Sl Lagid 0 5%

055 O Jiat b ey e S5 e TI3 5 38 13 -

Shale J oY) Lagisl

Laaill 58 Lo ¢l pedae Lpale T 2l of culS 13 -3
11 uy ;_5_)@.2:4;“

S oeaal) Jaaill 9o Le iy ya I1 ot ol cilS 13) -0
1 <Y

I ) I

1 2
O O m
1 2 3 4

Légende :

homme hémophile
homme normal
femme normale
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Exercice 03 : Un gene récessif li€ au sexe ¢ produit le
daltonisme rouge/vert chez I’humain. Une femme normale
dont le pére est daltonien se¢ marie avec un homme
daltonien.

(a) quels sont les génotypes possibles de la mére de
I’homme daltonien ?

(b) quelles sont les chances pour que le premier enfant
issu de ce mariage soit un gargon daltonien ?

(c¢) De toutes les filles issues de ce mariage, quel
pourcentage sera daltonien ?

(d) De tous les enfants (sexe non spécifi€) issus de ces
parents, quelle proportion sera normale ?

(ol /3aal) OV e g y0 S22 103 G4
(€) wially o el sl QI sy o

a1 (Lo e b sl (IS Gan) Dodle 8l 50l cin g 55
NENE™

S pall Jal Y el 4305 5l sl il o e o
gloV 1 e I agdsall 058 of Jisl Lo w
Platag 3o 1S3
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SOein

La ¥ Cpdn (2ama pe (uiall) elil OS oy e -
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Exercice 04 : La détermination du sexe chez la sauterelle
se fait par le systtme XO, L’analyse des cellules
somatiques d’une sauterelle montre qu’elles contiennent
23 chromosomes.

(a) quel est le sexe de cet individu ?

(b) Déterminez la fréquence avec laquelle différents types
de gameétes (nombre d’autosomes et de chromosomes
sexuels) peuvent étre formés chez cet individu ?

(c) quel est le nombre diploide du sexe opposé ?

-

:04
LA sty 5 XOaaly ol jall 3 Guiall sasy
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porge S 23
¢l 138 Lpuia La o
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Lty o oSy (A (Rl 5 Dpansall s g 5a 5 S
£ 5l 13
ol 5e 8 piad (2n) (o305 S 20l 58 La g
¢ Ayl

Exercice 05 : La couleur argentée du plumage chez la
volaille est due a un géne dominant lié au sexe S et le
plumage dor¢ a I'allele récessif s. Enumérez les génotypes
et les phénotypes attendus de la descendance issue des
croisements suivant

(a) femelle s/W x male S/S

(b) femelle s/W x male S/s

(c) femelle S/W x male s

(d) femelle S/W x maéle s/s.

s Jall cpd gall il B 1 6 o oSy 7 05 Gy pal
@ G O aSa (i (B () il Jas 5
8) @il JY!

dad giall 4y yelaall JQUCEYH 5 480, 51 Sl il sae -
A sl e el Judll gl

RS X sW il -

NS X W Sl -

SSEXSW g

A s/s X S/W Sl -a

Exercice 06 : Le chat domestique male peut étre noir ou
jaune. Les femelles peuvent étre noires, tachetées, ou
jaunes.

(a) Si ces couleurs sont gouvernées par un locus lié au
sexe, comment ces résultats peuvent — ils étre expliqués ?
(b) En utilisant les symboles appropriés, déterminez les
phénotypes attendus chez la descendance issue du
croisement d’une femelle jaune X male noir.

(c) Faites la méme chose pour le croisement réciproque de
(b).

(d) Un certain type de croisement produit des femelles, la
moitié d’entre elles sont tachetées, et I’autre moitié

noires : la moitié des males sont jaunes et I’autre moitié
noires. Quelles sont les couleurs des parents dans ces
croisements ?

(e) Un autre croisement produit une descendance dont 4
sont des males jaunes, 4 des femelles jaunes, 4 des males
noirs, et 4 des femelles tachetées. Quelles sont les couleurs
des parents males et femelles dans ces croisements ?

o sl 055 08 KA a1 il ) 5l 106 c 4
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Chap. IV : Liaison des genes chez les
diploides (2n) .

A(2N) Al @S sl cliad) Bl ) 1|V Suadl

s piladlf] paid)

rdajani@hu.edu.jo

- oY) aadilel) adlally Alall o slal) and

ol s Ly ) (A L gl i) S (S s S o) Ll "
Lacaf Y] yiainl) 286 Jy phall (gaall o ST cdae Mo _4iST jalL))

Msla ] 4 il

<l L gl gl 3300 - Slaa U ¢ 53l

Exercice 01 : Deux races pures de lapins sont croisées,
I'une a poils courts et de couleurs uniforme, lautre a
pelage angora et dont la robe est panachée de blanc.

Tous les animaux F1 ont des poils courts et la

panachée.
La F2 obtenue par test cross est la suivante :
- 07 panachés a poils courts
- 190 panachés angora
- 09 uniformes angora
- 194 uniformes & poils courts
- Interprétez ces résultats ?

)

|
|
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Exercice 02 : Chez la drosophile, l'allele st (scailet)
détermine la couleur rouge vif de l'oeil (l'alléle dominant
est : st”). L'alléle ¢ (ebony) détermine la couleur noire du

corps (l'alléle sauvage est : e).

On a croisé des drosophiles mdles homozygotes 4 ceil
homozygotes

rouge vif et corps noir par des femelles
sauvage.

Tous les insectes F1 ont un phénotype sauvage.
La F2 obtenue par test cross cst la suivante :

- 75 drosophiles aux yeux rouge vif et corps noirs

- 73 drosophiles sauvage.

- 24 drosophiles aux yeux rouge vif et corps sauvage.

- 28 drosophiles aux yeux sauvage et corps noirs.

- Interprétez ces résultats ?

;éﬁd\Jl)U\Mngdn.“u‘)madSw\Ss Ay

5D g g psal el sen (uelid da 24 -

OV st QYT aaay ¢Sl g gyt (620 302 Chppal |
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Exercice 03 : Chez la drosophile, l'alléle vg détermine les
ailes réduites (I'alléle sauvave est vg'). Lalléle bw
détermine la couleur marron des yeux (l'alléle sauvage

est : bw").

Les deux génes vg et bw sont situés sur le chromosome 2

(autosome), et distants de 30 UM.

On a croisé des drbsophiles males homozygotes aux ailes
-~ «es femelles homozygotes

réduites et yeux sauvages
aux ailes sauvages et yeux maron.
1- Quel est le:génotyne de ces animaux ?

2- Sachant que tous les insectes F1 sont sauvages,

quels sont les all¢les dominants ?
3-  Quel est le:génotype de F17?

4- On croise des femelles F1 par des males de
on obtient 400

tiquez le génotype et le
. de descendants ?

phénotype (ve. Inwi et
descendants 2. °
nombre de chaqu - typ

(bw u_).d‘
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Exercice _04: On croisc des drosophiles males
homozygotes sauyvages par ‘lcs {emelles homozygotes aux
corps jaune (y) et ailes récuites (m). Les males de la F1
sont tous aux corps jaunc et ailcs réduites, alors que les
femelles F1 sont sauvages.
La F2 obtenue par autofécondation des F1 est la suivante :
- 179 aux corps sauvace ct uiles "edmtes
- 191 aux corps jaune  nilo- sauvages. :
- 310 aux corps jaunc « ! il réduites. Q
- 320 sauvages. | f
-Interprétez ces résultats ?

S g5 (e 83 O i g 104 Cripad
(y) M‘&ub&hu\.ﬂ&@}dﬂw
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Exercice 05 : Chez la dro
(déterminent la: coulcu . yeux et du corps
respectivement) sont situ¢ : w le chromosome X. |
En croisant des femellcs homozygotes aux yeux sauvages
(V") et corps jaune (Y) avee des males homozygotes‘ aux
yeux vermillions (V) et corps sativages(Y").
I-Representeé le croisement ?
2-Déterminez les rapp: 1+ ol -
3-Si la distance génd ¢ ¢
j égale 28  UM. Jicininez les rapports
phénotypiques des I'T ¢hious par croisement des
i F1 avec des males hceimozygotes récessifs ?

. les deux génes Vet Y.

notypiques des F1 2
‘ntre ces deux génes et

Y 5 VORI anl 58 «Od gy 5l 52l 105 Cyppal
e (Gl o auall 5 el O 8l Olaasy)
Kgeiall o gus a5 Sl

Y el a5 VT 4 el AliLaie QU Cpagy
Y g npmn 5V Osslesd cpel dlilaie 5485 aa
Tl Jia -1

1 doall 4y jelaall SN i 20a 2D

2328 (gh Cuiaall (o 4810 Alusall S 13) -3
oe 2l 2 Jdaadl 4y jedaall JISEY) Ca Maie 22
Paaiie Alilaie 5483 an 1 Liadl ol (aags

Exercice 06 : Des plant
graine non coloré (¢) | ¢ . (Sh), avec amidon
normale (Wx)) sont s avec des plantes
homozygotes (& grainc ¢ . ), rétractée (sh), avec
amidon cireux (Wx).
La F2 obtenue par test cross des F1 est composée des
différents phénotypes suivats

- 113 non colorés, 1.+ ¢ . wmidon normal.

- 04 coloré, pleins, « 11 o1 normal.

- 2708 non ¢olorés, | ..as. inidon normal.

- 626 non colorés plc.iis. «...iidon cireux.

- 02 non colorés, rétiactés, amidon cireux.

- 116 colorés, pleins, amicon cireux.

- 2538 colonés, rétractd: . o midon cireux.

wzygotes de mais (a

- 601 colorés, rétrac ~ at Jdon normal.

1- Les troisjgénes, s .. il lies?

2- Quel estile génes .« milieu ?

3- Construire la curl gén..ique ?

4- Représentez lc croisenient jusqu’au F2 ?
5- Calculez l'interférence uns cette région ?

}GL&JJ&)&MEJJK‘Q&Q\J’L&JM 06 :.!2 ﬁ'
GOl 2w ((Wx) gle oLy (Sh)‘ulm «(c) gla
w auj(sh) Bleaa ¢ (C) M_,lAuJJJJ)dmAM
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Chap. V : Génétique des haploides (n).
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Exercice 01 : On réalise un croisement entre deux
souches de Neurospora crassa, une souche porte
I’allele (A) et autre porte 1’alléle (a). Apres méiose I,
méiose Il et mitose on obtient 240 asques classés en 6
groupes :

1- Combien de génes interviennent dans ce
croisement ?

2- Montrez par représentation chromosomique
1’obtention des différents types d’asques ?

3- Est-ce qu’il y a une liaison avec le
centromere ? Calculez la distance génétique ?

4- Si d=20U.M, calculez le nombre d’asques au

sein de chaque groupe ?

Laalaa] ¢l sam 5 5l had Ga (B Ciin 201 G
(@) owiad) el (5515 (A puinl) Aadlal dlala
o salls (B (55 se edsl g 5se 1 DoY) ALl sy
ud Lla¥l Je de e Sl u€240 Ao Llass
ol ) b A al)
fouindl dadle ddia 8 oSay (i oS -]
1Y) o Jpanll A o g g s S Jiailly 2 il -2
ALY s e AT
¢ nes il ladi e Guindl dadle 8 aSaiall cpall da -3
il ol Adleaall Craeall
flani JS ST axe il d=20 UM iS5 -4

Groupes

Nombre d’asques

S>>>ro oo

2 3| 4 |56
A a a |AlA
A al a |AlA
A Al Alala
A Al A lala
a alAlalA
a al|l AlalA
a Al a |Ala
a Al a |Ala
109 | 9 |12 | 6|8

Exercice 02 : Deux souches du Sordaria sont croisées
entre eux, une produit des spores noirs et I’autre produit
des spores blancs. Aprés fécondation, les zygotes subits
3 divisions cellulaires (méiose I, méiose Il et mitose) et
on obtient 800 asques (chague asgue contient 4 spores
noirs et 4 spores blancs) classés en deux groupes :
- 500 asques de type non recombingés (parentaux)
- 300 asques de type recombinés (non parentaux)

1- Combien de génes interviennent dans ce
croisement ?

2- Est-ce que le(s) gene(s) responsable(s) de la
couleur des spores est (sont) lié(s) au centromere ?

3- Calculez la distance génétique (d) ?

4- Démontrez la relation (d) ?

Laalan) Lo Liad Lyla ) gl yhad (e IS 102 G sl
LSl iy as 5 AV 5 cela g LSl afil ja  asd
el ey Jany ade Joanidl) Jasiy 3l 5 sl
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Exercice 03 : Une souche de Chlamidomonas reinhardi
incapable de synthétiser I’histidine (his’) est croisée avec
une souche incapable de synthétiser du tryptophane (try).
Les tétrades (chaque tétrade contient 4 conidies) issues du
croisement sont classées en trois groupes :

1- Identifiez les trois types des tétrades ?

2- Combien de génes interviennent

croisement ?
3- Déterminez la relation de liaison entre ces génes ?

dans ce

Glab (e Gaidline (il s Cpagd sal 103 (o
Galas e 508y Laalaa) | el ge 00K

e s e s AV 5 (his) Ouiugll (ass
gl 3 Cungdll (aeld (try) st il paes (a5
(263l Jsand) & daim all) el ) (e

SOsLSY) (e AN &1 630 s -]

fonagdl a8 oSaty (pa S22

Groupes 1 2 3
Try* his try his* try” his
Tétrades Try* his try” his’ try* his*
Try his* try* his try his’
Try his* try* his* try* his*
Nombre des tétrades 540 300 539

Exercice 04 : Une souche de Neurospora crassa
auxotrophe pour la méthionine (me’) et porte 1’alléle (a)
est croisée avec une souche prototrophe pour la
méthionine (me*) et porte ’alléle (A). Aprés méiose I,
méiose Il et mitose on obtient 212 asques classés en trois
groupes :

1- Combien de genes
croisement ?

2- Déterminez la relation de liaison entre ces génes ?

3- Calculez la distance génétique (d) ?

interviennent dans ce

) s sy i) shad (e ABBls il 1] 104 S

40 Al 2 (3) Aadlay 5 (Me7) O sl Aaling
LY (e g5l 3 e Janll (Si ((met, A)
(oLl Jsanll ksl 1,809

Comngdll 18 (8 aSay (a5 -]

el i) $idasi pe liall oda Ja -2

f(Adasi yo Cligall CailS () 450 ) o)) ddlisall o -3
NEIRIETIN

1Y) o Jpanll TS o g ga s S Jiiaills (s -4

4- Montrez par représentation chromosomique e 1 e s
1’ obtention des troisrlypes dPasques ? | Sl S 3
Groupes 1 2 3
2me a 2me a 2me*a
2me a 2me*a 2me*a
2me" A 2me* A 2me A
2me" A 2me A 2me A
Nombre d’asques 140 68 04

Exercice 05 : Une souche de Chlamidomonas reinhardi
(arg” pab*) est croisée avec une autre souche (arg” pab).
Aprés fécondation, les zygotes subits deux divisions
(méiose | et méiose Il) et on obtient 191 asques (chaque
asque contient 4 spores = tétrade) classés en trois groupes :
1- Identifiez les trois types des tétrades ?
2- Combien de génes interviennent
croisement ?
3- Déterminez la relation de liaison entre ces génes ?
4- Calculez la distance génétique (d) ?

dans ce

ol 50 500 JMSN il (e A (angl 1 05 (i ad
LS 55 5 AT AL e (argr pab*) (s s 53
Al 2y 0 ) g0 =il (o) 5 Ua gy y W =% (arg* pab’)
Ll Jsaall (8 Aoz gall adil adl el ) L) sae
Tomedl 10 b oSy (pa oS 2D

fliall G Ll )Y A83le (e (38n3 -3

Groupes 1 2 3
arg” pab* arg” pab arg  pab*
arg pab* arg- pab- arg- pab°
arg* pab arg* pab* arg* pab*
arg* pab arg* pab* arg* pab

Nombre d’asques 119 01 71
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Td n° 7 a8, dga sall

Jlae Y Al

Chap. VI : Le matériel génetique.
Chap. VII : Le code genétique
et la synthese des protéines.

AL sl Batall V] Juadl)
A1) sl 3R VI Juadl
Ol (385 g

(1973 - 1905) o o <llle

Vi) alell U e Ao¥ il of ) . pucal 5l 7

Exercice 01 : Distinguer entre : -purines —pyrimidines -
nucléosides  —nucléotides -poly nucléotides —double
hélice. Faire des comparaisons entre ’ADN et I’ARN.

2z 93 all g dladl a5 gl gill apae 25 S 43 |

Exercice 02 : Sur un brin de double hélice, on a la
séquence en bases azotées suivante :

3 -ACGACGA-S".
Quelle est la séquence en bases azotées sur autre brin
d’une double hélice de PADN et de 'ARN ?

L o gl oy lall e i e 102 G |

A9 ¥ act g8l e M salt Judiall |
3"-ACGACGA-5’

Hall Jadll e A 53T el il e Julidll g te

CULN 5 Uall (e S 9 3l Gy 5lall e

Exercice 03 : Former une molécule d’ADN avec 15 paires
de nucléotides, sachant que :
(AFTY(C+G) =2

a5 15 oo U sSa Gall (e U ja Jie 303 Gl |
s Caa el g8 g3l
(AFD(CHG) =2

Exercice 04 : Selon le model Watson-Crick (1953), qu’est
ce que vous pensez des relations suivantes :

C+G=A+T, A/T=C/G, T/A=C/G, (G+CY(T+A)=I,
(A+GY(T+C)=1, (AG)/C=T, purines/pyrimidines=1,

G

1Ale (1953) cla jS-( sl 5 73 503 s 104 iy pa
C+G=A+T, A/T=C/G, T/A=C/G,
(GHO/(T+A)=1, (A+GY(T+C)=1, (AG)/C=T1.
purines/pyrimidines=i, (A+C+G)yT=1.

|

Exercice 05 : Une double hélice d’un ADN viral contient
200.000 paires de nucléotides.
a- Combien cette molécuiz d’ADN contient de bases
azotées et d’atomes Jdu phosphore?

b- Quelle est la longueur de cette double hélice ? et
combien de tour elle possede?

sl Ball e x93 50 (9 3l (g 5 105 Gl
g IS 5l e 55 200.000 e

O 5 Agig Y1 ae ) gil) (e es 3l 1o (g siag oS
¢ gl S 0

890 0 oS 5.z 93 el Oy lall 1aa sk e et {

¥ Leagiag |

Exercice 06 : 1.’analyse d’une molécule d’ADN extraite
d*Escherichia coli a montré que I"adénine constitue 26%
des bases azotées.

- Quelles sont les proportions des autres bases azotées ?

|
L

e oalindl Gall e ecs s Jalady 106 Cpad
G A Ay aial e g A ) el o 5l g8l Ly Sy |
Sy Y acl sl Jase (30 26% |

|

Exercice 07 : Un segment d’ADN a la séquence
suivante :

3= ATCTTTACGCTA -5°

57 TAGAAATGCGAT -3°
a- Dans le cas ou le brin du bas (5°-3") sert de copie pour
la transcription de ’ARNm. Quelle est la séquence des
ribonucléotides de cet ARNm ?
b- Quelle est la séquence des ribonucléotides de ’ARNm si le
brin transerit est le (37-57) 7

DAy Y et all e M sall i) OSH 107 Capali
3- ATCTTTACGCTA -5°
5- TAGAAATGCGAT -3° ;
Ladie Jgu I Ul dagd d ae ) il ailss oo Lo} !
¢ gl ddee A (3'-51) Jiud! Jagall addiy 3
Lo el dplae 8 (5'-3") ¥ dapdll aadind ol oco |
¢ Jam Gl a8 ac ) gl a0l Maie o2
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Exercice 08 : Soit le codon AUG.

a- A quel acide nucléique appartient un tel codon ?

b- Quel est I'anticodon correspondant ?

c- A quel acide nucléique appartient un tel anticodon ?
d- Quelle est la séquence nucléotidique de I'’ADN qui transcrit
ce codon ?

Exercice 09 : Soit la séquence d’ADN suivante :
3- TACCGGAATTGC -5°

a-Quel est le polypeptide produit par la transcription d’un

tel brin d’ADN ?

b- Quelle est la signification du triplet TAC dans le brin

d’ADN ?

¢- Supposez qu’il y a eu une délétion du second C avec

une insertion (addition) d’un T apres le couple GG dans le

brin d’ ADN. Quel est le polypeptide produit dans ce cas ?

AUG (052580 (5l CEEN 5T 108 Oty
8 ‘\_uDLﬂ\ PRTY PRce] dj}" (e L;:‘l) —-f

1) (AaSlaall AE) ol 50l o Lo i
§ alozmall & Al 35 (958 Liman oY -

o) gl Uall Laiy Clai oS gl o5 gt Lo -3

TGN B A Y ae il ol S 109 e
3°- TACCGGAATTGC -5 : (! gall
§ dasdll 128 e dalee e iUl asinll pse o8 La -

¢ Uall by 8 TAG 48N Jlae bo i |

€5 el

sac Gl (& 39) (coluail) cada cllia OIS 4l Lia b -z |

sy T sae 6l (Ailal) JA] ae (3'---5") dlill C
e JSEadl aiall vae o Le Lall daas GG CJ“)“

Exercices supplémentaires (Td n° 7 ad, dadadl) ddla) o

Exercice 01 : Soit un ADN simplex :
...3>-TACCAGTAC- 5°... Représenter :
a- Le brin d’ADN complémentaire ?
b- La chaine d’ARNm transcrite de ce simplex ?

23 dall Gall s (01 501 ol
...3>-TACCAGTAC-5"...
¢ JaSall Gall Jagd - s Jia -

¢ Lall 138 (e 4a guaitall ) gu ) UM Alud o

Exercice 02 : Si le rapport (A+G)/(T+C) = 0,7 sur un brin
d’ADN. Quelle est la valeur de ce méme rapport sur le
brin complémentaire ?

Al ST 02 Gl
LAl e dad e (A+G)/(THC) = 0,7
¢ JSal) Jast 1l Al (i (5 55 o -

Exercice 03 : Combien d’ARNm différents peuvent
spécifier la séquence suivante d’acides aminés :
met-phe-ser-pro ?

) Adliaall J gu 1) G atg)’;a.\c?S:():;'cpii
” iisa) (alaaY) (o M pell Juadeill i of (e

met-phe-ser-pro

Exercice 04: Dans I’ADN d’une espéce la fraction
molaire G+C=0,36 ; calculer la fraction molaire de A ?

C ol aa g Aualdl K sl Ba 3104 sl
¢ ciaYl 2e) 8 i caal GH+C=0,36

Exercice 05: Chez I’homme le géne de structure de
I’hémoglobine (Hb) est constitué de 450 paires de
nucléotides environ. La protéine qui en résulte contient a
peu prés 150 résidus d’acides aminés. Quelle est la taille
du codon ?

0o Ol ol O sl sargdl G (O 5S5 105 (gl
& sl (i gl g IaiIS 6l (e 55 450 s
oaes 150 (s 0o O3S (Onsle sl s 52)

¢ a5l 5,0l b g Lo gsel

Exercice 06 : Utiliser le code génétique pour traduire les
séquences d’ARNm suivantes en polypeptides :

a-..5’- GAAAUGGCAGUUUAC -3"...

b- ..3’- UUUUCGAGAUGUCAA -5°...

c-..5’- AAAACCUAGAACCCA -3’...

St daa 3l 4350 ) 6l 50l J gan aadinl 106 Cpoad
o W S PR

...5’- GAAAUGGCAGUUUAC -3°... -

...3°- UUUUCGAGAUGUCAA - 5’... -
...5’- AAAACCUAGAACCCA -3’... &

Exercice 07 : L’ ADN du phage A a 1,2. 10° nucléotides.
- Combien de protéines peuvent étre codées par cet ADN ?

- On supposera que le poids moléculaire moyen des
protéines du phage est 40 000 et que le poids moléculaire
moyen d’un acide aminé est 100.

B35S 6710 . 1.2 O lased Zlall (5585 107
¢ Lall 138 e Bl iy Of (S (Al 3 s oS -
aaly O g ol o giall (3l 0550 Of al ) e -
soall o5l of 540000 szl clisiy p e
100 8 3l sl (aeal Jaw gidl)
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Chapitre 1X : Génétique des bactéries et (bl LM g L Al &)y ] X Juat
bactériophages.

ﬁf—""’ - 'Jyrag_wraiu/ ! nLr//#d[C/-’-“){-’U‘LfJL"LA/J"‘&J/Qf’MU/ i

-n R&Bfw L«ES//LFM

(1948 - 1869) sxile xiLia) S (ulila g Lailgal

Exercice _n°l: Deux souches bactériennes triples | dis bavy 3 7 ol il Gl i (UIdle Ciacad 1] ¢l
auxotrophes sont mises en conjugaison dans un milieu | e ) & cAdliag o) gl jgall LW Laalill CuilS 5 caida
liquide dilué puis étalés sur un milieu complet gélosé | 3, Se Glabl @ pan & (AY) Gaall) JalS (5 sk dans s b
(boite mére). Des boites de répliques contenant des | a¥) Gulall e lalaic] ddline o) ga Loty ) Calian dulas)

milieux supplémentés variés sont faites a partir de cette (i em ga g8 LS)
bofte mére. (e Lo ge e Ialaie ) A3 ST ) ) 5l) S 5l daa
Déterminez le génotype de chaque clone en fonction de ¢ 5ailly Led mans (52 Jas 1) S 5 5 ¢3aball

sa position et du milieu dans lequel il pousse ?
met thr” pan” pro* bio* his* X  met" thr" pan* pro™ bio™ his

Symboles:
met: méthionine pro: proline
thr: thréonine bio: biotine

pan: acide pantothénique his: histidine

Boite mere (matrice)

Boites de répliques : chaque boite contient un milieu minimum ainsi s Ay (g sy (3ela JS - AW 5 ) Sl )
que le supplément nutritionnel indiqué au-dessous. i) A gall ddliadll o gl
met, thr met, pan thr, pan pro, bio pro, his bio, his

12 Al

A liaally dabea (SET) Comeare s il da slia FalSle (o gili (5 al

ALl claall (uSe Ll 5 ) hall 4 Hfr A3 ae gal~thr leu~xyl-mal-T1"lac az'
e i Jiaally 835 e (1 ) SUSY Ay LT ) L e Al (LAY JaiY) (1 488 60 222
A ol LAY (g La¥) addll oS

.(F ) 4x108 J4ss (Hfr) 2x107

(S thr leu™ str’ (e &5 sSall saaall culalasyl 8 jedas Al Hfr lis ol )l S5 cnilS LS
.72% T1%, 0% mal*, 27% gal*, 91% az®, 0% xyl*, 48% lac*

fola udal) 3 sasasall (F/HF) LAY aae on daill (o L -]

Baaall Gl @iy LAl Jas s seball (e (B 52Y1) Lba¥) Hr LA aiey 3 Jaladl 2 Lo 22
Aol HrLA (e 40 JE55 O e jall (g0 531 5 ol sl 038 i i 58 La -3
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13 s
E.coli 1 F*ablall Gadi e 48l & 5 (A, B, C, D, E) : Hfr &3 (e Ll
OB a8 Aalidal) YL alasiuly dlld 5 oFr A3 ) sV dadll Clland 51 s R em gy ) sall Jsaall

il
A temps(min) | B temps (min) | C temps(min) | D temps(min) | E temps (min)
mal* 1 ade* 13 pro* 3 pro* 10 | his* 7
strs 11 his+ 28 met* 29 gal* 16 gal* 17
ser* 16 gal* 38 xyl* 32 his* 26 | pro* 23
ade* 36 pro* 44 mal* 37 ade* 41 | met* 49
his* 51 met* 70 strs 47 | ser* 61 | xyl* 52

LA Ly AL alal) cililosall 5 i) a8 g0 Laia ga ¢ FF A1l dpa ) 9 5 ySI dday 300 aus i -]
Hfr A8 JS1F e 5300 alat) 5 30 Akl a5 -2
Saapaal) @l Sl e dans ef e Jhant (ST JKDs a5 A sl adsall e -3

4
§
:

i
!

’

oars/ ‘1 Ol

-

/

s q 3
. : .
4= / T

George Wells Beadle Edward Lawrie Tatum Joshua Lederberg
(1903-1989), USA (1909-1975), USA (1925-2008), USA

sy sl 5lad A1) o) A guall oLl (8 agllac dauis 1958 ale Lin sl sauadll g Qlall i 533 3l e o) )
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Td n° 9 ad, dga sall Jles ¥ Aduidus
Chapitre X : Mutations. i pilal) o X Juad

M any Lgagd ol ety il ol ge ] A o jee Jilal @l K8~ 35 adais ol 13) "

Albert EINSTEIN (1879 — 1955)

: 3 b g 5ll e gaa a5 S aaf ilisal (ym jitall (galall i il
3 o4 2 8 [ 8 9
e i) ain se (@) 5 el gl Akl s
T sl dedie gus sa g HSU ol il Gany e (Sl B
123476589 -1
12346789 -2
16549 32789 3
1234566789 4
Thza sus s 5 S A 5l il yail o3gd Anpmall slans¥l 4 Lo

b —
N

2 (p el
G. thurberi (el e i) (s (4 .4n=52 Lssall 4iisa 5 «Gossypium hirsutum : sxasll il g il (4
il il e &5 ¢ 5Y) o Gliuags Jee Sl B 5 2n=26 g2 G. herbaceum

G. hirsitum X G. thurberi » (13 Bivalent court + 13 Univalent long)
G. hirsitum X G. herbaceum » (13 Bivalentlong + 13 Univalent court)
G. thurberi X G. herbaceum » (13 Univalent long + 13 Univalent court)

S £ 1 5391 03 (s Ay shail) 83all Unlads Jac ) -

28 (= 055 (Tetraploide) 4 s se 5 SU de sanall el <l 8 Avena abyssinica alal) 4l 5 bl (a0
el il e Avena sativa g il 8 sall Laiw ca gu g0 9 S
e ol il Ll Azpall sl
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13

4

O gl Ll 28 A1 R, caesius ¢ sl 5 e susas S 14 4l Rubus idaeus (salad) 4aul 5 o555Y) Galall 4553 s
(el il 8 Allad () 5S5 JgY) daad) (e AL yial) e cldasalall im0 e i (4588 (e 53l
sl Gliagdll e daslall q\)émg;_}...al\ daxill Aa )0 g il gas ga g ST 22e DA

- R. caesius X R.idaeus = F1
- R. idaeus X F1 = P2
- R. caesius X F1 = F2

- Amphidiploide des F1

5 Cps

.2n=14 s (Pisum sativum) ¥ Ll il Cila sa a5 S 22
Adliadl (Trisomie) e s se s S G (e JS5 Of aalaiasi oS
Adisd) (Double Trisomie) da o all e g e s HSI LI (e JS50 () et oS -

13

:6 ¢x
P Oe IS Dl g sa s S a0 (S oS (ol sl

3, 5 A

o355 SN 2aall

Monosomie

Trisomie

Tétrasomie

Double trisomie

Nullisomie

Monoploide (L=_2)

Autotriploide (La_g)

27 (A

Copagdll 38 Jia Turner o=l sel bas 5 51 (cams Ay o iy Lagl s (ladle QLY Laa diag) 5 day

@le s Klinefelter o=l el clas als Legds ¢ Jlary) (sale Y15 Ol I (s Ay 0 oY1 s a1 Alile 3.

?Qﬁ;@ﬂ\ Jaa d.m .JLA.J}(\

f(Mongolien-Klinefelter) &l drena 21 Sla g g0 5 8 220 oS
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Td n° 10 &, 42 gall Jles) Uil
| Chap. XI : Régulation de ’expression génétique. | bl ail) aati s X Juadl) |
(ol 52l g (ro painadl Ao 4hs] g8 alel) o6 dilanal dunly s3] ead)”

g A ke i Sy Lof cdadle Jpawr_alhs o o) sell pa Y
opaleialf

(1973 - 1905) s o e

Jad¥1 5 (S alas & (Represseur) Gaead) s Ladiall #U1 e Jyseall) Lac 1 :0eldS &) 5 E. coli @) 11 Cpuas
Fa b Al 055 AR g (5 imal o LU, 4 Y il oy 2 e Jyaa IS s il il i cLac I
.(Opérateur) Jadiall cpally ailall bls )

¢(Opérateur lactose) Jadiall (ualls Jalsi ;Y1 5 il 8 Led 58 Conea Lialaus SN 3UIY) i

B-galactosidase a3 s Permeases (P) 4 ey il 1zl e (<) 3,08 axe sl (+) 38 Laitiees colial Jsaad) JaST -

- (B-gal)
s s il (iall) Hisall il (Ldiall) Hasall asa g
Génotype Inducteur absent Inducteur présent
P B-gal P B-gal

W) IFO*Y*Z*
2 0" Y*Z*
(3) O*Y* Z*
(4) 1" OC Y* Z*
(5) 'O Y* Z*
(6) ISO° Y* Z*

ddlee (A ool o 33) Permease ) w3 GAAS (e Lac Y* nll @ sall dass ¢E. cOli 5 55SY (s s¥) ol 22 gpoad
G BEY) Haady a3 U e Lac YT Y Saen (s 8 (Bdad dals ) e plad) D) (e 2 3SSIAN Ay il i)
i Lac Z- 45 . B-gal 3 ) mi S Lac Z*F osll isy s 40a)) Jals Galactoside lactose «S all aal s s
Lac CZ = <ims e 1Y) bliill ayae 41 cPermease I a 1Y 4bia (i g

(Opérateur satadl aSiall cpall 3 pa g 8 duis s sl o sill o8 Ul e (<) 3,08 axe f () 3080 Laiits colial Jsaall ST -
.normal) O*

sl s sl (diall) siaall il (Ldiall) el 25a
Génotype Inducteur absent Inducteur présent
P B-gal | lacCZ P B-gal lacCZ

1) 'Yz
2) ' Y*Z*
(3) I Y*Z*
@) 'Y Z*
G) 'Y Z
6) I'Y- Z*
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Td n°® 11 a8 Aga gall Jlas ) Al
| Chap. XII : Génétique des population.

ALdal) &) g 1 XN Juall) |

“Often remarked, some 750 verses of the Qur’an (about one sixth of the
Holly Book) describe natural phenomena and encourage Muslims to
explore and reflect upon them”.

Muhammed Abdus Salem (1926-1996),

1979 Nobel Prize in Physics.

Salucdl) Alsleia doa g 579%) COLYI*
A o) pmdll 5 Aadldll o) judll el yiiall ¢ jla 3V @Bl o) sl s pa (Soy Bean) biswall Jst il (e 5 adie 21 Gl
(2) : O A sSa 5 adall (e die @3] i i) e CVCY, CICY, CIC) : adl ) )l LgaSad 3l 4 pelaall clinall o
A o) il 162 5438 ) el 4541 36 ¢ gl jia (i
C) 5CV cpld¥l el ) <5 saa
LUsSedie @yal (N 3 Ml gl e aal g dul a5 LN 5 LM 2 salaad) Jdalaie il MIN a2l de sane alai 2asy 32 G4l
N 330312813 5 MN 303135876 (M 503 1258 119 1 e 4 580 el i g8 ) sms o) jaia 538 judie (4 138 208 (e
LN SILM b A6l el Sl canal
CUadd 500 (e 4 sSe die ¢ gana o MN sl 3 a3l clelall 2l 3V 230 S oS (L M=0.3 Jal¥) H)SE S 1o
Laiiall g 5tiledd) oa g g7 9¥) COLSYI*
oY) aSay JAT aBge (B i) Gl e Jgme (ol SV 5 i) Bl dia A Qi) oSy calalaall il 6 23 Cp gl
BopSll A8 ) gl dda ¢ aiall (V) aSay L o501 sl JSAIC il
s o ablaball Gl (e s e A jedaall JIKEY) cllaa Dl culS 13
a8 ¢) uad A5 100 5 3 _ysa ¢ pad 45 102 63 _ynS Luadiy 455 194 b s Ay 455204
€5 yuraall 48 4l) Aa Juli - D) S5 2aa
o) padl) Bludl daa QWi - &
ALl iV Gl aal o) jeall @l jSI mdasd e 22 giall (Antigenes) aall cilal se z U1 e Y gsue R a8 sall ey 14 sl
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