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رچل٫ ئٹى ر٦پٍٰ اٹپ٦به٫ ڇئكهاٳ أڅپٍخ ٵٸ ٽڀ اٹ٢بڅورٍڀ اٹزڂٮٌ ڇاٹزقپو ٵ٢بڅورٍڀ أٍبٍٍزٍڀ ڇٙوڇهٌزٍڀ 
اٹٶبٽڂخ ٭ً اٹپبكح اٹ٦ٚڈٌخ اٹپَزچٺٶخ ٽڀ ٝو٫ اٹٶبئڀ اٹؾً اٹني ٌَزپلڅب ٽڀ  PTAلاٍزقواط اٹٞبٱخ ٥ٺى ّٶٸ 

,  أ٩نٌزڄ اٹٍڈٽٍخ اٹپزڂڈ٥خ ڇاٹزً ٌپٶڀ ث٦ل مٹٴ اٍز٦پبٹچب ٭ً ٽقزٺ٬ اٹ٢ڈاڅو اٹزً رَزٺيٻ اٹٞبٱخ ٵبٹڂٲٸ اٹڂٍْٜ
 .ڇ٩ٍوڅب ٽڀ أځْٞخ اٹغَټ, ڇثبٱً اٹزوٵٍجبد اٹقٺڈٌخ,(ځْبٛ ٥ٚٺً)اٹؾوٵخ 

 كڇه اٹ٦ٚٺخ اٹچٍٶٺٍخ اٹپقٞٞخ ٭ً رؾڈٌٸ اٹٞبٱخ

رَغٍٸ اٹزٲٺٖبد اٹ٦ٚٺٍخ  ڇ رؾٺٍٸ اٹزَغٍلاد ° 
 اٹپؾٖٸ ٥ٺٍچب

ؽواهٌخ ڇ : اٹ٢ڈاڅو اٹپوا٭ٲخ ٹٺزٲٺٔ اٹ٦ٚٺً ° 
 ٵٍپٍبئٍخ

ثڂٍخ ڇ ٭ڈٯ ثڂٍخ اٹقٺٍخ : آٹٍبد اٹزٲٺٔ اٹ٦ٚٺً° 
 اٹ٦ٚٺٍخ اٹپقٞٞخ 

ڇ ئځزبط اٹٞبٱخ اٹلاىٽخ ٹٺزٲٺٔ  ATPاٍزچلاٳ ° 
 اٹ٦ٚٺً

   ATPٝوٯ رغلٌل ° 

فٞبٝخ روٵٍجٍخ  لاٍزچلاٳ اٹپبكح ڇ رل٭ٰ اٹٞبٱخ ° 
 ٥ٺى ٽَزڈډ اٹقٺٍخ

 

اٹزٮب٥لاد اٹپَإڇٹخ ٥ڀ رؾوٌو اٹٞبٱخ اٹٶبٽڂخ ٭ً 
 اٹپبكح اٹ٦ٚڈٌخ ٥ٺى ٽَزڈډ اٹقٺٍخ

ٽواؽٸ اځؾلاٷ اٹٶٺٍٶڈى ٥ٺى ٽَزڈډ اٹغجٺخ ° 
 اٹْٮب٭خ

٥ٺى    Krebs  اٹپواؽٸ الأٍبٍٍخ ٹلڇهح   °
ٽَزڈډ اٹپٍزڈٵڂلهي ڇ كڇه اٹَلاٍٸ اٹزڂٮٍَخ ٭ً 

 اٹزٮَٮو اٹپإٵَل

 ٭ڈٯ ثڂٍخ اٹپٍزڈٵڂلهي° 

أڅټ ٽواؽٸ اٹزقپو اٹٺجڂً ٥ٺى ٽَزڈډ اٹغجٺخ ° 
 اٹْٮب٭خ

ٽٲبهځخ اٹؾٍٖٺخ اٹٞبٱٍخ  ٹٶٸ ٽڀ اٹزڂٮٌ ڇ ° 
  ٽٮچڈٻ اٹپوكڇك اٹٞبٱً: اٹزقپو 
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 التنفس 
  الخلوي 

، تتم على (تحدث بوجود الأكسجين)تفاعلات حي هوائية 

مستوى الميتوكندري و تسمح بالهدم الكلي لجزيئة 

  (ATP) الطاقة لإنتاج الكليكوز

 

 انحلال الكليكوز1.  

Q الكليكوز مرحلة مشتركة بين التنفس و التخمر ،وهي عبارة عن سلسلة من التفاعلات تتم على  إنحلال

  O2 مستوى الجبلة الشفافة ودون إستهلاك

Q إنطلاقا من جزيئة واحدة من الكليكوز، يتم الحصول في نهاية انحلاله، على جزيئتين من حمض البيروفيك  

2(CH3-CO-COOH) 2 ، و جزيئتين(NADH+H
+
 و هي عبارة عن جزيئات ناقلة للإلكترونات، (

  ATP جزيئات 2كذلك هناك انتاج . يتم استغلالها لاحقا لإنتاج الطاقة والبروتونات

 الكليكوز

C6H12O6 

2 (CH3-CO-COOH)   حمض البيروفيك    

 

 

2 NAD+ 

2 NADH ,H
+

 

2 ADP+2Pi 

2 ATP 
 إختزال

 تفسفر

على مستوى  بعد ذلك، سيتعرض حمض البيروفيك لمجموعة من التفاعلات

 )التأكسدات التنفسية ( الميتوكندري في وجود الأكسجين

 : ، خلال مرحلتينO2يتم هدم حمض البيروفيك على مستوى ماتريس الميتوكندري بوجود 

Q تكون الأسيتيل كوانزيم:  المرحلة الأولى (CoA)  حيث تتحول كل جزيئة حمض البيروفيك إلى

NADH+Hمع تشكل جزيئة واحدة من (CoA) جزيئة أسيتيل كوانزيم
 +

 و طرح جزيئة واحدة من 

CO2. 

Q دورة : المرحلة الثانية Krebs  يتم خلال هذه المرحلة، هدم كلي لجزيئة الأسيتيل كوانزيم 

(CoA) زالة الكربون و تحريرعبر مجموعة من التفاعلات علي شكل حلقة تتميز بإ CO2 إضافة ،

NAD إلى اختزال مجموعة من المركبات
+
 ، فيتم تشكل نواقل مختزَلةFAD  و 

   NADH+H
+
 . ATP  ، إضافة إلى جزيئة FADH2 و 

 

   Krebs دورة تفاعلات 2.

 

2 (CH3-CO-COOH)    

 

2 NAD+ 

2 NADH+ H
+
 

2 CoA-H 

2 CO2 

2 (CH3-CO-CoA) 

 

    Krebsدورة

 

2 CoA-H 

4 CO2 

 2 ADP+2Pi 

2 ATP 2 FADH2 

2 FAD 

6 NAD+ 

6 NADH,H+ 

 إختزال

 ملخص درس الطاقة
 تحتاج جميع الخلايا الى طاقة تمكنها من القيام بمختلف الأنشطة الخلوية، هذه الطاقة يتم استخلاصها من المادة العضوية من

 التخمر&   التنفس الخلوي : ظواهر إستقلابية مختلفة خلال 
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Q تتعرض جزيئة  NADH+H+  2 للأكسدة، حيث يُنتزَع منها H+// 2 e-  على مستوى

 .الغشاء الداخلي للميتوكندري

Q تنتقل الإلكترونات e-   عبر بروتينات السلسلة التنفسية إلى أن تصل إلى آخر متقبل لها و

بالأكسدة ، تسمى هذه العملية H2O   الذي يتم اختزاله و تشكل جزيئة الماء الأكسجينهو 

 التنفسية

Q خلال تنقل الإلكترونات عبر السلسلة التنفسية، يتم نقل البروتونات H+   باتجاه الحيز

 .ممال للبروتوناتالبيغشائي، الذي يصبح تركيز البروتونات به مرتفعا، نقول أن هناك 

Q  الغشاء الداخلي للميتوكندري غير نفوذ للبروتونات H+   و بالتالي، فهذه الأخيرة ،

الذي سانتيتاز   ATPتعود إلى الماتريس فقط عبر الكرات ذات شمراخ، المتوفرة على أنزيم

، تسمى هذه العملية Pi و ADP انطلاقا من ATP يستغل عبور البروتونات ليُنتج جزيئات

 .بالتفسفر

Q  تهدف إلى  التفسفر المؤكسدتشكل كل من الأكسدة التنفسية و التفسفر ظاهرة تسمى

 .انطلاقا من أكسدة النواقل المختزلة ATP إنتاج

 

 

ADP+Pi                                     ATP    

½ O2 + 2 e- + 2 H
+  

                   H2O    

NADH+H
+                            

NAD
+ 

+2 e- + 2 H
+ 

FADH2    
                            

FAD
 
+2 e- + 2 H

+
 

اختزال  /أكسدة

 النواقل

 والحلمأةالتفسفر

  O2  اختزال

C6H12O6 + 6O2 + 38 (ADP+Pi)         6CO2 + 6H2O + 38ATP 

                                            

 التنفس

= 3 ATP 

= 2 ATP 

سية
سا

ت الأ
لا
فاع

الت
 

، يتجلى FADH2تحدث نفس المراحل بالنسبة للناقل 
من السلسلة التنفسية هو  T2الاختلاف فقط بكون البروتين 

، الشيء الذي FADH2الذي يقوم بأكسدة الناقل المختزل 
 .فقط ATP 2ينتج عنه تركيب 

 
 

 

كسسة الأ  

 التفسفر المؤكسد 3 .
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و يتعرض لهدم  الجبلة الشفافة للخليةفي غياب الأكسجين، تقوم بعض الخلايا بتفاعلات لاهوائية، حيث يبقى حمض البيروفيك على مستوى 

 )التخمر اللبني و التخمر الكحولي (نوعين من التخمر ونميز بين . جزئي تنتج عنه جزيئات عضوية صغيرة إضافة إلى كمية ضعيفة من الطاقة

 

 التخمر اللبني

التخمر 

 الخلوي

2 (CH3-CO-COOH)   حمض البيروفيك    

 

 

2 NAD+ 

2 NADH+H
+

 

2CO2 

2( C2 H5 OH) 

2 (CH3-CO-COOH)   حمض البيروفيك    

 

 

2 NAD+ 

2 NADH+H
+

 

2 CH3-CHOH-COOH 

 التخمر الكحولي
 التخمر اللبني

C6H12O6 + 2 (ADP+Pi)                                   2(C2H5OH) + 2CO2  +   2ATP    

                                         

C6H12O6 + 2 (ADP+Pi)                        2(CH3-CHOH-COOH)  +   2ATP 

Q الحصيلة الطاقية هي عدد جزيئات ATP  المنتجة خلال الظاهرة 

Q 38 ;  للتنفس الخلوي هي  : الحصيلة الطاقية ATP 2 التخمر هي ATP  

Q  الطاقة المنتجة والقابلة للاستعمال الخلوي المباشركمية : المردود الطاقي 

Q يتم حساب المردودية الطاقية للتنفس والتخمر بإستعمال العلاقة التالية   

    R=(E/E’)*100                 

Q E’ من الكليكوز 1كمية الطاقة المحررة من طرف مول(2840kj)  

Q  E كمية الطاقة المحررة أثناء الظاهرة 

Q 1ATP = 30.5 kj 

 

 الطاقي والمردود الحصيلة
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 ملخص درس العضلة الهيكلية

 ، و هي جزيئات ، قابلة للاستعمال من طرف خلايا الكائنات الحية في مختلف أنشطتهاATP خلال التنفس و التخمر، يتم انتاج جزيئات الـ

 ، إلى طاقةATP الطاقة الكيميائية الكامنة على مستوى جزيئات الـتعتبر خلايا العضلة الهيكلية المخططة نموذجا في تحويل . الخلوية 

 .، بفعل البنية المميَزة لخلاياهاتقلص هذه العضلة ميكانيكية تتجلى في 

 العضلية التسجيلات

 التسجيل العضلي لإهاجة واحدة فعالة

   : إلى تقسيمه يمكن(. عضلية رعشة) عضلي تسجيل على نحصل فعالة، واحدة بإهاجة العضلة تهييج بعد

Q للتهييج العضلة استجابة و التنبيه حادث بين الفاصل الزمن:  الكمون مدة. 

Q وُسع ازدياد) العضلة طول انخفاض عنها ينتج حيث العضلة، تقلص خلالها يتم التي الفترة:  التقلص مرحلة 

 )العضلية الرعشة

Q العضلية الرعشة وُسع انخفاض) الأصلي طولهَا العضلة خلالها تسترجع التي الفترة:  الارتخاء مرحلة( 

 
 )متساويتا الشدة)إهاجتين فعالتين متتاليتين 

Q  إحداث إهاجتين متباعدتين لهما نفس الشدة، نحصل على رعشتين لهما نفس الوسع  :1الحالة. 

Q  2 الإهاجة الثانية)إهاجتين متقاربتين إحداث   :2الحالةi  1 في مرحلة ارتخاء الإهاجة الأولى(i  نحصل

 .تام غير التحام على رعشتين عضليتين يكون وُسع الرعشة الثانية أكبر من وُسع الأولى، نقول أن هناك

Q  2 الإهاجة الثانية)إهاجتين جد متقاربتين إحداث  : 3الحالةi 1 تكون في مرحلة تقلص الإهاجة الأولى(i  ،

 .التحام تام نقول أن هناك(. حدوث تراكب الرعشتين)نحصل على رعشة عضلية واحدة ذات وسع كبير 

 
 

 فعالة لها نفس الشدة و متقاربةسلسلة إهاجات 

 : حسب المدة الفاصلة بين الإهاجتين، نميز الحالتين التاليتين         

Q  عندما يكون تردد الإهاجات ضعيفا، نحصل على تسجيل عضلي مُتموج، نسمي التقلص :  1الحالة

 .بالكزاز الناقصالعضلي في هذه الحالة 

Q  عندما يكون تردد الإهاجات مرتفعا، نحصل على تسجيل عضلي يبقى مستقيما، نسمي :  2الحالة

 .بالكزاز التامالتقلص العضلي في هذه الحالة 
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 )إهاجات متتالية لها نفس الشدة لمدة طويلة)العياء العضلي 

 

 :بوجود الأكسجين، يتم طرح الحرارة على دفعتين 

Q كميتها كبيرة لكنها لا تدوم مدة طويلة،  حرارة أولية 

Q كميتها ضعيفة لكنها تدوم مدة طويلة حرارة مؤخرة. 

طرح الحرارة الأولية فقط، مما يدل على أنها مرتبطة بتفاعلات حي تبغياب الأكسجين، 

بينما غياب الحرارة المؤخرة في هذه الحالة يدل على أنها ناتجة عن  ،(التخمر)لاهوائية 

 )التنفس)تفاعلات حي هوائية تتطلب وجود الأكسجين 

 

ر
اه

ظو
ال

 
ية

ر
را

ح
ال

 

 : في يتجلى الذي و العضلي للعياء تعرضها يلُاحظ طويلة، لمدة و متتالية إهاجات لسلسلة العضلة تعريض بعد

Q العضلة استجابة و الإهاجة بين الفاصلة الكمون مدة ازدياد. 

Q الارتخاء و التقلص مرحلتي) العضلية الرعشات مدة ازدياد( 

Q العضلية الرعشات وُسع نقصان 

الهيكلية العضلة بنية  

 آلية التقلص العضلي

 عضلية مُكونة من ليُيفات)متعددة النوىخلايا عملاقة (تتشكل العضلة الهيكلية المخططة من عدة ألياف عضلية 

Q نجد وسط كل شريط فاتح خطا يسمى حز. يتميز كل لييف بتواجد مناطق داكنة تتناوب مع مناطق فاتحةZ  

Q تسمى المنطقة المحصورة بين حزي Z  الذي يعتبر الوحدة البنيوية و الوظيفية للييف العضليالساركوميرمتتاليين ،. 

Q تتكون من جزيئات الميوزين من  خييطات الميوزينخييطات سميكة تسمى : العضلي بتواجد صنفين من الخييطات  يتميز اللييف

 .جزيئات التروبونين و التروبوميوزين, تتكون من جزيئات الأكتين خييطات الأكتينساق و رأسين ، و خييطات دقيقة تسمى 

 

 

  الظواهر المرافقة للتقلص العضلي

 

 الميوزين خييطات

 خييطات الأكتين

 الساركومير
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 لاهوائية متوسطة طرق

 
 

    C6H12O6+2(ADP+Pi) 2CH3CHOHCOOH+2ATP 

 

  العضلي التقلص مراحل

 

Q  ترتبط جزيئات الـ:  1المرحلةATP  برؤوس الميوزين، و يتم طرح الكالسيوم 
2+

Ca  من طرف الشبكة

 الساركوبلازمية الداخلية 

Q  تتم حلمأة جزيئات الـ:  2المرحلةATP  على مستوى رؤوس الميوزين ، يرتبط الكالسيوم 
2+

Ca 

 .بجزيئات التروبونين مما يسمح بإزاحة التروبوميوزين عن مواقع ارتباط الأكتين بالميوزين

Q  بعد أن تنكشف مواقع ارتباط الأكتين بالميوزين، يحدث الارتباط بين خييطات الأكتين و :  3المرحلة

 الميوزين 

Q  لأكتوميوزين التي تحفز رؤوس بعد الارتباط بين خييطات الأكتين و الميوزين، تتشكل مركبات ا : 4المرحلة

 .الميوزين على الدوران باستعمال الطاقة الكامنة على مستواها

 

 

 ATP تجديد الـ

كذلك يتضح أن المنطقة  ،Z) تقارب حزي)بعد التقلص العضلي، يلاحظ نقصان طول الساركومير 

بدورها ينقص  H المنطقة. الفاتحة ينقص طولها بينما تحتفظ المنطقة الداكنة بطولها الأصلي

 .طولها و قد تختفي في بعض الأحيان

 

 لاهوائية طرق سريعة

ADP+CP ----- ATP+C 

ADP+ADP------ ATP+AMP 

 

 هوائية طرق بطيئة

 
 

C6H12O6+6O2+38(ADP+Pi)6CO2+6H2O+38ATP 

 

اللبني التخمر  التنفس 
 التفسفر
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 الخبر الوراثيملخص 

 

 ان فنقول...... الدم وفصيلة والشعر العينين كلون الافراد بعض عند والداخلية الخارجية الصفات بعض تشابه              

 مادة فيها تتحكم الوراثية الصفات هده .الاجيال عبر تنتقل وراثية صفات انها فنقول الابناء الى الاباء من انتقلت الصفات

 .الوراثي بالخبر تسمى
 

 الخبر الوراثي مفهوم

 

 تعريف الخبر الوراثي

الخبر الوراثي هو برنامج وراثي يتموضع داخل النواة، وهو المحدد للخصائص  

النوعية لكل كائن حي أي المسؤول عن ظهور الصفات الوراثية البنيوية 

 .والوظيفية وبالتالي المسؤول عن انتقال هذه الصفات الوراثية من جيل لآخر

 

 للخبر الوراثي الطبيعة الكيميائية

 

تتكون جزيئة  (الريبوزي الناقص الأكسجينالحمض النووي  ADN (جزيئة ـ

 :عناصر أساسية  3من  ADNالـ 

 

 

 O2سكر ريبوزي ناقص 2.

 

 

 قواعد الآزوتية   3. 

 

 
G 

C 
T 

 

A 

 + الحمض الفوسفوري   : يشكل كل من

وإحدى القواعد  O2–  السكر الريبوزي 

 النيكليوتيد : الآزوتية

 

   .ADNالعلاقة بين الصبغيات و الـ 

 

 

 حمض فوسفوري1.

 

 

 

   .ADNالعلاقة بين الصبغيات و الـ 

 

 
متجمعة ومتكدسة بفعل تواجد  ADNالصبغيات ما هي إلا جزيئة 

بروتينات تسمى الهيستونات، لتشكل خييطات نووية، تتجمع بدورها 

 .مُشكلة الصبغيات
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انتؼبسَف: 1 انجؽبلخ  

 

 

ْم أَذ 
لبدس  
ػهٗ  

إػـبء  
رؼشٚف 

 ربو 

 ل

1
 

ٽبكح  فٺٍخ
رڂٮٌ   ٥ٚڈٌخ

 فٺڈي
ٽوؽٺخ 
اځؾلاٷ 
 اٹٶٺٍٶڈى

اٹزأٵَلاد 
 اٹزڂٮٍَخ

 ٽٍزڈٵڂلهي

عجٺخ 
 ّٮب٭خ

 ؽٺپأح 

 ٭َٮوح

 أٵَلح 

 افزياٷ

رٮَٮو  
 ٽإٵَل

ATP 

 ٍڂززبى
كڇهح  

ٍٺَٺخ  ٵوٌجٌ
 رڂٮٍَخ

1
6

 

رقپو 
 ٹجڂً

رقپو 
 ٵؾڈٹً

ؽٍٖٺخ 
 ٝبٱٍخ

ؽٍٖٺخ 
 ٵٍپٍبئٍخ

ئڅبعخ 
 ٭٦بٹخ

ئڅبعخ 
٩ٍو 
 ٭٦بٹخ

ه٥ْخ 
 ٥ٚٺٍخ

اٹزؾبٻ 
 ٩ٍو ربٻ

ٵياى 
 ربٻ

ٵياى 
 ٩ٍو ربٻ

ر٦ت  
 ٥ٚٺً

 ٍبهٵڈٽٍو

ؽواهح 
 أڇٹٍخ

ؽواهح 
 ٽزأفوح

رٲٺٔ 
 ٥ٚٺً
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  انشعىيبد انتخؽُؽُخ: 2 انجؽبلخ 

 

 

څٸ أځذ 
ٱبكه ٥ٺى  

 رپضٍٸ

1
 

ٽواؽٸ اځؾلاٷ 
اٹٶٺٍٶڈى ٥ٺى 
ٽَزڈډ اٹغجٺخ  

ثڂٍخ ڇ ٭ڈٯ  اٹْٮب٭خ
ثڂٍخ 

 اٹپٍزڈٵڂلهي

أڅټ رٮب٥لاد 
ؽٺٲخ ٵوٌجٌ 
٥ٺى ٽَزڈډ 
 اٹپٍزڈٵڂلهي

اٹَٺَٺخ  
 اٹزڂٮٍَخ

ثڂٍخ ڇ ٭ڈٯ 
ثڂٍخ اٹقٺٍخ  
اٹ٦ٚٺٍخ  
 اٹپقٞٞخ

ثڂٍخ فٍٍٜ 
 الأٵزٍڀ

ثڂٍخ فٍٍٜ 
 اٹپٍڈٌيٿ

ثڂٍخ عيٌئخ 
 اٹپٍڈىٌڀ

ٽواؽٸ  
اٹزٲٺٔ  
 اٹ٦ٚٺً
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  الاعتذلال انؼهًٍ و انجُبٍَ و انتىاصهٍ: 3 انجؽبلخ 

 انغهغهخ الأٔنٗ

 

 

 انغهغهخ انضبَٛخ

 

څٸ أځذ ٱبكه 
٥ٺى اٍز٪لاٷ 
ٽغپڈ٥خ ٽڀ 

 اٹپ٦ٍٞبد 

 ٷ
&

 

رؾلٌل كافٸ اٹقٺٍخ، 
ٽڈٱ٤ رٮب٥لاد 

ATP څلٻ اٹٶٺٍٶڈى ڇ
 ئځزبط 

O2   ڇ اٹزً رزٞٺت
O2 اٹزً لا رزٞٺت    

رؾلٌل 
الافزلا٭بد ثٍڀ  

فٺٍزٍڀ  ٭ً 
ڇٍٜ ؽً څڈائً 
ڇ ڇٍٜ ؽً لا  

څڈائً   

3 
ڇ٬ٕ رٞڈه 

٭ً   O2روٵٍي 
 ڇٍٜ ىه٣

رؾلٌل رأصٍو  
ئٙب٭خ 

الأٵٍَغٍڀ ٥ٺى 
رٞڈه ٵپٍخ 

ATP  

5
 

رٮٍَو اٹ٦لاٱخ 
 ATPڇ  O2ثٍڀ 

   +Hڇ روٵٍي 

اٍزقواط 
ٽواؽٸ څلٻ 

اٹٶٺٍٶڈى كافٸ 
 اٹقٺٍخ

7 

اٍزقواط 
اٹْوڇٛ 

اٹٚوڇهٌخ 
 لإځزبط  

ATP   

رٮٍَو الافزلا٫ 
ثٍڀ اٹپوكڇك 

اٹٞبٱً ٹٺزڂٮٌ ڇ 
 اٹزقپو

څٸ أځذ ٱبكه 
٥ٺى اٍز٪لاٷ 

 ڇصبئٰ

 ٷ

1
 

اٍزقواط 
ٽپٍياد ٽَٺٴ 
اٍزٲلاثً ٹچلٻ 
اٹٶٺٍٶڈى كافٸ 

رٮٍَو الافزلا٫  فٺٍخ ٥ٚٺٍخ
٭ً ئځغبى  

 ٥لائٍڀ

اٍزڂزبط اٹْوڇٛ 
اٹٚوڇهٌخ 

 ٹٺزٲٺٔ اٹ٦ٚٺً

اٍزڂزبط اٹپَبٹٴ 
الاٍزٲلاثٍخ 
اٹپزلفٺخ ٭ً 

 ئځزبط

ATP   

رؾلٌل اٹ٦لاٱخ 
ثٍڀ أٌڈځبد 
اٹٶبٹٍَڈٻ ڇ 
رٲٺٔ اٹٺ٬ٍ  

 اٹ٦ٚٺً

رؾلٌل رَٺَٸ 
اٹؾلاس اٹپإكٌخ 

ئٹى رٲٺٔ 
اٹ٦ٚٺخ ث٦ل 

 اٹزچٍٍظ

رٮٍَو ٵٍٮٍخ  
رؾڈٌٸ اٹٞبٱخ 

ٽڀ ٵٍپٍبئٍخ ئٹى 
ٽٍٶبځٍپٍخ ٥ٺى 
 ٽَزڈډ اٹ٦ٚٺخ
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 الدكىٌ الأول: اعترداد الدؼبسف

 :ٌ(4)2112ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح الاعتذساكُخ ايتضبٌ وؼني يغهك :الأولانتًشٍَ 

 
 

 

 

 

 

 5ٌ) 2115ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ  :انتًشٍَ انخبٍَ

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انذوسحايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض  : نجانتًشٍَ انخب

 ٌ (:  5) 2016_الاعتذساكُخ

وّظله ٌٍـبلخ, ٌٚزغل٠ل٘ب روزّل  ATPفلاي اٌزمٍض اٌوؼٍٟ رَزٍٙه الا١ٌبف اٌوؼ١ٍخ 

 ٘نٖ الا١ٌبف هٍٝ ؿوق ٘ٛائ١خ ٚأفوٜ لا ٘ٛائ١خ رظبؽت ثزؾو٠و ؽواهح.

 ْ(1ولا ِٓ اٌزٕفٌ ٚاٌزقّو ) ػشف-

ٝ اٌزفبهلاد الأٍب١ٍخ(, هٍ التصشاٌلاىِخ ٌٍزمٍض اٌوؼٍٟ ) ATPؿوق نْل٠ل  صذد-

(1)ْ 

 ْ(2فظبئظٙب ِٚظله٘ب. ) محذدااٌلٛا٘و الحواه٠خ الدوافمخ ٌٍزمٍض اٌوؼٍٟ  اركش-

 

I. ِٓ 4ئلى ٠1ٛعل التراػ طؾ١ؼ ثبٌَٕجخ ٌىً ِوـٝ ِٓ الدوـ١بد الدولّخ. 

 أمً الأىٚاط الار١خ هٍٝ ٚهلخ نٓو٠ون ثم اوزت كافً وً ىٚط الحوف الدمبثً ٌلالتراػ اٌظؾ١ؼ:

 ْ( 2,.....(             )4,.....( ؛ )3,.....( ؛ )2,.....( ؛ )1)

 : +NADH ;Hإلى أحُبء  +NADَتى اختضال .1

 ,Krebsالضلاي اٌى١ٍىٛى ٚكٚهح -أ

الضلاي اٌى١ٍىٛى ٚرفبهلاد اٌٍٍََخ -ة

 اٌزٕف١َخ,

ٚرفبهلاد اٌٍٍََخ  Krebsكٚهح  -ط

 اٌزٕف١َخ,

 ATPرفبهلاد اٌٍََخ اٌزٕف١َخ ٚروو١ت   -ك

 ـخ اٌىواد ماد لؾواؿثٛاٍ

َشتجػ تمهص انؼعهخ الدخؽؽخ الذُكهُخ .3

 ثتمصير :

 اٌمٕبؿو الدَزووػخ؛-أ

 اٌَبهوِٛنً ؛-ة

 اٌشو٠ؾ اٌلاوٓ ؛  -ط 

 ف١١ـبد الأوزنٌ ٚالد١ٛى٠ٓ.-ك

تتى ظبهشح انتُفظ الخهىٌ ػبر الدشاصم الأتُخ .2

: 

. 3. الضلاي اٌى١ٍىٛى؛ 2؛  Krebsؽٍمخ .1

١ً وٛأٔييم . رىْٛ الأٍز4اٌزفَفو الدإوَل ؛ 

A. 

رور١ت ٘نٖ الدواؽً ؽَت رٍٍََٙب اٌيِني ٘ٛ 

: 

2     3      1       4 

2     1     4       3 

2      4       3       1 

2        4      1       3 

في يغتىي الدُتىكُذسٌ  ATPَشتجػ إَتبد .4

 ثُشىء مدبل :

اٌبرٚر١ٕبد ِٓ عٙتي اٌغشبء الخبهعٟ -أ

 ١ٌٍّزٛوٕلهٞ؛

ٚٔبد ِٓ عٙتي اٌغشبء الخبهعٟ ٌلإٌىتر-ة

 ١ٌٍّزٛوٕلهٞ؛

ٌٍبرٚر١ٕبد ِٓ عٙتي اٌغشبء اٌلافٍٟ  -ط

 ١ٌٍّزٛوٕلهٞ؛

ٌلإٌىترٚٔبد ِٓ عٙتي اٌغشبء اٌلافٍٟ  -ك

 ١ٌٍّزٛوٕلهٞ.

 
II. .( 0.5اٌزقّو اٌٍجني. ) ػشفأْ 

 ْ(. 0.5ٔٛهٟ الحواهح الدوافمخ ٌٍزمٍض اٌوؼٍٟ. ) أركشة . 

III.أكتتالدمبثً ٌىً التراػ ِٓ الالتراؽبد الأر١خ, ثم  هٍٝ ٚهلخ نٓو٠ون, الحوف أَمم 

 ْ(. 1أِبِٗ ''طؾ١ؼ'' أٚ ''فـأ '' )

 أ في الدبرو٠ٌ. ٠Aٕزظ هٓ نٓٛي حمغ اٌجنًٚف١ه رىْٛ الأٍز١ً وٛأٔييم 

,  هبر ِىٛٔبد O2H /2Oلضٛ اٌيٚط    +NADH ;Hرزلفك الاوترٚٔبد, إٌبنْخ هٓ افزياي 

 اٌٍٍََخ اٌزٕف١َخ.

 ة

اٌؼوٚهٞ ٌٍزمٍض  ATPٚه اٌشجىخ اٌَبهوٛثلاى١ِخ ٌٍق١ٍخ اٌوؼ١ٍخ في ئٔزبط ٠زغٍٝ ك

 اٌوؼٍٟ.

 ط

 ك ٠ٕزظ اٌزقّو ؽضبٌخ هؼ٠ٛخ غ١ٕخ ثبٌـبلخ.

IV. هسمب نٔـ١ـ١ب ِجَـب ٌفٛق ث١ٕخ الد١زٛوٕلهٞ هٞ   1نٕضً اٌٛص١مخ 
 ْ( 1هٍٝ ٚهلخ نٓو٠ون هلُ وً هٕظو ٚاوزت الاٍُ الدٕبٍت ٌٗ. ) أَمم
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 الدكىٌ انخبٍَ: الاعتذلال انؼهًٍ و انتىاصهٍ و انجُبٍَ

 ٌ  3)  2008_ :ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ انتًشٍَ الاول

رإكٞ كب٘وح اٌزٕفٌ هٍٝ َِزٜٛ الخ١ٍخ الح١خ  ئلى اٍزٙلان ربَ لجي٠ئخ اٌى١ٍىٛى 

 اٌو١ٍّخ هبر ٍٍٍَخ ِٓ اٌزفبهلاد  . رزُ ٘نPTAٖٚأزبط 

 افزياي كافً الججٍخ اٌشفبفخ ٚكافً الد١زٛوٛٔلهٞ. –أوَلح 

 هٓ ؿو٠ك ٘نٖ اٌزفبهلاد ٔمترػ الدوـ١بد الأر١خ : PTAٌفُٙ و١ف١خ أزبط  

  ٞ7ٚػوذ ١ِزٛوٛٔله٠بد ؽ١خ في ٍٚؾ ِلائُ ِشجن ثضٕبئٟ الأٚوَغنٌ م  =PH  

في ٘نا اٌٍٛؾ ٚمٌه في  PTA   ٚ2Oوو١ي وً ِٓ ثٛاٍـخ رم١ٕخ فبطخ ثم رزجن رـٛه ر

 . ٚرجنٌ ٘نٖ اٌٛص١مخ إٌزبئظ المحظً ه١ٍٙب.1الحبلاد الدج١زخ في اٌٛص١مخ 

  2016_الاعتذساكُخانذوسحايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض :نجشٍَ انخبنتًا

I. ِٓ 4ئلى  1ثٛعل التراػ طؾ١ؼ ثبٌَٕجخ ٌىً ِوـٝ ِٓ الدوـ١بد الدولّخ. 

)ٞ( كافً وً ىٚط الحوف الدمبثً  أكتت)ٞ( الأىٚاط الأر١خ هٍٝ ٚهلخ نٓو٠ون ثم  أَمم

 ٌلالتراػ اٌظؾ١ؼ :

 ْ( 2,.....(              )4,.....( ؛ )3؛ ),.....( 2,.....( ؛ )1)

 َؤدٌ انتخًش انهجني إلى إَتبد :.1

 2OC ٚATP  حمغ اٌجنًٚف١ه ٚ-أ

 2OC  حمغ اٌجنًٚف١ه ٚ-ة

 2OC ٚATP حمغ ٌجني ٚ -ط

 ATP حمغ ٌجني ٚ -ك

 تُتذ دوسح كشَجظ : .2

 حمغ اٌجنًٚف١ه.ٚ  NADH ;H+ ٚ2 FADH ٚATP  - أ

ٍز١ً وٛأٔييم ٚالأ NADH ;H+ ٚ  2OC ٚ2 FADH  -ة

A. 

 حمغ اٌجنًٚف١ه.ٚ   NADH ;H+ ٚATP ٚ  2OC-ط

 .NADH ;H+ ٚATP ٚ2 FADH  ٚ  2OC -ك

 

تتكىٌ الخُُؽبد انذلُمخ نهُُف .3

 انؼعهٍ يٍ :

 الأوزنٌ ٚالد١ٛى٠ٓ ٚاٌترثٛٔنٌ-أ

 الأوزنٌ ٚالد١ٛى٠ٓ ٚاٌترث١ِٛٛى٠ٓ-ة

 الاوزنٌ ٚاٌترثٛٔنٌ ٚاٌترث١ِٛٛى٠ٓ -ط

 ترث١ِٛٛى٠ٓالد١ٛى٠ٓ ٚاٌترثٛٔنٌ ٚاٌ -ك

 انتمهص انؼعهٍ :.4

 .٠ATP  ٚ2Oزُ في غ١بة -أ

 .٠ATPزـٍت كائّب ٚعٛك اٌىب١ٌََٛ ٚ -ة

 .٠ATPزُ في غ١بة اٌىب١ٌََٛ ٚ  -ط

 ٠2Oزُ في غ١بة اٌىب١ٌََٛ ٚ  -ك

II.س ٵٸاٹؾو٫ اٹپٲبثٸ ٹپٶبٿ ؽلڇ ٔكزبثخ)ي( ثٍڀ ٽواؽٸ اٹزڂٮٌ اٹقٺڈي ڇٽٶبٿ ؽلڇصچب ثڂٲٺٴ لأىڇاط الارٍخ ٥ٺى ڇهٱخ رؾوٌوٳ  طم 

,.....(              4,.....( ؛ )3,.....( ؛ )2,.....( ؛ )1) ِوؽٍخ كافً وً ىٚط :

(1 )ْ 

 يكبٌ صذوحهب ثؼط يشاصم انتُفظ الخهىٌ

 ِٓ عٙتي اٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ.أ رفبهلاد اٌٍٍََخ اٌزٕف١َخ.1

 الدبرو٠ٌ .ة رفبهلاد الضلاي اٌى١ٍىٛى.2

 ط. الججٍخ اٌشفبفخ ؽٍمخ وو٠جٌ .3

 ك. اٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ ْٛ لشبي اٌبرٚر١ٕبدرى.4

III.هٍٝ ٚهلخ نٓو٠ون, الحوف الدمبثً ٌىً التراػ ِٓ الالتراؽبد الأر١خ,  أَمم )ٞ(

 )ٞ( أِبِٗ "طؾ١ؼ" أٚ "فـأ" أكتتثم 

 ْ( 1)تفبػلاد انتخًش انكضىلي :                    .1

 نٓلس في الدبرو٠ٌ في غ١بة صٕبئٟ الأٚوَغنٌ. أ

 لس في الججٍخ اٌشفبفخ في غ١بة الأٚوَغنٌ.نٓ ة

 ATP   ٚ2OC رٕزظ الإ٠ضبٔٛي ٚ د

 ATP  ٚ2OC رٕزظ الحّغ اٌٍجني ٚ د

 ْ( 1)خلال انتمهص انؼعهٍ َتى :                    .2

 رمظنً الأشوؿخ اٌلاوٕخ ِن صجبد ؿٛي الأشوؿخ اٌفبنٓخ ٌٍَبهوِٛنً أ

 لأشوؿخ اٌلاوٕخ  ٌٍَبهوِٛنًرمظنً الأشوؿخ اٌفبنٓخ ِن صجبد ؿٛي ا ة

 ٌٍَبهوِٛنً .  Hِن رمظنً هٍٝ َِزٜٛ الدٕـمخ  Zرمبهة الحي٠ٓ  د

 ٌٍَبهوِٛنً.  Hرمظنً الأشوؿخ اٌفبنٓخ ِن صجبد ؿٛي الدٕـمخ   د
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 اٹپواؽٸ الأٍبٍٍخ ٹچلٻ اٹٶٺٍٶڈى فلاٷ اٹزڂٮٌ. 2رٺقٔ اٹڈصٍٲخ                                                        

 

 صذد, 2أـلالب ِٓ اٌٛص١مخ  .1

( اٌتي  PTAكافً الخ١ٍخ, ِٛلن اٌزفبهلاد ) رفبهلاد ٘لَ اٌى١ٍىٛى ٚأزبط 

 .  2O ٚاٌتي لا رزـٍت 2Oرزـٍت 

في ؽبٌخ أزبط   1إٌزبئظ المحظً ه١ٍٙب في اٌٛص١مخ  فغش, 2َِزو١ٕب ثبٌٛص١مخ  .2

PTA (  .ٌ2هٓ ؿو٠ك كب٘وح اٌزٕف  )ْ 

 3.5ٌ)  ك ػهىو الحُبح و الأسضانذوسح انؼبدَخ يغه 2012ايتضبٌ وؼني بٍَ:انتًشٍَ انخ

رمَٛ الخلا٠ب نّلَ الدٛاك اٌوؼ٠ٛخ لظل اٍزقلاص اٌـبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ ف١ٙب 

 . ٌفُٙ و١ف ٠زُ مٌه ٔمترػ الدوـ١بد الأر١خ :PTAٚن٠ٍٛٓٙب ئلى 

 الدؼؽً الأول :

ذ ِلاؽلخ هسمنٌ ٌظٛهرنٌ ئٌىترٚٔٛغواف١زنٌ لخ١ٍزنٌ ِٓ فلا٠ب الخّنًح نٕ ٠1ملَ شىلا اٌٛص١مخ 

 ئؽلالعب في ٍٚؾ ؽٟ ٘ٛائٟ 

 (. -ة  –( ٚالأفوٜ في ٍٚؾ ؽٟ لا ٘ٛائٟ ) اٌشىً  -أ –) اٌشىً 

 
 ْ ( 0.5)ـنٌ الحٟ ٘ٛائٟ ٚالحٟ لا ٘ٛائٟالإفزلافبد الدلاؽلخ ثنٌ الخ١ٍزنٌ في اٌٍٛ صذد .1

 
, ن٠ب الخّنًح ٚئفؼبهٙب ٌو١ٍّخ إٌجتم ٍؾك فلا

بلٟ ٚمٌه لظل هيي الد١زٛوٛٔله٠بد هٓ ث

ِىٛٔبد الخ١ٍخ. ثول مٌه تم نٓؼنً ٍٚـنٌ ِلائّنٌ 

 لػز٠ٛبْ هٍٝ حمغ اٌجنًٚف١ه:

ىِٟ لالػزٛٞ هٍٝ الجيء ا١ٌَزٛثانىعػ الأول : 

 ِٓ الخ١ٍخ ثلْٚ ١ِزٛوٛٔله٠بد,

 لػزٛٞ هٍٝ ١ِزٛوٛٔله٠بد.انىعػ انخبٍَ : 

ثول مٌه تم ل١بً رـٛه روو١ي الأٚوَغنٌ في وً 

 ئظ المحظٍخ :إٌزب 2ٍٚؾ. رملَ اٌٛص١مخ 

رـٛه روو١ي الأٚوَغنٌ في اٌٍٛـنٌ .  صف .2

 ْ ( 0.75؟ ) يبرا تغتُتذ
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 الدؼؽً انخبٍَ :

كافً الخلا٠ب, ٌٚزؾل٠ل اٌولالخ ثنٌ   PTAرٍوت الد١زٛوٛٔله٠بد عٛها أٍب١ٍب في روو١ت 

 ٔمترػ الدوـ١بد الأر١خ : PTAاٍزٙلان الأٚوَغنٌ ٚروو١ت 

, +٠NADH ;Hبد في ٍٚؾ غني ثبلدووجبد الدقزيٌخ )  لً نٓؼنً لزٍٛي هبٌك ِٓ الد١زٛوزله

FADH2 ( ة ٚ )ADP  ٚPi  ٚفبي ِٓ الأٚوَغنٌ . ثول مٌه نٕذ ِوب٠وح روو١ي )
+
H  ٚأزبط

PTA  إٌزبئظ المحظٍخ,  3في اٌٍٛؾ لجً ٚثول ئػبفخ الأٚوَغنٌ ٌٍٍٛؾ رملَ اٌٛص١مخ

ٜ عيء ِٓ اٌغشبء اٌلافٍٟ هٍٝ َِزٛ  PTAالأ١ٌخ الدإك٠خ ئلى روو١ت  4ٚرملَ اٌٛص١مخ 

 ١ٌٍّزٛوٛٔلهٞ.

 

 
 

 PTAرأصنً ئػبفخ الأٚوَغنٌ ٌٍٍٛؾ هٍٝ رـٛه و١ّخ  صذد, 3. ثبلاهزّبك هٍٝ اٌٛص١مخ 3

ٚروو١ي 
+
H. 

اٌولالخ ثنٌ ئػبفخ الأٚوَغنٌ ٌٍٍٛؾ ٚرـٛه روو١ي  فغش, 4. َِزو١ٕب ثبٌٛص١مخ 4
+
H  ٚ 

 ْ ( 1.25الدووجخ. ) PTAو١ّخ 

 3.5ٌ) 2113ضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ انتًشٍَ انخبنج:ايت

ٌزؾل٠ل الدواؽً الأٍب١ٍخ ٌٍزفبهلاد الدَإٌٚخ هٓ نٓو٠و اٌـبلخ اٌىبِٕخ في الدبكح 

اٌوؼ٠ٛخ فلاي اٌزٕفٌ 

الخٍٛٞ ٚاٍزقلاص ؽظ١ٍزٙب 

اٌـبل١خ, ٔمترػ الدوـ١بد 

 الأر١خ :

  : يؼؽُبد تجشَجُخ 

  ريهم :  1تجشثخ

جل٠خ في ٍٚؾ غني فلا٠ب و

ثضٕبئٟ الأٚوَغنٌ 

ٚلػزٛٞ هٍٝ و١ٍىٛى 

ِشن. هٍٝ هأً وً 

ٍبهخ رإفل ه١ٕبد ِٓ اٌٍٛـنٌ اٌلافٍٟ ٚالخبهعٟ ٠ٚزُ ن١ٍٍٓٙب. لؽضً علٚي اٌٛص١مخ 

 إٌزبئظ المحظٍخ. 1

 

ِواؽً ٘لَ  اعتخشد, 1ثبهزّبك اٌٛص١مخ  .1

 ْ ( 1اٌى١ٍىٛى كافً الخ١ٍخ. ) 

  في ٍٚؾ ِلائُ  ٚػوذ ١ِزٛوٛٔله٠بد:  2تجشثخ

ِشجن ثضٕبئٟ الأٚوَغنٌ, ٚثول مٌه أػ١فذ 

 ٌٍٍٛؾ ِٛاك لسزٍفخ.

رـٛه روو١ي صٕبئٟ  2رملَ اٌٛص١مخ 

 في اٌٍٛؾ ؽَت اٌيِٓ. ATPالأٚوَغنٌ ٚروو١ي 

 

ِٓ ؿوف  ATPاٌشوٚؽ اٌؼوٚه٠خ لإٔزبط  اعتخشد, 2أـلالب ِٓ ِوـ١بد اٌٛص١مخ  .2

 ْ (1الد١زٛوٛٔلهٞ. هًٍ ئعبثزه  )
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, أُ٘ 3ص١مخ نٕضً اٌٛ

اٌزفبهلاد الدظبؽجخ ٌٍٙلَ 

اٌىٍٟ لحّغ اٌجنًٚف١ه 

كافً الد١زٛوٕلهٞ ٚهلالزٗ 

 .ATPثأزبط 

 

اهزّبكا هٍٝ  .3

, 3اٌٛص١مخ 

ٚالدوـ١بد 

 فغشاٌَبثمخ. 

رغنً روو١يٞ وً 

 ِٓATP  ٚ2О  ( 1.5(. )  2) اٌٛص١مخ ْ 

 
 2119انؼبدَخ انتًشٍَ انشاثغ : ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح 

  ٠لاؽق في لربي أٌوبة اٌمٜٛ أْ اٌولاء الدزقظض في ٍجبلبد الدَبفبد اٌـ٠ٍٛخ لا

٠َزـ١ن اٌم١بَ ثالصبىاد ل١ب١ٍخ في ٍجبلبد الدَبفبد اٌمظنًح ٚاٌوىٌ طؾ١ؼ 

ٌزٛػ١ؼ ٘نا الافزلاف في الإلصبى, ٔمترػ الدوـ١بد الار١خ:  لظ١ي هٍٝ َِزٜٛ اٌوؼٍخ 

ِٓ الأ١ٌبف اٌوؼ١ٍخ )الخلا٠ب اٌوؼ١ٍخ(,أ١ٌبف ِٓ اٌظٕف  الذ١ى١ٍخ الدقــخ طٕفنٌ

P  ٚأ١ٌبف ِٓ اٌظٕفBهسمب نٔـ١ـب لدمـن لرٙوٞ  1. لؽضً اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ

َِزووع ٌوؼٍخ ١٘ى١ٍخ لســخ ٠ٚجنٌ اٌشىً )ة( ِٓ ٔفٌ اٌٛص١مخ رىجنًا لجيء ِٓ 

 .P ٚ Bالخ١ٍزنٌ 

  ٙلان اٌى١ٍىٛى هٍٝ َِزٜٛ الخ١ٍخ ٍَِىنٌ أٍبٍنٌ ٠زُ هبرلعب اٍز 2رٍقض اٌٛص١مخ

 اٌوؼ١ٍخ.

 

ٚ الخلا٠ب ٔذ  Pثوغ الخبط١بد الأفوٜ ٌٍقلا٠ب اٌوؼ١ٍخ ِٓ اٌظٕف  ٠3وـٟ علٚي اٌٛص١مخ 

.Bاٌظٕف   

 
ٚالخلا٠ب اٌوؼ١ٍخ  P, فبط١بد الخلا٠ب اٌوؼ١ٍخ ِٓ اٌظٕف 1ِٓ اٌٛص١مخ  اعتخشد .1

 .Bِٓ اٌظٕف 

لدٍَىنٌ الدإك٠نٌ ئلى ٘لَ اٌى١ٍىٛى ,لش١ياد وً ٍَِه ِٓ ا2ِٓ اٌٛص١مخ  اعتخشد .2

 ْ ( 1هٍٝ َِزٜٛ الخلا٠ب اٌوؼ١ٍخ. )

بى ثنٌ هلائٟ لصالإفزلاف الدلاؽق في الإ فغش, 1ٚ2ٚ3اهزّبكا هٍٝ ِوـ١بد اٌٛصبئك  .3

 ْ ( 2الدَبفبد اٌمظنًح ٚهلائٟ الدَبفبد اٌـ٠ٍٛخ. ) 
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  )ٌ 20133.5_(ساكُخ انتًشٍَ الخبيظ: ايتضبٌ وؼني ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح الاعتذ

في ئؿبه كهاٍخ شوٚؽ اٌزمٍض اٌوؼٍٟ ِٚظله 

 اٌـبلخ اٌلاىِخ ٌٗ ٔملَ الدوـ١بد الأر١خ :

 : الدؼؽً الأول 

ثول هيي ١١ٌف هؼٍٟ ٚٚػوٗ في ٍٚؾ ِلائُ تم 

رزجن رٛروٖ )رمٍظٗ( في اٌلوٚف اٌزغو٠ج١خ 

 الار١خ:

ٚ ATP : ئػبفخ  1tفي اٌيِٓ  -
++

Ca  ئلى

 اٌٍٛؾ ؛

 ئلى اٌٍٛؾ. ATP: ئػبفخ ِبكح ٍبِخ, رىجؼ ؽٍّأح  2tفي اٌيِٓ  -

 إٌزبئظ المحظٍخ. 1نٕضً اٌٛص١مخ  -

, ِوٍلا ئعبثزه, اٌشوؽ اٌؼوٚهٞ ٌزمٍض اعتُتذ, 1ثبٍزغلاي ِوـ١بد اٌٛص١مخ  .1

 ْ (  1ا١١ٌٍف اٌوؼٍٟ. )

 : ٍَالدؼؽً انخب 

٠زىْٛ ا١١ٌٍف اٌوؼٍٟ ِٓ ف١١ـبد الأوزنٌ 

رورجؾ ٚالد١ٛى٠ٓ. أصٕبء اٌزمٍض اٌوؼٍٟ 

هؤًٚ الد١ٛى٠ٓ ن١١ُـبد الأوزنٌ ٌزشىً 

 ِووجبد الأوز١ِٛٛى٠ٓ.

ثول هيي عي٠ئبد الأوزنٌ ٚالد١ٛى٠ٓ ِٓ ١١ٌف 

ؽَت اٌلوٚف اٌزغو٠ج١خ الدّضٍخ في ATPهؼٍٟ ٚٚػوٙب في ٍٚؾ ِلائُ, تم رزجن ٍوهخ ؽٍّأح 

. لؽضً اٌشىً )ة( ِٓ ٔفٌ اٌٛص١مخ ٔزبئظ ل١بً روو١ي 2اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ 

 .في هؼٍخ ؿو٠خ لجً ٚثول اٌزمٍض ATPي٠ئخ  ع

, 2أـلالب ِٓ اٍزغلاي إٌزبئظ اٌٛاهكح في اٌشىٍنٌ )أ( ٚ )ة( ِٓ اٌٛص١مخ  .2

 لجً ٚثول اٌزمٍض؟  ATPف١ّب لؼض روو١ي عي٠ئخ  يبرا تغتُتذ

 الدؼؽً انخبنج :

فلاي لرٙٛك   ATPٌزؾل٠ل ؿوق نْل٠ل 

هؼٍٟ, ٔمترػ ٔزبئظ رزجن رغنً 

ٕفمٙب اٌوؼٍخ ٚٔٛم اٌـبلخ اٌتي ر

الدٍَه الإٍزملاثٟ الدزلفً ؽَت ِلح 

إٌزبئظ  3اٌزّو٠ٓ. نٕضً اٌٛص١مخ 

 المحظٍخ.

ثبٍزضّبه إٌزبئظ الدّضٍخ في  .3

الدَبٌه  صذد, 3اٌٛص١مخ 

الاٍزملاث١خ الدزلفٍخ في أزبط اٌـبلخ ؽَت ألع١زٙب فلاي وً لربي ِٓ المجبلاد 

 .P  ٚB  ٚCاٌي١ِٕخ اٌضلاس  

اٌزفبهلاد الأٍب١ٍخ  صذدٚثبلدوـ١بد اٌَبثمخ,  4ـ١بد اٌٛص١مخ َِزو١ٕب نِو .4

 يجُُب, 3الدزلفٍخ في وً ِٓ الدَبٌه الاٍزملاث١خ اٌضلاس الدشبه ئ١ٌٙب في اٌٛص١مخ 

 ْ (1هلالخ ٘نٖ اٌزفبهلاد ثبٌزمٍض اٌوؼٍٟ. ) 
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض    2016انذوسح انؼبدَخ انتًشٍَ انغبدط: ايتضبٌ وؼني

ٌلهاٍخ ثوغ عٛأت ا١ٌخ اٌزمٍض اٌوؼٍٟ ٚنٓل٠ل كٚه أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ 
++

Ca  في ٘نا

 اٌزمٍض, رملَ الدوـ١بد الأر١خ :

  : الدؼؽً الأول

ثول هيي أ١ٌبف 

هؼ١ٍخ ِٓ هؼٍخ 

١٘ى١ٍخ لســخ, تم 

ٚػوٙب في ٍٚؾ 

لػزٛٞ هٍٝ 

الأ٠ٛٔبد 

اٌىب١ٌََٛ الدشن 

(
++

Ca
45

(, ٚٚىهذ 

. 2ٚ 1ئلى لرّٛهزنٌ 

ّبي رم١ٕخ ثبٍزو

فبطخ تم رضج١ذ 

 1أ١ٌبف المجّٛهخ 

أصٕبء ِوؽٍخ 

أصٕبء ِوؽٍخ اٌزمٍض. ثول مٌه تم نٓل٠ل نٕٛػن  2الاهنٔبء, ٚرضج١ذ المجّٛهخ 

الإشوبم كافً الأ١ٌبف اٌوؼ١ٍخ ٌٍّغّٛهزنٌ ثٛاٍـخ اٌزظ٠ٛو الإشوبم اٌنارٟ. 

 1لمجّٛهخهٍِٛب رفَن٠ًخ ٌٍٕزبئظ المحظٍخ هٕل أ١ٌبف ا ٠1ملَ شىلا اٌٛص١مخ 

 )اٌشىً ة(. 2(, ٚهٕل أ١ٌبف المجّٛهخ 1)اٌشىً 

)ٞ( ِٕؾٝ  اعتخشد, ثم 2ٚ 1)ٞ( رٛى٠ن الإشوبم كافً أ١ٌبف المجّٛهزنٌ  لبسٌ .1

أزمبي أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ هٕل 

ِوٚه ا١ٌٍف اٌوؼٍٟ ِٓ ؽبٌخ 

ْ  0.75الاهنٔبء ئلى ؽبٌخ اٌزمٍض. )

) 

  : ٍَِىٕذ لرّٛهخ ِٓ الدؼؽً انخب

ج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚالدلاؽلخ اٌلهاٍبد اٌ

اٌلل١مخ لخ١١ـبد الأوزنٌ ٚالد١ٛى٠ٓ 

كافً أ١ٌبف هؼ١ٍخ, في ؽبٌخ ٚعٛك 

ٚفي ؽبٌخ غ١بة أ٠ٛٔبد
++

Ca ِٓ ,

ط اٌزفَنًٞ الدجنٌ في مثٕبء إٌّٛ

 .2اٌٛص١مخ

 

)ٞ( و١ف١خ رلفً أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ في ؽلٚس  ثين, 2ثبلإهزّبك هٍٝ اٌٛص١مخ  .2

 ( ْ  0.75رمٍض ا١ٌٍف اٌوؼٍٟ.  )

ٌٍؾظٛي هٍٝ اٌـبلخ اٌلاىِخ ٌزمٍظٗ, ٠وًّ ا١ٌٍف اٌوؼٍٟ هٍٝ الدؼؽً انخبنج : 

. ٌزؾل٠ل ثوغ اٌشوٚؽ اٌؼوٚه٠خ لحٍّأح ٘نٖ PTAؽٍّأح و١ّخ وجنًح ِٓ عي٠ئبد 

 .2الجي٠ئبد, ٔملَ الدوـ١بد اٌزغو٠ج١خ الدّضٍخ ثبٌٛص١مخ 

 

ؽٍّأح  ثبٌَٕجخ لدقزٍف )ٞ( الافزلاف الدلاؽق في  فغش, 3ثبٍزغلاي ِوـ١بد اٌٛص١مخ  .3

 ْ ( 0.5الأٍٚبؽ.  ) 

)ٞ ( رًٍََ الأؽلاس  لخصاهزّبكا هٍٝ الدوـ١بد اٌَبثمخ ٚهٍٝ ِىزَجبره,  .4

 ْ ( 1الدإك٠خ ئلى رمٍض اٌوؼٍخ ئصو ئ٘بعزٙب ) 
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 الدكىٌ الأول: اعترداد الدؼبسف

 ٌ( 4)2112الاعتذساكُخ ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح :الأولانتًشٍَ 

 

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

1  ١بڅوح ثٍڈٹڈعٍخ ثزټ فلاٹچب اٹچلٻ اٹٶٺً ٹٺپبكح اٹ٦ٚڈٌخ )اٹٶٺٍٶڈى( ٭ً ڇٍٜ څڈائً ٌڂزؼ ٥ڂڄ ٵپٍخ ٽچپخ  انزُفظ :
 ڇؽضبٹخ ٽ٦لځٍخ فبٹٍخ ٽڀ اٹٞبٱخ. PTAٽڀ اٹٞبٱخ ٥ٺى ّٶٸ 

  ٍٶڈى( ٭ً ڇٍٜ ؽً لا څڈائً ٌڂزظ ٥ڂڄ ٽڈاك ٥ٚڈٌخ فبىځخ ٹٺٞبٱخ ٽ٤ څلٻ عيئً ٹٺپبكح اٹ٦ٚڈٌخ )اٹٶٺ :انزخًش
 .PTAاځزبط ٵپٍخ ٦ٍٙٮخ ٽڀ اٹٞبٱخ ٥ٺى ّٶٸ 

 

 ٿ1

2   ؿشق رغذٚذ الPTA :ٙانلاصيخ نهزمهض انؼؼه 
 انـشق انغشٚؼخ انلإْائٛخ : 

 اٹزٮب٥ٸ الاڇٷ :

 اٹزٮب٥ٸ اٹضبځً :
 : انـشق انجـٛئخ انلإْائٛخ 

 : رٮب٥ٸ اٹزقپو اٹٺجڂً
 : انـشق انجـٛئخ انٕٓائٛخ 

  : رٮب٥ٸ اٹزڂٮٌ اٹقٺڈي 

 ٿ1

3  : ٙانظٕاْش انؾشاسٚخ انًشافمخ نهزمهض انؼؼه 
 ؽواهح رزپٍي ثڈ٤ٍ ٽچټ ڇرٶڈٿ ٽزياٽڂخ ٽ٤ اٹو٥ْخ اٹ٦ٚٺٍخ, ڇرؾوه ٹپلح ىٽڂٍخ ٱٍٖوح ٽٖلهڅب  انؾشاسح الأنٛخ :

 اٹٮڈٍٮڈٵوٌبرٍڀ.  رٮب٥ٸ ؽٺپأح
 ثڈ٤ٍ ٬ٍ٦ٙ ڇرؾوه ث٦ل اٹو٥ْخ اٹ٦ٚٺٍخ ڇرلڇٻ ٹپلح أٝڈٷ, ٽٖلهڅب اٹزڂٮٌ اٹقٺڈي.: رزپٍي انؾشاسح انًزأخشح 

 ٿ2

 

 ٌ( 5)2115ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ  :انتًشٍَ انخبٍَ

 

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

I.  (1(,)4,ة(,)3,ك(,)2,أ)ٿ2  ,ط 

II.   ٮب٥لاد اٹقٺڈٌخ اٹزً رَپؼ ثبٹچلٻ اٹغيئً ٹٺپبكح اٹ٦ٚڈٌخ )ٵٺٍٶڈى( ٭ً ٩ٍبة ٽغپڈ٥خ ٽڀ اٹز .انزخًش انهجُٙ :أ
 الاڇٵَغٍڀ ڇرڂزظ ٥ڂڄ ٝبٱخ ٦ٍٙٮخ ڇرٶڈٿ اٹؾپ٘ اٹٺجڂً )ؽضبٹخ ٥ٚڈٌخ فبىځخ ٹٺٞبٱخ(.

 اٹؾواهح اٹپزأفوح اٹؾواهح الاڇٹٍخ ڇة . 

 ٿ 5.5

 ٿ 5.5

III.  ٿ 1 أ ٕؾٍؼ, ة فٞأ, ط فٞأ, ك ٕؾٍؼ 

IV.  1  ,ًٿ1 ٽبروٌٌ 4أ٥وا٫,  3كافٺً,  ٩ْبء 2ؽٍي ثٍ٪ْبئ 

 

 5ٌ)2016_ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح الاعتذساكُخ:نجانتًشٍَ انخب

سلى 
 انغؤال

انزُمٛ ػُبطش الإعبثخ
 ؽ 

I. (1( ,)4,ط(, )3,ك(,)2,ك)ٿ  2   ,ة 

II. (1(, )4,ة( ,)3,ط( ,)2,ك)ٿ  1 ,أ 

III. 1. ,) ٿ 1 )ك. فٞأ( )أ .فٞأ(, )ة. ٕؾٍؼ(, )ط. ٕؾٍؼ 

 )أ .فٞأ(,)ة. ٕؾٍؼ(, )ط. ٕؾٍؼ(, )ك. فٞأ(   .2 ٿ 1
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 الدكىٌ انخبٍَ: الاعتذلال انؼهًٍ و انتىاصهٍ و انجُبٍَ

 ٌ  3) 2008_ :ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ انتًشٍَ الاول

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

ٚؼ أٿ اٹزٮب٥لاد اٹزً لا رزٞٺت صڂبئً الأڇٵَغٍڀ رزټ ٭ً ٽَزڈډ اٹغجٺخ اٹْٮب٭خ, ڇأٿ ٌز 2اځٞلاٱب ٽڀ اٹڈصٍٲخ   .1

 اٹزٮب٥لاد اٹزً رزٞٺت صڂبئً الأڇٵَغٍڀ رزټ ٭ً ٽَزڈډ اٹپٍزڈٵڂلهي.
 

 ٿ 1

٥ڀ ٝوٌٰ ١بڅوح اٹزڂٮٌ ٌغت رڈ٬ٍ١ رزبٹً  PTA٭ً ؽبٹخ ئځزبط  1ٹزٮٍَو اٹڂزبئظ اٹپؾٖٸ ٥ٺٍچب ٭ً اٹڈصٍٲخ   .2

 :2ٹزڂٮٍَخ اٹپپضٺخ ٭ً اٹڈصٍٲخ اٹزٮب٥لاد ا
ٹٶڈٿ اٹٶٺٍٶڈى لا  PTAڇثاځزبط   2О : ئٙب٭خ اٹٶٺٍٶڈى ٹټ رٶڀ ٽٖؾڈثخ ثبٍزچلاٳ 1t٭ً اٹيٽڀ  -

 ٌَز٦پٸ ٽجبّوح ٽڀ ٝو٫ اٹپٍزڈٵڂلهي ثٸ ٌزټ اځؾلاٹڄ ٭ً اٹغجٺخ اٹْٮب٭خ.
, PTA ٷ ڇئځزبط ٬ٍ٦ٙ 2О: ٦ٌڈك رياٽڀ ئٙب٭خ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ ڇاٍزچلاٳ ٙئٍٸ ٷ 2t٭ً اٹيٽڀ  -

ٽؾلڇكح ع٦ٸ رٞڈه روٵٍي څبرٍڀ اٹپبكرٍڀ   iA  +PDAئٹى اځٞلاٯ الأٵَلح  اٹزڂٮٍَخ ڇٹٶڀ ٵڈٿ ٵپٍخ 
 ٦ٍٙٮب.

ئٹى اٍزچلاٵڄ ئصو رٮب٥لاد الأٵَلح اٹزڂٮٍَخ اٹزً  2О: ٦ٌڈك الاځقٮبٗ اٹَو٤ٌ ٹزوٵٍي 3t٭ً اٹيٽڀ  -

خ ثبٹزٮَٮو اٹپإٵَل اٹني ٌَپؼ رزغٺى ٭ً ئ٥بكح أٵَلح ٽزٲجلاد الإٹٶزوڇځبد ڇاٹجوڇرڈځبد اٹپٲزوځ
 iA  +PDAاځٞلاٱب ٽڀ  PTAثزؾڈٌٸ اٹٞبٱخ اٹٶٍپٍبئٍخ اٹٶبٽڂخ ٭ً څنڃ اٹپزٲجلاد ئٹى ٝبٱخ ٵبٽڂخ ٭ً 

 .PTAڇڅنا ٌٮَو الاهرٮب٣ اٹَو٤ٌ ٹزوٵٍي 
ث٦ل ئٙب٭خ اٹٍَبځڈه ثزڈٱ٬ رٮب٥لاد  PTAڇرڈ٭ٰ ئځزبط  2О:ٌٮَو رڈٱ٬ اٍزچلاٳ  4t٭ً اٹيٽڀ  -

ٍخ اٹٚوڇهٌخ ٹزٲٸ الإٹٶزوڇځبد ئٹى الأڇٵَغٍڀ )اٹپزٲجٸ اٹڂچبئً ٹلإٹٶزوڇځبد(,ڇثپب أٿ الأٵَلح اٹزڂٮَ
 .ATPٽٲزوٿ ثبلأٵَلح اٹزڂٮٍَخ ٭اٿ رڈٱ٬ څنڃ الأفٍوح ٌإكي ئٹى رڈٱ٬ روٵٍت  PTAروٵٍت 

 

 ٿ 2

٬ رزبٹً ٥ڀ ٝوٌٰ ١بڅوح اٹزڂٮٌ ٌغت رڈ١ٍ PTA٭ً ؽبٹخ ئځزبط  1ٹزٮٍَو اٹڂزبئظ اٹپؾٖٸ ٥ٺٍچب ٭ً اٹڈصٍٲخ   .3

 :2اٹزٮب٥لاد اٹزڂٮٍَخ اٹپپضٺخ ٭ً اٹڈصٍٲخ 
ٹٶڈٿ اٹٶٺٍٶڈى لا  PTAڇثاځزبط   2О : ئٙب٭خ اٹٶٺٍٶڈى ٹټ رٶڀ ٽٖؾڈثخ ثبٍزچلاٳ 1t٭ً اٹيٽڀ  -

 ٌَز٦پٸ ٽجبّوح ٽڀ ٝو٫ اٹپٍزڈٵڂلهي ثٸ ٌزټ اځؾلاٹڄ ٭ً اٹغجٺخ اٹْٮب٭خ.
, PTA ڇئځزبط ٬ٍ٦ٙ ٷ 2Оئٍٸ ٷ: ٦ٌڈك رياٽڀ ئٙب٭خ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ ڇاٍزچلاٳ ٙ 2t٭ً اٹيٽڀ  -

ٽؾلڇكح ع٦ٸ رٞڈه روٵٍي څبرٍڀ اٹپبكرٍڀ   iA  +PDAئٹى اځٞلاٯ الأٵَلح  اٹزڂٮٍَخ ڇٹٶڀ ٵڈٿ ٵپٍخ 
 ٦ٍٙٮب.

ئٹى اٍزچلاٵڄ ئصو رٮب٥لاد الأٵَلح اٹزڂٮٍَخ اٹزً  2О: ٦ٌڈك الاځقٮبٗ اٹَو٤ٌ ٹزوٵٍي 3t٭ً اٹيٽڀ  -

ڇاٹجوڇرڈځبد اٹپٲزوځخ ثبٹزٮَٮو اٹپإٵَل اٹني ٌَپؼ رزغٺى ٭ً ئ٥بكح أٵَلح ٽزٲجلاد الإٹٶزوڇځبد 
 iA  +PDAاځٞلاٱب ٽڀ  PTAثزؾڈٌٸ اٹٞبٱخ اٹٶٍپٍبئٍخ اٹٶبٽڂخ ٭ً څنڃ اٹپزٲجلاد ئٹى ٝبٱخ ٵبٽڂخ ٭ً 

 .PTAڇڅنا ٌٮَو الاهرٮب٣ اٹَو٤ٌ ٹزوٵٍي 
٥لاد ث٦ل ئٙب٭خ اٹٍَبځڈه ثزڈٱ٬ رٮب PTAڇرڈ٭ٰ ئځزبط  2О:ٌٮَو رڈٱ٬ اٍزچلاٳ  4t٭ً اٹيٽڀ  -

الأٵَلح اٹزڂٮٍَخ اٹٚوڇهٌخ ٹزٲٸ الإٹٶزوڇځبد ئٹى الأڇٵَغٍڀ )اٹپزٲجٸ اٹڂچبئً ٹلإٹٶزوڇځبد(,ڇثپب أٿ 
 .ATPٽٲزوٿ ثبلأٵَلح اٹزڂٮٍَخ ٭اٿ رڈٱ٬ څنڃ الأفٍوح ٌإكي ئٹى رڈٱ٬ روٵٍت  PTAروٵٍت 

 

 ٿ 2

 3.5ٌ) سضالأذوسح انؼبدَخ يغهك ػهىو الحُبح وان2012_بٍَ:ايتضبٌ انىؼني انتًشٍَ انخ

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

٭ً اٹڈٍٜ ؽً اٹچڈائً : رزپٍي اٹقلاٌب ث٦لك ٵجٍو ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد اٹٶجٍوح اٹٲل )أ٥وا٫ ٽزٞڈهح(:   .1
 ٽٍزڈٵڂلهٌبد ڇ١ٍٮٍخ.

٩ٍو  اٹڈٍٜ اٹلاڅڈائً : رزپٍي اٹقلاٌب ث٦لك ٱٺٍٸ ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد اٹٖ٪ٍوح اٹٲل)٩ٍبة الأ٥وا٫( : ٽٍزڈٵڂلهٌبد
 ڇ١ٍٮٍخ.

 ٿ 5.5

 ٌپضٸ اٹپڂؾڂى رٞڈه ٵپٍخ الأڇٵَغٍڀ ٭ً اٹ٢وڇ٫ اٹزغوٌجٍخ فلاٷ اٹيٽڀ   .2
 : ځلاؽ٠ أٿ روٵٍي الأڇٵَغٍڀ صبثزب ڇٽَزٲوا ٍٝٺخ ٽلح اٹزغوثخ. 1٭ً اٹڈٍٜ  -
 : ځلاؽ٠ اځقٮبٗ روٵٍي الأڇٵَغٍڀ ؽَت اٹيٽڀ.2٭ً اٹڈٍٜ  -

5.75 

 ٿ
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 غٍڀ )اٹزڂٮٌ اٹقٺڈي(.اٍزڂزبط : اٹپٍزٶڈځلهٌبد ٽَإڇٹخ ٥ڀ اٍزچلاٳ الأڇٵَ -
 

 . H+ يڇروٵٍ ATPرأصٍو ئٙب٭خ الأڇٵَغٍڀ ٹٺڈٍٜ ٥ٺى رٞڈه ٵپٍخ   .3
 ٭ً ڇعڈك ڇ٩ٍبة الاڇٵَغٍڀ H+ڇروٵٍي  ATP:ر٪ٍو ٵپٍخ  3اٹڈصٍٲخ  

 ثْٶٸ ٭ڈهي صټ ٌڂقٮ٘ ثْٶٸ رلهٌغً ئٹى أٿ ٌڂ٦لٻ. H+ځلاؽ٠ اهرٮب٣ روٵٍي  -
ؽٺخ الاڇٹى ٨٥ اٍزپواه څنا الاهرٮب٣ ثْٶٸ ثْٶٸ ٍو٤ٌ ٭ً اٹپو ATP ځلاؽ٠ اهرٮب٣ روٵٍي -

 ثًٞء ٭ً اٹپوؽٺخ اٹضبځٍخ.
 هاع٤ ئٹى ڇعڈك الأڇٵَغٍڀ ٭ً اٹڈٍٜ. ATPڇروٵٍت  H+اٍزڂزبط :امٿ اهرٮب٣ روٵٍي  -

 

 ٿ 1

 

 :  4ثبٹڈصٍٲخ  اٹپوٵجخ ثبلاٍز٦بځخ  ATP ڇٵپٍخ H+رٮٍَو اٹ٦لاٱخ ثٍڀ ئٙب٭خ الاڇٵَغٍڀ ٹٺڈٍٜ ڇرٞڈه روٵٍي  .4
 لاڇٵَغٍڀ ٹٺڈٍٜ ٌزټ :٥ڂل ئٙب٭خ ا

 رڂٍْٜ أٵَلح اٹپوٵجبد اٹپقزيٹخ ٥ٺى ٽَزڈډ اٹَٺَٺخ اٹزڂٮٍَخ. -
اځزٲبٷ الاٹٶزوڇځبد ٥ٺى ٝڈٷ اٹَٺَٺخ اٹزڂٮٍَخ ئٹى اٹپزٲجٸ اٹڂچبئً الأڇٵَغٍڀ ٥ٺى ٽَزڈډ  -

 اٹپبروٌٌ.
 H+)اهرٮب٣ روٵٍي H+ٽڀ اٹپبروٌٌ ئٹى اٹؾٍي اٹجٍ٪ْبئً ,ٽپب ٌإكي ئٹى رْٶٸ ٽپبٷ ٷ H+ٙـ  -

 ً اٹؾٍي اٹجٍ٪ْبئً(.٭
 .H+٥جو اٹٶواد ماد ّپواؿ ئٹى اٹپبروٌٌ ٽپبٌإكي ئٹى اځقٮبٗ روٵٍي H+٥ڈكح  -
 ٥ڀ ٝوٌٰ اٹٶواد ماد ّپواؿ.  PDAڇ  iAاځٞلاٱب ٽڀ  ATPروٵٍت  -

1.25 

 ٿ

 

 ٌ 3.5)2113انتًشٍَ انخبنج:ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح انؼبدَخ 

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ثخػُبطش الإعب

ٌپٶڀ رؾلٌل ٽواؽٸ څلٻ اٹٶٺٍٶڈى ڇمٹٴ ٽڀ  1ثب٥زپبك رٲڂٍخ اٹز٤ٍ٦ْ اٹقبٕخ ثبٹٶٺٍٶڈى اٹپ٦زپلح ٭ً اٹڈصٍٲخ   .1

 فلاٷ رزج٤ روٵٍي اٹپڈاك اٹپ٦ْخ:
 : اهرٮب٣ ځَجخ الا٦ّب٣ ٭ً اٹڈٍٜ اٹقبهعً ٹٺقٺٍخ h5  =t٭ً اٹيٽڀ  -
اٹلافٺً ٹٺقٺٍخ ڇ٦ٙٮڄ ٭ً اٹڈٍٜ  : ١چڈه الا٦ّب٣ ثڂَجخ ٽچپخ ٭ً اٹڈٍٜ h1  =t٭ً اٹيٽڀ  -

 اٹقبهعً څنا ٌلٷ ٥ٺى كفڈٷ اٹٶٺٍٶڈى ئٹى اٹڈٍٜ اٹلافٺً ٹٺقٺٍخ اٹٶجلٌخ.
:  ١چڈه الا٦ّب٣ ثؾپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ ٌلٷ ٥ٺى اځؾلاٷ اٹٶٺٍٶڈى ڇرؾڈٹڄ ئٹى  h2  =t٭ً اٹيٽڀ  -

 ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ ٭ً اٹغجٺخ اٹْٮب٭خ اٹني ٌلفٸ ث٦ل مٹٴ ئٹى اٹپٍزڈٵڂلهي.
:  مڅڈه الا٦ّب٣  ٭ً اٹپبروٌٌ ٌلٷ ٥ٺى كفڈٷ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ ئٹى  h3  =t ٭ً اٹيٽڀ -

اٹني ثلڇهڃ ٌچلٻ ٭ً رٮب٥لاد ؽٺٲخ  Pاٹپٍزڈٵڂلهي ڇر٦وٙڄ ٹٺچلٻ ٹٍزؾڈٷ ئٹى أٍزٍٸ ٽَب٥ل
 فبهط اٹقٺٍخ. 2ОC( ٽ٤ رؾوٌو Krebsٵوٌجٌ )

 اٹقٺٍخ. فبهط 2ОC( ٽ٤ رؾوٌو Krebsؽٺٲخ ٵوٌجٌ ): رزپخ رٮب٥لاد  h4  =t٭ً اٹيٽڀ  -
 

 ٿ 1

 ٌزٚؼ أٿ: 2ثب٥زپبك اٹڈصٍٲخ   .2
ٽڀ ٝو٫  PTAلا ٌزټ اځزبط  2Оڇ٭ً ٩ٍبة  2Оاٍزچلا ٳ  PTAٌٖبؽت اځزبط  :  2Оڇعڈك  -

 اٹپٍزڈٵڂلهي.
 ٭ً اٹڈٍٜ ٥ڂل ئٙب٭خ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ. PTAڇعڈك ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ : ٌيكاك روٵٍي  -
 . PDAڇ  iA٭ً اٹڈٍٜ ٥ڂل ئٙب٭خ  PTAٌيكاك روٵٍي :   PDAڇ  iAڇعڈك  -

 

 ٿ 1

 : 3ثب٥زپبك اٹپ٦ٍٞبد اٹَبثٲخ ڇاٹڈصٍٲخ  2Оڇ  PTAرٮٍَو ر٪ٍو روٵٍيي ٵٸ ٽڀ   .3
اٹني ٌچلٻ   Pڇٌزؾڈٷ ئٹى أٍزٍٸ ٽَب٥ل أځيٌټ  2Оٌزټ څلٻ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ كافٸ اٹپٍزڈٵڂلهي ٭ً ڇعڈك  -

زبٹً اهرٮب٣ ڇافزياٷ اٹڂڈاٱٸ ڇثبٹ PTA(, ٌٖبؽت څنا اځزبط Krebsٵوٌجٌ )ٵٺٍب ٭ً رٮب٥لاد ؽٺٲخ  

 .PTAروٵٍي 
أٵَلح اٹڂڈاٱٸ اٹپقزيٹخ ٽڀ فلاٷ رٮب٥لاد اٹزٮَٮو اٹپإٵَل ٭ً اٹ٪ْبء اٹلافٺً ٹٺپٍزڈٵڂلهي ٽ٤ افزياٷ  -

2О  ئٹى ٽبء ڇرٮَٮوPDA  ئٹىPTA 2ڇثبٹزبٹً اځقٮبٗ روٵٍيО  ڇاهرٮب٣ روٵٍيPTA. 

 

 ٿ1.5
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 2119ذوسح انؼبدَخ انتًشٍَ انشاثغ : ايتضبٌ وؼني يغهك ػهىو الحُبح و الأسض ان

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

: ثٲٞو ٕ٪ٍو ڇرزڈ٭و ٥ٺى ٥لك ٵجٍو ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد ڇٽؾبٝخ ث٦لك  Pرزپٍي الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ ٽڀ اٹٖڂ٬   .1
 ٽچټ ٽڀ اٹ٦وڇٯ اٹلٽڈٌخ.

بٝخ ث٦لك : ثٲٞو ٵجٍو ڇرزڈ٭و ٥ٺى ٥لك ٱٺٍٸ ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد ڇٽؾ Bرزپٍي الأٹٍب٫ اٹ٦ٚٺٍخ ٽڀ اٹٖڂ٬ 
 ٬ٍ٦ٙ ٽڀ اٹ٦وڇٯ اٹلٽڈٌخ.

 ٿ 1

 څلٻ اٹٶٺٍٶڈى ٥ٺى ٽَزڈډ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً ٌزټ ٥جو ٽَٺٶٍڀ :  .2
اٹپَٺٴ )أ( : ٽَٺٴ لا څڈائً)٩ٍبة الأڇٵَغٍڀ( ڇٌإكي ئٹى رٶڈٿ اٹؾپ٘ اٹٺجڂً ڇئځزبط ٝبٱخ  -

 .Fثزلفٸ الأځيٌټ  ٦ٙPTAٍٮخ ٽڀ اٷ
څلٻ ٵٺً ٹٺٶٺٍٶڈى ٥جو رٮب٥لاد كڇهح  اٹپَٺٴ )ة( : ٽَٺٴ څڈائً)ڇعڈك الأڇٵَغٍڀ( ٌزټ فلاٹڄ -

ٵوٌجٌ ڇاٹزأٵَلاد اٹزڂٮٍَخ ٥ٺى ٽَزڈډ اٹپٍزڈٵڂلهي اٹپورٍٞخ ثبٍزچلاٳ الأڇٵَغٍڀ اٹني ٦ٌزجو 

ڇئځزبط ٝبٱخ ٽچپخ ٽڀ  2ОCاٹپزٲجٸ اٹڂچبئً ٹلأٹٶزوڇځبد. ڇٌإكي څنا اٹپَٺٴ ئٹى رٶڈٿ اٹپبء ڇ 

 .Eثزلفٸ الأځيٌټ   PTAاٷ

 ٿ 1

 لاؽ٠ ٭ً الإځغبى ثٍڀ ٥لائً اٹپَب٭بد اٹٲٍٖوح ڇ٥لائً اٹپَب٭بد اٹٞڈٌٺخ ثپبٌٺً:ٌٮَو الإفزلا٫ اٹپ  .3
اٹپزپٍيح   Pرزڈ٭و ٥ٚلاد ٥لائً اٹپَب٭بد اٹٞڈٌٺخ ٥ٺى ٥لك ٵجٍو ٽڀ الاٹٍب٫ ٽڀ اٹٖڂ٬  -

ثزڈ٭وڅب ٥ٺى ٥لك ٵجٍو ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد ڇٽؾبٝخ ث٦لك ٽچټ ٽڀ اٹ٦وڇٯ اٹلٽڈٌخ ڇاٹ٪ڂٍخ ثبٹقٚبة 
اٹپزلفٸ ٭ً اٹپَٺٴ )ة( أي اٹپَٺٴ اٹچڈائً, ٽپب  Eڅنڃ اٹقلاٌب ٥ٺى الأځيٌټ  اٹ٦ٚٺً. رزڈ٭و

اٹپڂزغخ أصڂبء اٹچلٻ اٹٶٺً ٹٺٶٺٍٶڈى  PTAٌغ٦ٺچب ر٦زپل أٍبٍب ٭ً ځْبٝچب اٹپ٦زلٷ ڇاٹٞڈٌٸ ٥ٺى  
 اٹلٽڈي.

اٹپزپٍيح   Bرزڈ٭و ٥ٚلاد ٥لائً اٹپَب٭بد اٹٲٍٖوح ٥ٺى ٥لك ٵجٍو ٽڀ الاٹٍب٫ ٽڀ اٹٖڂ٬  -
٥ٺى ٥لك ٱٺٍٸ ٽڀ اٹپٍزڈٵڂلهٌبد ڇٽؾبٝخ ث٦لك ٬ٍ٦ٙ ٽڀ اٹ٦وڇٯ اٹلٽڈٌخ. رزڈ٭و څنڃ  ثزڈ٭وڅب

اٹپزلفٸ ٭ً اٹپَٺٴ )أ( أي اٹپَٺٴ  Fاٹقلاٌب ٥ٺى ٵپٍخ ٽچپخ ٽڀ اٹ٪ٺٍٶڈعٍڀ ڇ٥ٺى الأځيٌټ 
اٹپڂزغخ فلاٷ الاځؾلاٷ   PTAاٹلاڅڈائً, ٽپب ٌغ٦ٺچب ر٦زپل أٍبٍب ٭ً ځْبٝچب اٹٲڈي ڇاٹَو٤ٌ ٥ٺى  

ائً ثبٍز٦پبٷ ٽلفواد اٹ٪ٺٍٶڈعٍڀ اٹني ٌزټ څلٽڄ ٹ٦ًٍٞ اٹٶٺٍٶڈى صټ ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ صټ اٹلاڅڈ
 اٹؾپ٘ اٹٺجڂً.

 ٿ 2

   2013_انتًشٍَ الخبيظ: ايتضبٌ وؼني ػهىو الحُبح و الأسض انذوسح الاعتذساكُخ 

سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ

 ځلاؽ٠ أځڄ :  .1
 ٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً, اځ٦لاٻ رڈصو ا aC++ڇ  PTAٱجٸ ئٙب٭خ   -
 اهرٮب٣ ٍو٤ٌ ٹزڈصو اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً, aC++ڇ  PTAئٙب٭خ ث٦ل  -
 اځقٮبٗ ٍو٤ٌ ٹزڈصو اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً ئٹى أٿ ٌڂ٦لٻ, PTAث٦ل ئٙب٭خ  اٹپبكح اٹٶبثؾخ ٹؾٺپأح  -

 aC++ڇ  PTA اٍزڂزبط : ځَزڂزظ أٿ رٲٺٔ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً ٌزٞٺت ڇعڈك

 ٿ 1

 اٹْٶٸ )أ( :  2
ثْٶٸ ٽچټ ثڈعڈك  PTAڈعڈك عيٌئبد اٹپٍڈىٌڀ ٹڈؽلڅب ٭ً اٹڈٍٜ, ڇرورٮ٤ ؽٺپأح ٦ٍٙٮخ ث PTAځلاؽ٠ أٿ ٍو٥خ ؽٺپأح  -

 اٹپٍڈىٌڀ ڇالاٵزٍڀ ٽ٦ب ٭ً اٹڈٍٜ.
 اٹْٶٸ )ة( :

  6mmol/Kgڇ   4ثٲً صبثزب ڇٽَزٲوا ٱجٸ ڇث٦ل اٹزٲٺٔ ٽب ثٍڀ  PTAځلاؽ٠ أٿ روٵٍي  -
 ٍيڅب ٌجٲى ٽَزٲوا ه٩ټ اٍزچلاٵچب أصڂبء اٹزٲٺٔ.رزغلك ثبٍزپواه أصڂبء اٹزٲٺٔ اٹ٦ٚٺً لأٿ روٵ PTAاٍزڂزبط : ځَزڂزظ أٿ  

 ٿ0.75

 ٌزٚؼ أٿ : 3اځٞلاٱب ٽڀ اٹڈصٍٲخ   3
: اٹپَٺٴ اٹَبئل ٵپٖله ٹٺٞبٱخ څڈ ٽَٺٴ ؽً لا څڈائً ٹٺٮڈٍٮڈٵوٌبرٍڀ صټ اٹپَٺٴ اٹؾً لا څڈائً  Pاٹپغبٷ  -

 )اٹزقپو( ٭بٹپَٺٴ اٹچڈائً )اٹزڂٮٌ(.
 ً ٌٺٍڄ اٹپَٺٴ اٹچڈائً.: اٹپَٺٴ اٹَبئل څڈ اٹؾً لا څڈائ Bاٹپغبٷ  -
 : اٹپَٺٴ اٹؾً اٹچڈائً أي اٹزڂٮٌ. Cاٹپغبٷ  -

 ٿ0.75

 : 4ثا٥زپبك اٹڈصٍٲخ   4
 C   +PTA              PDA  +CAٝوٌٲخ اٹٶوٌبرٍڀ ٭ڈٍٮبد :     -

 + ؽپ٘ ٹجڂً              ٵٺٍٶڈى PTA2ٝوٌٲخ ؽً لاڅڈائٍخ )اٹزقپو اٹٺجڂً( :  -
 PTA( څلٻ ٵٺً ٹٺٶٺٍٶڈى ٽ٤ اځزبط ٵپٍخ ٵجٍوح ٽڀ اٹٞبٱخ ٝوٌٲخ ؽً څڈائٍخ )اٹزڂٮٌ اٹقٺڈي -

 PTA(36)38 +2ОC6  +6H2O             ٵٺٍٶڈى+  ؽپ٘ اٹجٍوڇ٭ٍٴ               صڂبئً الاڇٵَغٍڀ 

 

 ٿ 1
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سلى 
 انغؤال

 انزُمٛؾ  ػُبطش الإعبثخ

 : 2ڇ 1ٽٲبهځخ الإ٦ّب٣ كافٸ أٹٍب٫ اٹپغپڈ٥زٍڀ   .1
( ٽورٮ٦خ ٭ً اٹْجٶخ اٹَبهٵڈثلاىٽٍخ ٽٲبهځخ ٽ٤ aC++: ځَغٸ أٿ ځَجخ الإ٦ّب٣ ) 1ثبٹڂَجخ ٹٺپغپڈ٥خ  -

 اٹَبهٵڈثلاىٻ.

( ٽورٮ٦خ ٭ً اٹَبهٵڈثلاىٻ ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹْجٶخ aC++: ځَغٸ أٿ ځَجخ الإ٦ّب٣ ) 2ثبٹڂَجخ ٹٺپغپڈ٥خ  -

 اٹَبهٵڈثلاىٽٍخ.
رڂزٲٸ ٽڀ اٹْجٶخ اٹَبهٵڈثلاىٽٍخ ٽٲبهځخ ځؾڈ اٹَبهٵڈثلاىٻ ٥ڂل  aC++اٍزڂزبط : ځَزڂزظ أٿ أٌڈځبد 

 ٽوڇه اٹٺ٬ٍ ٽڀ ؽبٹخ الاهرقبء ئٹى ؽبٹخ اٹزٲٺٔ.
 

 ٿ5.75

 : ٵٍٮٍخ رلفٸ أٌڈځبد اٹٶبٹٍَڈٻ ٭ً ؽلڇس رٲٺٔ اٹٺ٬ٍ اٹ٦ٚٺً 2اٹڈصٍٲخ    .2
ٽ٤ اٹزوڇثڈځٍڀ,  aC++ىٽٍخ اٹلافٺٍخ, اهرجبٛ أٌڈځبد ٽڀ ٝو٫ اٹْجٶخ اٹَبهٵڈثلا aC++رؾوٌو أٌڈځبد  -

 ئىاؽخ اٹزوثڈٽٍڈىٌڀ ڇرؾوٌو ٽڈاٱ٤ اهرجبٛ هؤڇً اٹپٍڈىٌڀ ثبلأٵزٍڀ, رٶڈٿ اٹپوٵت الأٵزڈٽٍڈىٌڀ.
 

 ٿ5.75

ثٶپٍخ ٦ٍٙٮخ ٭ً  PTAثزٶڈٿ ٽوٵجبد الأٵزڈٽٍڈىٌڀ, ڇرٮَو ؽٺپأح  1ثٶپٍخ ٵجٍوح ٭ً اٹڈٍٜ  PTAرٮَو ؽٺپأح   .3
 ٻ رْٶٸ ٽوٵت الأٵزڈٽٍڈىٌڀ  لاؽزڈاء څنا اٹڈٍٜ ٥ٺى اٹپٍڈىٌڀ ٭ٲٜ.اٹڈٍٜ د  ث٦ل

 

 ٿ5.5

 رَٺَٸ الأؽلاس اٹپإكٌخ ئٹى رٲٺٔ اٹ٦ٚٺخ ئصو ئڅبعزچب :  .4
 ٽڀ ٝو٫ اٹْجٶخ اٹَبهٵڈثلاىٽٍخ اٹلافٺٍخ, aC++ئڅبعخ ٭٦بٹخ ٹٺ٦ٚٺخ ڇرؾوٌو  -
 رؾوٌو ٽڈاٱ٤ اهرجبٛ هؤڇً اٹپٍڈىٌڀ ثبلأٵزٍڀ, -
 ,PTAڀ ڇؽٺپأح رٶڈٿ ٽوٵجبد أٵزڈٽٍڈىٌ -
 كڇهاٿ هؤڇً اٹپٍڈىٌڀ ٽپب ٌإكي ئٹى اځيلاٯ فٍٍٞبد الأٵزٍڀ ڇاٹپٍڈىٌڀ ڇثبٹزبٹً ؽلڇس اٹزٲٺٔ. -

 

 ٿ1
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