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انظٕاْش انغٕٛنٕعٛخ انًظبؽجخ نُشٕء انغلاعم انغجهٛخ ٔ ػلالزٓب  
 ثزكزَٕٛخ انظفبئؼ

ڇؽلح ٽْزوٵخ ثٍڀ ٽَٺٴ ٥ٺڈٻ اٹؾٍبح ڇ الأهٗ ڇ اٹ٦ٺڈٻ اٹٮٍيٌبئٍخ اٹ٪بٌخ 
ٽڂڄ ر٦پٍٰ اٹپ٦به٫ ؽڈٷ اٹ٢ڈاڅو اٹغٍڈٹڈعٍخ اٹپٖبؽجخ ٹڂْڈء اٹَلاٍٸ 

ڇ رپڈ٦ٙچب ( ثوٵبځٍخ ، ىٹياٹٍخ ، رْڈڅبد ، رؾڈٷ ڇ ٵواځٍزٍخ ) اٹغجٺٍخ  
٭ً اٹيٽبٿ ڇ اٹپٶبٿ ڇ هثٞچب ثبٹ٢ڈاڅو اٹغٍڈٹڈعٍخ الأفوډ اٹزً رپذ 

كهاٍزچب فلاٷ اٹَڂخ اٹضبٽڂخ ٽڀ اٹز٦ٺٍټ الإ٥لاكي ڇ أڇٹى ثبٵبٹڈهٌب ٽڀ اعٸ 
ثڂبء ځپڈمط  رٮٍَوي ٌَپؼ ثٮچټ كٌڂبٽٍخ اٹٶوح الأهٍٙخ ، ٭ً اٝبه رٶزڈځٍخ 

 اٹٖٮبئؼ

 

٥لاٱخ 
ٽقزٺ٬ 
اٹ٢ڈاڅو 

اٹغٍڈٹڈعٍخ 
اٹپلهڇٍخ 
ثزٶزڈځٍخ 
 اٹٖٮبئؼ

اٹٶواځٍزٍخ ڇ  
٥لاٱزچب 
ث٢بڅوح 
 اٹزؾڈٷ

اٹزؾڈٷ ڇ 
٥لاٱزڄ 
ثلٌڂبٽٍخ 
 اٹٖٮبئؼ

ٝج٦ٍخ 
اٹزْڈڅبد 
اٹزٶزڈځٍخ 
اٹپپٍيح 
ٹَلاٍٸ 
اٹٞپو ڇ  
ٍلاٍٸ 
 الإٕٞلاٻ

اٹَلاٍٸ 
اٹغجٺٍخ 

اٹؾلٌضخ ڇ 
٥لاٱزچب 
ثزٶزڈځٍخ 
 اٹٖٮبئؼ
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السلاسل الجبلية الحديثة هي عبارة عن تضاريس بارزة على سطح الارض ارتبط تشكلها بحركية 

ملخص الظواهر الجيولوجية  خلال الازمنة الجيولوجية القديمة الصفائح التكتونية

 المصاحبة لتشكل السلاسل الجبلية

تتموضع السلاسل الجبلية الحديثة على مستوى مناطق التقارب بين الصفائح 
التكتونية مما يدل على وجود علاقة بين حركية الصفائح وتشكل السلاسل 

 : أصناف 3يمكن تصنيف السلاسل الجبلية الحديثة إلى .الجبلية الحديثة

 حدود الصفائح بنية الارض

أصناف السلاسل 

 الجبلية الحديثة

قطعة من الغلاف الصخري  :الصفيحة (يتشكل الغلاف الصخري من صفائح صلبة 
 )تحدها مناطق ذات نشاط بركاني وزلزالي

 : في حركة دائمة و نميز بين عدة أنواع من حدود الصفائح الصفائح
 تقارب مستواها على يتم : التجابه أو التقارب حدود 

 : وهي الصخرية الصفائح 
 الاصطدام مناطق  / الطفو مناطق   / الطمر مناطق    
 الصخرية الصفائح تباعد مستواها على يتم : التباعد حدود 
 المحيطية الذروات    
 المحولة الفوالق (أخرى معى صفيحة تحتك حيث حدود الإحتكاك(  
 

 
  

 تذكير

 

تتشكل في مناطق الطمر بين صفيحة محيطية وصفيحة  •
 سلاسل الطمر أخرى

تتشكل إثر طفو أو تراكب غلاف صخري محيطي فوق  •
 سلاسل الطفو غلاف صخري قاري

سلاسل الإصطدامتتشكل إثر إصطدام كثلتين قاريتين •

 سلاسل جبال الأنديز

 عمان جبال سلاسل

سلاسل جبال الهملايا
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بين صفيحة المحيط الهادي وصفيحة أمريكا الجنوبية ، ويتميز  في منطقة التجابه( سلاسل الطمر) 700mتتموضع جبال الأنديز 

  : أبرزها هذا الهامش النشيط بظواهر جيولوجية  خاصة

 سلاسل الطمر

 الجيوفيزيائية الخصائص الخصائص البركانية

البنيوية الخصائص  

الجيولوجية الظواهر  

  حفر محيطية 
  زلزالية شديدة تنتظم بؤرها على مستوى

  BENIOFF  مائل يسمى
  شذوذات حرارية، حيث أن خطوط درجة

 الحرارة غير موازية لسطح الأرض 
 

 عنيفة انفجارية بركانية  
 تسمى بركانية صخرة تشكل تبريدها بعد أنديزيتية صهارة 

 أو عجين تسمى متبلورة غير مادة من  تتكون الأنديزيت
 صغيرة وبلورات(  البلاجيوكلاز)  الحجم كبيرة وبلورات زجاج،
 الصخرة بنية تسمى لذلك ،ميكروليتات تسمى القد

 . ميكروليتية
 ( كرانوديوريت)  بلوتونية صخور 

 

 موشور التضخم  
  طيات و فوالق معكوسة) تشوهات( 

  الأنديزيتية الصهارة تشكل مراحل

 

 الانديز جبال تشكل مراحل
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 . حث الصفيحة الأوراسيويةبين الصفيحة الإفريقية و الأوراسيوية كان هناك محيط قديم هو التيتيس حيث ظهرت منطقة طمر ضممحيطية تم فيها طمر الصفيحة الإفريقية ت 

 .القاري غير أن كثافته جد ضعيفة مما يؤدي إلى حجز الطمرإلى منطقة الطمر وبدأ طمر الغلاف الصخري ( شبه الجزيرة العربية)نفدت القشرة المحيطية المطمورة، وصلت القارة  

 .الطفو تواصل القوى الإنضغاطية وزحف الغلاف الصخري المحيطي فوق الغلاف القاري ، نتكل عن ظاهرة 

 ة تسمى بسلاسل الطفوالتشوهات التكتونية  الناتجة عن القوى الإنضغاطية إلى تضخم الغلاف الصخري ونشوء سلاسل جبلي تؤدي التراكبات الصخريةو 

 ةميالسد الأفيوليت

 سلاسل الطفو
 يمكن لذلك ونتيجة قاري صخري غلاف فوق محيطي صخري غلاف تراكب أو طفو إثر (3000m) عمان جبال سلاسل تتشكل

 : أهمها بنيوية خصائص عدة بين التمييز

فوالق +طيات +موشور التضخم
 معكوسة

 الخصائص البنيوية
الصخرية و  

 

ذات إمتدادات كبيرة ( تشوه تكتوني)تشكلات صخرية 

زحفت من مكان نشأتها واستقرت في مكان أخر وغطت 

 )المركوبة)صخور أخرى 

  مركب صخري له نفس
تركيب الغلاف الصخري 

 .المحيطي
  الأفيوليت دليل على وجود

كان  إنغلاق محيط قديم
يفصل بين كتلتين 

 .قاريتين 
 

 تشوهات تكتونية  ناتجة عن قوى انضغاطية

 مراحل تشكل جبال عمان

 حاليا
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صخور أنديزيتية وكرانيتية دليل على نشاط صهاري  
 ناتج عن ظاهرة الطمر

 الطفو ظاهرة حدوث على دليل الأفيوليت صخور 

 سلاسل الاصطدام

 قاريتين كتلتين إصطدام نتيجة هي التي الهملايا جبال سلاسل مثال. قاريتين كثلتين إصطدام إثر الإصطدام سلاسل  تتشكل

 : بوجود الإصطدام سلاسل تتميز, أسيا و الهند: هما

الصخرية الخصائص   البنيوية الخصائص   

موشور  ( تشوهات تكتونية  ناتجة عن قوى انضغاطية 
  )تراكبات +فوالق معكوسة+طيات +التضخم

 

 

 
 مراحل تشكل جبال الهملايا

 .مليون سنة كانت هناك منطقة طمر ضممحيطية بين الصفيحة التي تحمل الهند مع أوراسيا 111- 

 . طمر الغلاف الصخري المحيطي تحت الصفيحة الأوراسيوية مما أدى إلى نشؤ صهارة أنديزيتية وبلوتونية 

ج عن ذالك طفو جزء من الغلاف المحيطي فوق القشرة القارية للهند مما يؤدي إلى ظهور مركب استنفاد الغلاف الصخري المحيطي يتم حجز الطمر فينت 

 . الأفيوليت

 . إستمرار القوى الإنضعاطية يصطدم الهامش القاري للهند مع أسيا مع تكون موشور التضخم وعدة تراكبات 

 فع كتل صخرية مما اعطى الهملايا العليابتزايد القوى الإنضعاطية تنشأ تشوهات معقدة دفعت بموشور التضخم مع ر 

  

 حاليا

  الخصائص
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العمق ، درجة الحرارة، : يرتبط نمط التشوه التكتوني بمانطق التجابه ين الصفائح بعدة عوامل أهمها 

 التشوهات التكونيةملخص  : تختلف إستجابة الصخور للضغوط التكتونية حسب العمق حيث أن ...الضغط، الزمن

 سلاسل وتتميز الكسر، عن الناتجتين الكتلتين بتفاوت مصحوبة الصخرية للكتل إنكسارات

 معكوسة فوالق بوجود والإصطدام الطمر

 مياسر إنقلاع ميامن، إنقلاع ، عمودي معكوس، ، عادي:  الفوالق أصناف 

 الأخفوض تسمى العادية الفوالق ومجموع ، الأنشاز تسمى المعكوسة الفوالق مجموع 

في العمق يزداد الضغط والحرارة مما 

يجعل الصخور مرنة فتصبح التشوهات عل 

 شكل طيات 

 

على السطح تكون درجة الحرارة والضغط 

منخفضين فتكون الصخور هشة فتصبح 

 )الفوالق)التشوهات عل شكل 
 العوامل

متواصلة تنتج عن قوى إنضغاطية مما يترتب عنه تقصير في  تشوهات تكتونية       

 .و تتميز سلاسل الطمر والإصطدام بوجود طيات مقعرة ومحدبة. الطبقات الصخرية 

  راقدة 4مائلة ،   3منحرفة ،  2مستقيمية ،  1:  أصناف الطيات 

طياتال  

 الفوالق

 على الضغط إزدياد:  الفوالق-الطيات

 إلى يؤدي وتمدده الطية جانبي أحد

 نتحدث  الأخر الجانب كسرفي حدوث

الفالق -بعد تشكل الطية:  التراكب
وإذا استمر الضغط يزحف الجزء 

 تراكباالأعلى فوق الأخر مشكلا 

بعد تشكل التراكب و استمرار الضغط يزحف الجزء الأعلى فوق :  السديمة
الجزء المتنقل يسمى الراكب والقاعدة تسمى ) الأخر لمسافة كبيرة 

 )المركوب
أما الجزء  (نافذة)تتعرض الصخور الراكبة إلى الحث فتتكون فتحة تسمى 

)الكليب(الذي لم يتعرض للحث يسمى 

الوسيطة التشوهات  
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 التشوهات التكونيةملخص 

O معدن يظهر في ظروف جد محددة لدرجة الحرارة والضغط وبذلك فتواجده في صخرة متحولة يعتبر مؤشر للظروف التي أدت إلى تحول الصخور:  معدن مؤشر 

O ظروف محددة من الحرارة والضغط تسمح بظهور معدن وإستقراره ، حيت يؤدي تغير هذه الظروف إلى تحول المعدن: مجال إستقرار. 

O مجموع سحنات التحول بالنسبة لصخرة معينة: السلسلة التحولية. 

O غنايس-----كاشيست مي ----شيست ----الطين  (مجموعة الصخور المتحولة المنحدرة من نفس الصخرة الأصلية: المتتالية التحولية( 

O فس حسب ظروف الحرارة والضغط تتحدد مجالات استقرار مجموعة معدنية محددة نتكلم عن السحنة ، وكل صخرة خضعت لظروف سحنة معينة تظهر فيها ن:  سحنة التحول

المعادن المميزة لتلك السحنة

  :تحول حراري
وهو مميز )تحول التماس(تحول تحت تأثير الحرار 

 لمناطق تكون الكرانيت الإندساسي

الضغط و الحرارة خلال تشكل السلاسل  يالوجود، تحت تأثير عاملالصخور المتحولة هي صخور ناتجة عن تحول في الحالة الصلبة لصخور سابقة 

 يؤدي التحول إلى تغير بنية الصخور وتركيبها العيداني لكن لا يؤثر على التركيب الكيميائي لهذه الصخور ,الجبلية

Q الحرارة درجة 

 حيث للصخور العيداني التركيب تغيير في الحرارة درجة تتدخل

 ..أخرى معادن وإختفاء معادن ظهور في التغير هذا يتجلى

 

 

Q الضغط 

يتدخل عامل الضغط في تغيير بنية الصخور المتحولة حيث تنتقل هذه 
إلى بنية مورقة الصخور من بنية شيستية . 

 عوامل

 التحول

 

 تحول دينامي :
 الطمر لمناطق مميز وهو الضغط تأثير تحت تحول 

 والطفو

 

ف
صنا

أ
 

ل
و

ح
الت

 

 : تحول دينامي ـ حراري
تحول تحت تأثير الحرارة والضغط ويسمى تحول إقليمي 

 وهو مميز لمناطق الإصطدام

1 

2 

3 

 تعاريف

التحول و درس ملخص 
 علاقته بديناميةالصفائح
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بالتحول الدينامي  يعود التحول في مناطق الإصطدام إلى إرتفاع متزامن لدرجة الحرارة والضغط لذلك ينعث

 .مميزة لها الحراري ونتيجة لذلك نميز بين عدة أنواع من الصخور المتحولة وكذلك عدة خصائص بنيوية وعيدانية

 :التحولية المتتالية

 غنايس --ميكاشيس --شيست
 التشوهات التكتونية

 معكوسة،فوالق  طيات

 بنية الصخور

 التوريق --الشيستية ---التنضد

 المنغرزة الصخور لها تخضع التي الظروف فتتغير القاري، الصخري الغلاف  تحت المحيطي الصخري الغلاف ينغرز الطمر حدوث عند

 انغرزت التي تلك عن تختلف جديدة صخور تشكل ذلك عن ينتج مما الدينامي بالتحولا ينعث لذلك  الضغط في الكبير كالإرتفاع

 

هذه الصخور لها نفس التركيب 

الكيميائى ولكن ليس لها نفس 

 .والبنية التركيب العيداني

الطمر مناطق في التحول  

الاصطدام مناطق في التحول  

 : التحولية المتتالية

 الإكلوجيت-الأزرق الشيست -الأخضر الشيست

 

 )إنضغاطية قوى) التكتونية التشوهات

 معكوسة ،فوالق طيات

 الصخور بنية

 التوريق --الشيستية ---التنضد

O العلاقة بين توزيع الصخور المتحولة و ظروف التحول 

 الاكلوجيتهناك زيادة في شدة التحول كلما اتجهنا من الشيست الاخضر الى الشيست الازرق ثم الى 

،و التي تتشكل في ظروف ضغط عالية ،لشاهد على حدوث طمر سابق ) كلينوبيروكسين صودي( Jadeiteو الجادييت   Grenatان وجود الاكلوجيت المتميز بمعدني البجادي

 لسلاسل الاصطدام
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الإندساسي الكرانيت الأناتيكتي الكرانيت   

 عن الناتجة والفوالق الشقوق الكرانيتية الصهارة من جزء يستغل 

 وتتصلب الصخور وسط فتندس عمقا أقل مناطق إلى تصعد الإصطدام

 الإندساسي الكرانيت لتعطي

 درجة في كبير لإرتفاع الإندساسي للكرانيت المجاورة الصخور تتعرض 

 المتحولة الصخور  تشكل ، حراري لتحول فتتعرض منخفض وضغط الحرارة

 .التحول بهالة يسمى ما الإندساسي  بالكرانيت المحيطة

 وبمساحته تشكله مكان عن بعيد بتصلبه الإندساسي الكرانيت يتميز 

 .التحول هالة بوجود يتميز كما الغنايس عن بابتعاده وكذا الصغيرة

 يختلط صخرة تبلوره عند الغنايس ببقايا المختلط الصهارة جزء يعطي 

 )الميكماتيت( تسمى وسيطة صخرة لتكون بالكرانيت الغنايس فيها

 . الكرانيتية إلى التحول من الإنتقال على شاهدة تعتبر

 الكرانيت ويسمى الكرانيت، صخرة الغنايس عن المبتعدة الصهارة تعطي 

  .المحببة ذوالبنية الأناتيكتي بالكرانيت بالميكماتيت المرتبط

 الهائلة وبمساحته تشكله مكان قرب بتصلبه الأناتيكتي الكرانيت يتميز 

 .والميكماتيت بالغنايس بإرتباطه وكذا

 وعلاقته بالتحول الإقليمي الكرانيت الأناتيكتي الكرانيت الإندساسي وعلاقته بتحول التماس
 

 

صهارة ناتجة عن ظاهرة الأناتيكتية تغادر  موقع تشكلها 
 وتصعد عبر الصخور التي تعلوها وتحل محلها

 أصل الكرانيت صهارة ناتجة عن ظاهرة الأناتيكتية تتبلور في موقع تشكلها

 الذي حوله الكرانيت الإندساسي هو المسؤول عن حدوث التحول
 )التحولهالة  (

 العلاقة بين الكرانيت والتحول (أقصى درجات التحول)يدخل الكرانيت الأناتيكتي ضمن متتالية التحول العام 
 
 

حدود صريحة بين الكرانيت الإندساسي والصخور المتحولة 
التي تحيط به،وتتميز الحدود بتواجد حبيسات مؤشرة على 

 بقايا صخور أصلية

انتقال تدريجي من الصخور المتحولة إلى الكرانيت الأناتيكتي، الحدود غير 
صخرة وسيطة بين الكرانيت ) الميكماتيت واضحة تتميز بظهور صخرة

 (والغنايس

مميزات الحدود بين الكرانيت 
 والصخور المتحولة

 
 

 امتداد جغرافي جد محدود 
  تضم هالة التحول معادن غير موجة مؤشرة على

 (تحول حراري)مرتفعة وضغط منخفض حرارة *

 امتداد جغرافي شاسع 
  تضم الصخور المتحولة معادن موجهة مؤشرة على ضغط وحرارة

 (تحول دينامي حراري)مرتفعين 

 مميزات الصخور المتحولة

 

بالتحول الكرانيت علاقة  

 الكرانيت علاقةملخص درس 

 بالتحول

 

ينتج التحول الدينامي الحراري عن إرتفاع مهم في قيم الضغط والحرارة الذي تعرفه منطقة الاصطدام ، مما يؤدي الى 
إلا أن تجاوز قيم الضغط والحرارة لمجال التحول يخضع  تحول الطين الى شيست ثم ميكاشيست ثم الى غنايس ،

 .الأناتيكتية الغنايس لبداية الإنصهار الجزئي، يسمى مجالا الإنصهار هذا بمجال
 صهارة كرانيتية )-------------إنصهار جزئي( -------غنايس --------ميكاشيست --------شيست ---------طين

 تبريد عن ناتجة بلوتونية، صهارية صخورا الكرانيتية الصخور

القارية للقشرة الأساسي المكون العمق،وهي في صهارة وتصلب . 

إلى الكرانيت تصنيف ويمكن  
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 : انتؼبسَف 1ثؽبلخ 

 

 

 

 

 

 
 
 

ْم اَذ  
لبدس ػهٗ 

 رؼشٚف

1
 

ٱْوح 
ٱْوح  ٱبهٌخ

 ٽؾٍٍٞخ 

 اٹجٍوٌلڇرٍذ

5 

ٕٮٍؾخ 
اٹ٪لا٫ 

اٹٖقوي ڇ 
 ؽلڇكڅب

ٽڂبٰٝ 
 الاځجَبٛ

ٽڂبٰٝ 
 اٹزغبمة

ٽڂبٰٝ 
 اٹزغبثڄ

9
 

ٽؾڈٷ ٭بٹٰ  

فٞڈٛ 
رَبڇي 
كهعخ 
 اٹؾواهح

اٹؾواهح 
 اٹ٦ٍَوٌخ

اځٖچبه 
 عيئً

څبٽِ ٱبهي 
 ٍٺجً

څبٽِ ٱبهي 
ځٍْٜ أڇ 
ٽڂٞٲخ 
 اٹٞپو

ٕچبهح 
 ثبىٹزٍخ

ؽٮوح 
 ٽؾٍٍٞخ

 عٍغٍخ

 جج١ٍخ

 ٽڈّڈه

 اٹزٚقټ

 اٹٞٮڈ

 ٍٺَٺخ 

ٹٞٮڈا  

٭بٹٰ ٥بكي -  
------------- 

ٰ ٽ٦ٶڈً -   ٭بٹ

ٽؾلثخ ٍٝخ  - 
------------- 

ٍٝخ ٽٲ٦وح  - 

 ٍلٌپخ

 إٞلاٻ

 ٍٺَٺخ

ٕٞلاٻا  

ڇ٭ٍڈٹٍذأ  

 ٍٺَٺخ

 اٹٞپو

 ثوٵبځٍخ

 اځلىٌزٍخ
ٕقوح 

ٕچبهٌخ 

 ثٺڈرڈځٍخ
2

5 
 خفٍبٝ

خا٭ٍڈٹٍزٍ  

1انغهغهخ   

ئځٲلا٣   
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 ْم اَذ لبدس ػهٗ رؼشٚف

1'
 

ٕقوح 
 ٽزؾڈٹخ 

 اٹزؾڈٷ

 اٹٍَْزٍخ

 اٹزڈهٌٰ

 اٹٍَْذ

 يٛكبشٛغذ

اٹ٪ڂبٌٌ   

رؾڈٷ 
 ٽزلهط

رؾٕل  
 سعؼٙ

اٹٚ٪ٜ 
 اٹٖقوي

 
الإځٚ٪بٛ 
 اٹزٶزڈځً

ٕٮٍؾخ 
 كٱٍٲخ

ٽ٦لٿ 
 ٽإّو

ٽغبٷ 
اٍزٲواه  

 ٽ٦لٿ ٽإُ 

فٞڈٛ 
ځٮٌ كهعخ 

 اٹزؾڈٷ

رؾڈٷ 

 اٹٞپو

ٽغبٷ 

 اٹزؾڈٷ

ٍؾڂخ 

اٹزؾڈٷ 

)ٍؾڂخ 

رؾڈٷ 

 ئٱٺٍپً

رؾڈٷ 

كٌڂبٽً 

 ؽواهي
رؾڈٷ 

 ؽواهي

 -څبٹخ رؾڈٷ 

 ٕقڈهڅبٹٍخ 

 الأځبرٍٶزٍخ

ٽٍٶپبرٍ

 د

ٵواځٍذ 

 أځزٍٶزً

ٽڂٞٲخ  اٍزَٞبػ

 اٹزؾڈٷ

ٽغپڈ٥خ 

 ٥ٍلاځٍخ 

2
3’ 

ٵواځٍذ 

 اځلٍبًٍ

2اٹَٺَٺخ   
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 : انشعىيبد انتخؽُؽُخ و انجُبَُخ. 2ثؽبلخ 

  

 
 

.: الاعتذلال انؼهًٍ و انتىاصهٍ و انجُبٍَ 3ثؽبلخ 

 

 

ْم اَذ لبدس 
ػهٗ اَغبص 
سعٕيبد  
 رخـٛـٛخ

ٽٲ٤ٞ ٌجٍڀ 
١بڅوح اٹٞپو ڇ 
إٸ اٹٖچبهح 

 الأځلىٌزٍخ
ٵوڇځڈٹڈعٍخ  
ٽواؽٸ رْٶٸ  
 ٍٺَٺخ إٞلاٻ

 ٍٝخ ٽؾلثخ

 ٭بٹٰ ٥بكي ٍٝخ ٽٲ٦وح

٥پڈك ٌجٍڀ  
رورٍت ٕقڈه  

اٹپوٵت  
 الأ٭ٍڈٹٍزً

 ٭بٹٰ ٽ٦ٶڈً

رپضٍٸ اٹٖقڈه  
اٹپزؾڈٹخ ٥ٺى  
ٽجٍبٿ ّجٶخ 

 اٹزؾڈٷ

ْم أَذ  
  لبدس ػهٗ

ٵ٬ْ ١بڅوح اٹٞپو 
اځٞلاٱب ٽڀ اٹپ٦ٍٞبد  
اٹجڂٍڈٌخ ڇاٹغٍڈٹڈعٍخ ڇ 

اٹغٍڈ٭ٍيٌبئٍخ ڇ اٹٖقوٌَخ 
 اٹزً رلٷ ٥ٺى ؽلڇس ٝپو 

اٹز٦ٺٍٰ ٥ٺى هٍټ رقًٍٞٞ  
ٹ٢بڅوح اٹٞپو ٹزؾلٌل إٸ 
اٹٖچبهح الأځلىٌزٍخ ڇ هثٞچب  

ثبٹ٢وڇ٫ اٹٮٍيٌبئٍخ ڇ 
اٹزغوٌجٍخ اٹزً رَپؼ ثؾلڇس 
اځٖچبه عيئً ثپڂٞٲخ اٹٞپو 

. .  

رؾٺٍٸ ٽٲ٤ٞ عٍڈٹڈعً ڇ 
رؾلٌل ځپٜ اٹَٺَٺخ 

اٹغجٺٍخ ئځٞلاٱب ٽڀ ځپٜ  
اٹزْڈڅبد ڇ ځڈ٣ اٹزؾڈٷ 
ڇ  ڇٝج٦ٍخ  الأ٭ٍڈٹٍذ ڇ 
اٹٖقڈه اٹٖچبهٌخ ثچنڃ 

.اٹَٺَٺخ  

اٍزقواط اٹقٖبئٔ 
اٹجڂٍڈٌخ ڇ اٹٖقوٌخ  
اٹپپٍيح ٹٶٸ ځپٜ ٽڀ 

اٹَلاٍٸ اٹغجٺٍخ اځٞلاٱب 
 ٽڀ رؾٺٍٸ ٽٲ٤ٞ عٍڈٹڈعً

. 

رؾلٌل ٵٸ اځڈا٣ اٹزْڈڅبد 
اځڈا٣ اٹٮڈاٹٰ ڇ أځڈا٣ اٹًٞ )

ڇ الإځٲلا٣  ڇاٹزواٵت ڇ 
ڇ  ( اٹَلائټ ڇ اٹٍَْزٍخ 

رؾلٌل ٥لاٱزچب ثبرغبڃ ڇ ّلح 
اٹٲڈډ اٹپَإڇٹخ ٥ڂچب ڇ ځڈ٣ 

   اٹَٺَٺخ اٹپٲبثٺخ ٹچب

اٹوثٜ ثٍڀ ٵٸ اٹپ٦ٍٞبد 
اٹزپوٌڀ ٹز٦ًٞ رَٺَٸ  
ٽواؽٸ رْٶٸ اٹَٺَٺخ 

 اٹغجٺٍخ 
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 ْم أَذ لبدس ػهٗ

ئځٞلاٱب ٽڀ ٱواءح فوٌٞخ 
 : عٍڈٹڈعٍخ رؾلٌل ٽب ٌٺً 

رَٺَٸ ١چڈه ڇ افزٮبء اٹپ٦بكٿ + 
 . اٹپإّوح

ٽڂؾى رلهط ڇ اّزلاك كهعخ + 
 .اٹزؾڈٷ

 . ؽلڇك اٹزؾڈٷ + 

اٍز٦پبٷ افٞڈٛ  ٽغبلاد 
ٍؾڂبد اٹزؾڈٷ ٹزپضٍٸ اٹٖقڈه 
٥ٺٍڄ  ؽَت روٵٍجچب اٹ٦ٍلاځً اڇ 

١وڇ٫ اٹؾواهح ڇ اٹٚ٪ٜ 
ٹزْٶٺچب ٹزؾلٌل  اٹَؾڂبد اٹزً 
رڂزپً ٹچب ڇ رؾلٌل ځڈ٣ ااٹزؾڈٷ 

.اٹني ف٦ٚذ ئٹٍڄ ڇ ٽَبهڃ  

رؾلٌل ؽلڇك اٹؾواهح ڇ 
اٹٚ٪ٜ ٹ٢چڈه ڇ افزٮبء 
ث٦٘ اٹپ٦بكٿ اٹپإّوح 

اځٞلاٱب ٽڀ افٞڈٛ ٽغبلاد 
الإٍزٲواه اٹزغوٌجٍخ ؽَت 

.اٹٚ٪ٜ ڇ اٹؾواهح رٮٍَو اٹز٪ٍواد اٹ٦ٍلاځٍخ   
ٹٺٖقڈه اٹپزؾڈٹخ ڇ هثٞچب ثڂپٜ 
اٹزؾڈٷ اٹني ف٦ٚذ ٹڄ  ؽَت 

. ٽواؽٸ رْٶٸ اٹَٺَٺخ اٹغجٺٍخ   

رؾلٌل ثڂٍخ اٹٖقڈه اځٞلاٱب 
ٽڀ رؾٺٍٸ هٍڈٻ رقٍٍٞٞخ 

.ٹٖٮبئؼ كٱٍٲخ ٹچب  

اٹزپٍٍي ٥ٺى اٹقوٌٞخ اڇ اٹپٲ٤ٞ 
ثٍڀ اٹٶواځٍذ الأځبرٍٶزً ڇ 

الإځلٍبًٍ  ثبٍزللاٷ ٥ٺپً ٽڀ 
فلاٷ ٥لاٱزڄ ثبٹٖقڈه اٹپغبڇهح 

.ٹڄ   

2نغهغهخ ا  
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 الدكىٌ الأول : اعترداد الدؼبسف

I. ػٍٛ يٍ ثٍٛ انًمزشؽبد انزبنٛخ انخبؿئخ ٔ انظؾٛؾخ يُٓب 
 رپوٵي اٹڂْبٛ اٹيٹياٹً ٹٺٶوح الأهٍٙخ اٍبٍب ٥ٺى ؽلڇك اٹٖٮبئؼ.  .1
 اٹجإهح اٹ٦پٍٲخ ٹٺيٹياٷ څً اٹپٶبٿ اٹزً رټ ٭ٍڄ ٵَو اٹٞجٲبد اٹٖقوٌخ . .2
 ٱٸ ٵضب٭خ ٽڀ اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ.اٹٲْوح اٹٲبهٌخ كائپب اٵجو ٍپٶب ڇ ا .3
   . ٌزٶڈٿ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي ٽڀ اٹٲْوح الأهٍٙخ ڇ اٹوكاء اٹ٦ٺڈي اٹٖٺت .4
 ٌزياٌل ٍپٴ هڇاٍت ٱ٦و اٹپؾٍٜ ٵٺپب ارغچڂب ٽڀ څبٽِ اٹپؾٍٜ ٭ً ارغبڃ اٹلهڇح اٹڈٍٜ ٽؾٍٍٞخ. .5
 ٵٺپب اثز٦لځب ٥ڀ اٹنهڇح ئلا ىاك ٥پو اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ . .6

 ٹٖچبهٌخ اٹڈاٱ٦خ اٍٮٸ اٹنهڇح رزٶڈٿ ٵٸ اځڈا٣  ٕقڈه اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ.اځٞلاٱب ٽڀ ٕچبهح اٹ٪و٭خ ا .7
 ٌزپٍي ٽڈٱ٤ اٹؾٮوح اٹپؾٍٍٞخ  ثْلڇك عٍڈؽواهي ٽڈعت. .8
 ٥ٺى ٽَزڈډ اٹچڈاٽِ اٹڂٍْٞخ اٹٲبهٌخ رٶڈٿ اٹٲْوح اٹپڂ٪وىح  كائپب ماد ٝج٦ٍخ ٽؾٍٍٞخ.  .9
 رڈعل اٹيلاىٷ ماد ثإه ٥پٍٲخ ٥پڈكٌب رؾذ اٹؾٮوح اٹپؾٍٍٞخ .15
 ٽڀ اٹٍَٺٌٍ ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹٖچبهح اٹجبىٹزٍخ.   اٹٖچبهح الأځلىٌزٍخ ثٶڈځچب أٵضو ٩ڂىرزپٍي  .11
 رڂزظ ٕچبهح ٽڂبٰٝ اٹٞپو  ٭ٲٜ اڇ ؽٖوٌب ٥ڀ اځٖچبه اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ اٹپڂ٪وىح. .12
 ٌپٍي ٽڈّڈه اٹزٚقټ اٹچڈاٽِ اٹٮبهٌخ اٹڂٍْٞخ اڇ ٽڂبٰٝ اٹٞپو . .13
 اٹغجٺٍخ ٥ٺى ڇٱڈ٣ ٱڈډ اځجَبٍٝخ . رلٷ اٹٮڈاٹٰ اٹپ٦ٶڈٍخ اٹپٖبك٭خ ٥ٺى ٽَزڈډ اٹَلاٍٸ .14
 ٕقوح اٹجبىٹذ أٱٸ ٩ڂى ٽڀ اٹٍَٺٌٍ ٽٲبهځخ ٽ٤ اٹٶواځٍذ ٹنٹٴ لا ځغل ٭ٍچب ثٺڈهاد اٹپوڇ. .15
 اٹلهڇح اٹڈٍٜ ٽؾٍٍٞخ څً ٽڂٞٲخ رٚقټ ، ؽٍش رزټ ځْأح ٩لا٫ ٕقوي ٽؾًٍٞ ثبٍزپواه . .16
 كائپب ٌزٞٺت اځٖچبه ٕقوح ٽڀ اٹوكاء الاهًٙ ڇعڈك اٹپبء . .17
 ٥ڀ اٹلهڇح ٵٺپب  ثوكد اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ ڇ ىاكد ٵضب٭زچب . ٵٺپب ثز٦لځب .18
 رزْٶٸ اٹٖچبهح الأځلٌيٌزٍخ ځزٍغخ اځٖچبه عيئً ٹٖقوح الإٵٺڈعٍذ . .19
 رڂزظ ٍلاٍٸ الإٕٞلاٻ  ٥ڀ رغبثڄ ٕٮٍؾزٍڀ ٱبهٌزٍڀ ث٦ل اځ٪لاٯ ٽؾٍٜ ٵبٿ ثٍڂچپب . .25
 اٹٶواځڈكٌڈهٌذ.  ، ثوٵبځٍخ اځلىٌزٍخ ڇ ثٺڈرڈځبداٹپپٍچخ ٭ً ٽڂبٰٝ اٹٞپو ٌڂزظ ٥ڀ الاځٖچبه اٹغيئً ٹٖقوح اٹجٍوٌلڇرٍذ .21
 ٽڀ ثٍڀ اٹزْڈڅبد اٹزٶزڈځٍخ اٹپإّوح ٥ٺى اٹٲڈډ الإځٚ٪بٍٝخ ځغل : اٹٮڈاٹٰ اٹپ٦ٶڈٍخ ڇ اٹزواٵجبد ڇ اٹٍٞبد . .22
 ٌلٷ ڇعڈك اٹپوٵت الأ٭ٍڈٹٍزً ٭ً ٍلاٍٸ الإٕٞلاٻ ٥ڀ افزٮبء ٽؾٍٜ ٱلٌټ ئصو ث٦ل ؽغي اٹٞپو ڇ إٞلاٻ ٕٮٍؾزٍڀ ٱبهٌزٍڀ. .23

 

II. . ػٍٛ يٍ ثٍٛ انًمزشؽبد انزبنٛخ انخبؿئخ ٔ انظؾٛؾخ يُٓب 
 ٌزپٍي ٵٸ ٽڀ الأځلٹڈٍٍذ ڇ اٹٍَٺٍپبځٍڀ ڇ اٹلٍزٍڀ ثڂٮٌ اٹزوٵٍجخ اٹٶٍپٍبئٍخ ڇ افزلا٫ ٭ً اٹجڂٍخ ؽَت ١وڇ٫   اٹزؾڈٷ   .1
 رزپٍي أ٩ٺجٍخ رٮب٥لاد اٹزؾڈٷ ثٶڈځچب ٽٖؾڈثخ ثزؾوٌو اٹپبء.  .2
 ٌخ ٹٺٖقوح فلاٷ اٹزؾڈٷ ٭ً ؽبٹخ ٕٺجخ رزټ اٹزؾڈلاد  اٹ٦ٍلاځٍخ ڇ اٹجڂٍڈ  .3
 ٹٶٸ اٹٖقڈه اٹپڂؾلهح ٽڀ ځٮٌ اٹٖقوح الأٻ ث٦ل اٹزؾڈٷ اٹزلهٌغً ٹچب ځٮٌ اٹزوٵٍت اٹٶٍپٍبئً رٲوٌجب.  .4
 رڂزظ اٹٍَْزٍخ ٥ڀ ٥لٻ رٲبٌٌ اٹٲڈډ الاځٚ٪بٍٝخ ٽڀ عپ٤ٍ الارغبڅبد فلاٷ رْٶٸ اٹٖقوح اٹپزؾڈٹخ.  .5
 ڄ ٕٮبئؼ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي. رزٶڈٿ اٹٖقڈه اٹپزؾڈٹخ ٭ً ٽڂبٰٝ رغبث  .6
 رڂزظ الأځبرٍٶزٍخ ٥ڀ اځٖچبه ٕقڈه ٽڀ إٸ ٱبهي.  .7
 رإكي الأځبرٍٶزٍخ ثپڂبٰٝ الإٞلاٻ ئٹى رْٶٸ ٕچبهح ٵواځٍزٍخ ځبرغخ ٥ڀ اځٖچبه اٹجوٌلڇرٍذ .  .8
 اٹپززبٹٍخ اٹزؾڈٹٍخ څً ٽغپڈ٥خ ٽڀ اٹٖقڈه ر٦وٙذ ٹڂٮٌ كهعخ اٹزؾڈٷ .  .9

 ه رڂؾله ٽڀ ځٮٌ اٹٖقوح الاٻ ڇ ف٦ٚذ ٹلهعبد رؾڈٷ رٖب٥لٌخ.اٹَؾڂخ اٹزؾڈٹٍخ څً ٽغپڈ٥خ ٽڀ اٹٖقڈ .15
 اٹپٍٶپبرٍذ رڂزظ ٥ڀ اځٖچبه عيئً ٹٺ٪ڂبٌٌ ڇ رغپ٤ ثٍڀ اٹجڂٍخ اٹپڈهٱخ ڇ اٹپؾججخ . .11
 اٹٍَْذ ٕقوح رزڂ٢ټ ٭ٍچب اٹپ٦بكٿ ٭ً ٽَزڈٌبد كٱٍٲخ علا ٽپب ٌغ٦ٺچب ٍچٺخ الإځٮٖبٻ . .12
 ٽپب ٦ٌٍٞچب ٝبث٦ب ٽڈهٱب .اٹ٪ڂبٌٌ رزپٍي ثز٦بٱت اٍوح ٭برؾخ ڇ اٍوح كاٵڂخ  .13
 الإٵٺڈعٍذ ٕقوح ٽزؾڈٹخ  ٽپٍچخ رْٶٺذ رؾذ ١وڇ٫ اٹٖ٪ٜ اٹپورٮ٤ ٭ً ٽڂب٬ٝ اٹٞپو . .14
 ځٖبك٫ اٹٖقڈه اٹچبٹٍخ ؽڈٷ اٹٶواځٍذ الأځبرٍٶزً.. .15
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 لال انؼهًٍ و انتىاصهٍ و انجُبٍَالدكىٌ انخبٍَ : الاعتذ

 
 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض3211انتًشٍَ الأول: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح الإعتذساكُخ 
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض2111انىؼني انذوسح الإعتذساكُخ  الايتضبٌانتًشٍَ انخبٍَ: 
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض2008انتًشٍَ انخبنج: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح  انؼبدَخ 
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 غهك انؼهىو انفُضَبئُخي 2111انتًشٍَ انشاثغ:الإيتضبٌ انىؼني انذوسح الإعتذساكُخ 

 

 
ٌٮزوٗ اٹغٍڈٹڈعٍڈٿ أٿ ٍٺَٺخ عجبٷ الأة ځبرغخ ٥ڀ اځ٪لاٯ ٽؾٍٜ ٱلٌټ ئصو رغبثڄ ٕٮٍؾزٍڀ ٕقوٌزٍڀ . ٹٺزأٵل ٽڀ ٕؾخ څنڃ 

 اٹٮوٍٙخ ځٲزوػ اٹپ٦ٍٞبد اَرٍخ :
 ٽٲ٦ٞب روٵٍجٍب ٽجَٞب ٹغجبٷ الأٹت اٹٮوځٍَخ الإٌٞبٹٍخ . 1رپضٸ اٹڈصٍٲخ  •
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 يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ.2111انىؼني انذوسح   انؼبدَخ  الايتضبٌ: انتًشٍَ الخبيظ
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 يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ.2112انتًشٍَ انغبدط: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح  انؼبدَخ 
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض 2112انتًشٍَ انغبثغ: الايتضبٌ انىؼني انذوسح انؼبدَخ 
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 يغهك ػهىو الالحُبح و الأسض2115ٌ انىؼني انذوسح انؼبدَخ الإيتضبانتًشٍَ انخبيٍ: 
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يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ.2114انتًشٍَ انتبعغ:الإيتضبٌ انىؼني انذوسح   انؼبدَخ 
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.يغهك ػهىو الحُبح والأسض2114انتًشٍَ انؼبشش:الإيتضبٌ انىؼني انذوسح  الإعتذساكُخ 
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بسف: اعترداد الدؼالدكىٌ الأول  

I .اٹَٺَٺخ  الأڇٹى  رٖؾٍؼ: 

 ٕؾٍؼ     -1

 ٕؾٍؼ -2

 ٕؾٍؼ -3

 ٕؾٍؼ  -4

 فٞأ -5

   ٕؾٍؼ -6

 ٕؾٍؼ -7 

 فٞأ -8

 ٕؾٍؼ -9

 فٞأ -15

 ٕؾٍؼ -11

  فٞأ -12

 ٕؾٍؼ  -13

 فٞأ -14

 ٕؾٍؼ -15

 ٕؾٍؼ -16

 فٞأ-17
 ٕؾٍؼ -18

 فٞأ -19

 ٕؾٍؼ -25

 ٕؾٍؼ -21

 ٕؾٍؼ -22

 ٕؾٍؼ -23

 ٕؾٍؼ-24

 ٕؾٍؼ-25

 فٞأ -26

II- اٹَٺَٺخ اٹضبځٍخ  رٖؾٍؼ: 

 ٕؾٍؼ  -1

 ٕؾٍؼ  -2

 ٕؾٍؼ -3

 ٕؾٍؼ -4

 ٕؾٍؼ . -5

 ٕؾٍؼ -6

 ٕؾٍؼ-7
 فٞأ -8

 فٞأ  -9

 فٞأ -15

 ٕؾٍؼ -11

 ٕؾٍؼ -12

 ٕؾٍؼ  -13

 فٞأ -14

 فٞأ -15

 

 .الدكىٌ انخبٍَ : الإعتذلال انؼهًٍ  و انتىاصم انجُبٍَ

 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض2113ذوسح الإعتذساكُخ انتًشٍَ الأول: الإيتضبٌ انىؼني ان

 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال
1 

 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 

3 

 اٹپپٍياد اٹٖقوٌخ ڇ اٹجڂٍڈٌخ:
 .....................................................................................ڇعڈك ؽٮو ٽؾٍٍٞخ 
  ٕقڈه ثٺڈرڈځٍخ ٽڀ اٹٶواځزڈٌلاد.......................................ڇعڈك ثوٵبځٍخ أځلٌيٌزٍخ ڇ 
 ..................................................................................ڇعڈك ٽڈّڈه اٹزٚقټ 
 ......................................................................ڇعڈك ٭ڈاٹٰ ٽ٦ٶڈٍخ............. 

 

  رڈى٤ٌ ثإه اٹيلاىٷ ؽَت اٹ٦پٰ ثْٶٸ ٽبئٸ ٭ً ارغبڃ اٹٲبهح ؽَت ٽَزڈډBenioff........... 

  ڇعڈك ّنڇم ٭ً ٽڂؾڂٍبد رَبڇي كهعخ اٹؾواهح ثؾٍش رڂ٪وى ٽبئٺخ عَت ٽَزڈډBenioff.... 

 .............................ٵضب٭خ اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ أٵجو ٽڀ ٵضب٭خ اٹٲْوح اٹٲبهٌخ.................... 
 

لا ٌپٶڀ رٮٍَو څنڃ اٹقبٍٕبد ئلا ثب٥زجبه أٿ اٹٖٮٍؾخ اٹپؾٍٍٞخ رڂ٪وى رؾذ اٹٖٮٍؾخ اٹٲبهٌخ أي ؽلڇس 
 ١بڅوح اٹٞپو......................................................................................................

( ٹپڂٞٲخ اٹٞپو ڇ ٽڂؾڂى رٖٺت 1رٲب٤ٝ ثٍڀ ٽڂؾڂى كهعخ اٹؾواهح )    اٹْٶٸ أ : ثڈعڈك اٹپبء    

 اځٖچبه عيئً ٹٺجوٌلڇرٍذ.................................................         ( 2اٹجٍوٌلڇرٍذ اٹپپٍچخ ) 

  ً100رڈعل ٽڂٞٲخ الاځٖچبه اٹغيئً ٹٺجوٌلڇرٍذ ٭ً ٥پٰ ؽڈاٹKm  1000ڇ كهعخ ؽواهح°C 
ٽ٤ ڇعڈك  C°1000ڇعڈك ٽڂٞٲخ الاځٖچبه اٹغيئً ٹٺجوٌلڇرٍذ ثپؾبماح ٽڂؾڂى كهعخ اٹؾواهح اٹْٶٸ ة : 

 ٕچبهح ثوٵبځٍخ ر٦ٺڈ ٽڂٞٲخ الاځٖچبه اٹغيئً..................................................................
 ١وڇ٫ رْٶٸ اٹٖقڈه اٹٖچبهٌخ ٭ً ٽڂبٰٝ اٹٞپو:

 پؾًٍٞ       اهرٮب٣ ٵجٍو ٹٺٚ٪ٜ         رؾوٌو اٹپبء ٽڀ ٝو٫ اځ٪واى اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹ
اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ اٹپڂ٪وىح        رؾٲٰ ّوڇٛ الاځٖچبه اٹغيئً ٹٺجٍوٌلڇرٍذ        رٶڈٿ 

 ٕچبهح .................................................................................................
 اٹٖچبهح ٭ً اٹ٦پٰ            رْٶٸ اٹٖقڈه اٹجٺڈرڈځٍخ............................ رجوٌل عيء ٽڀ 
 ................................٦ٕڈك عيء ٽڀ اٹٖچبهح ئٹى اٹَٞؼ           اٹجوٵبځٍخ الأځلٌيٌزٍخ 

 
 ٿ 5225

 ٿ 5225

 ٿ 5225

 ٿ 5225

 

 ٿ 5225

 ٿ 5225

 ٿ 5225

 
 

 ٿ 5225

 

 ٿ 5225

 ٿ 5225

 

 ٿ 5225

 
 
 ٿ 5225

 ٿ 5225

5225  
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض2111انتًشٍَ انخبٍَ: الايتضبٌ انىؼني انذوسح الإعتذساكُخ 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال
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  رزٞبثٰ ٕقڈه اٹپغپڈ٥خA  (2ٽ٤ ٕقڈه اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾًٍٞ )اٹپپضٺخ ٭ً اٹڈصٍٲخ 
  رڈاعل ٕقڈه اٹپغپڈ٥خA ( ٭ڈٯ ٕقڈه اٹ٪لا٫ )ًٍٞعيء ٽڀ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾ

اٹٖقوي اٹٲبهي ٌلٷ ٥ٺى ڇعڈك ٝٮڈ ٹ٪لا٫ ٕقوي ٽؾًٍٞ ٭ڈٯ ٩لا٫ ٕقوي ٱبهي: 
 اٹَٺَٺخ اٹپلهڇٍخ ٍٺَٺخ ٝٮڈ..........................................................................

 
 ڇعڈك ٽ٦لٿ اٹٶٺڈٵڈ٭بٿ ٭ً اٹپغپڈ٥خ اٹٖقوٌخ B  ٜ٪ٙ ٽإّو ٥ٺى فٚڈ٥چب ٹزؾڈٷ رؾذ

 ٽورٮ٤) رؾڈٷ كٌڂبٽً(
      ٜ٪ٚٝٮڈ عي ٽڀ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾًٍٞ ٭ڈٯ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹٲبهي       اهرٮب٣ اٹ

 رؾڈٷ كٌڂبٽً............................................................................................ 
 

  50ٱجٸMa ٝ پو ٙپؾًٍٞؽلڇس 
 

  39ٱجٸMa  اځٮٖبٷ عيء ٽڀ اٍزواٹٍب ڇ رْٶٸ ٽغبٷ ٽؾًٍٞ "ثؾو اٹٶڈهاي" ڇ اٍزپواه

 اٹٞپو اٹٚپؾًٍٞ
 

: ٝٮڈ عيء ٽڀ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾًٍٞ ٭ڈٯ اٹغيء اٹٲبهي اٹپڂٮٖٸ ٽڀ أٍزواٹٍب، ٽپب 23Maٱجٸ 

ٽزؾڈٹخ ٽ٤ ؽش ٸ ٕقڈه أكډ ئٹى رْٶٸ ٍٺَٺخ عجبٷ ٩ٍڂٍب اٹغلٌلح اٹزً رزپٍي ثزْڈڅبد رٶزڈځٍخ ڇ رْٶ
 عيء ٽڀ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾًٍٞ............................................................................

 
 
 

 ٿ 1

 
 
 
 

 ٿ 1

 
 
 
 
 
 
 
 

 ٿ 1

 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض2008انتًشٍَ انخبنج: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح  انؼبدَخ 

 هى انزُمٛؾع ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال

1 
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 اٹپ٦ٍٞبد اٹزً رلٷ ٥ڀ اځ٪لاٯ ٽؾٍٜ ٱلٌټ ڇ رغبثڄ ٕٮٍؾٍزڀ ٕقوٌزٍڀ:
 ٍٜڇعڈك  هڇاٍت  رڂزپً ٹٲ٦و اٹپؾ 
 ڇعڈك الأڇ٭ٍڈٹٍذ ڇ څڈ ٽوٵت ٌڂزپً ٹٺٲْوح اٹپؾٍٍٞخ 
 ڇعڈك ٭ڈاٹٰ ٽ٦ٶڈٍخ ڇ ٍٝبد رلٷ ٥ڀ ٱڈډ رٲٍٖوٌخ 
 ؽلٌضخ)رڂزپً ٹٺؾٲت اٹضبٹش( ٭ً ارغبڃ ڇعڈك أهاًٙ ٱلٌپخ )رڂزپً ٹٺؾٲت اٹضبځً( روٵت أها ًٙ

 اٹْپبٷ اٹ٪وثً.............................................................................................
. رزڂبٍت څنڃ اٹ٢وڇ٫ ٽ٤ 15Kbarڇ ٙ٪ٜ ٌڂبڅي  C°400ٌزٶڈٿ الإٵٺڈعٍذ رؾذ كهعخ ؽواهح رڂبڅي 

 ٞٲخ اٹپلائپخ ٹچنڃ اٹ٢وڇ٫ څً ٽڂٞٲخ اٹٞپو......................................ٽڂٞٲخ اٹزؾڈٷ اٹلٌڂبٽً. اٹپڂ
 

 رَٺَٸ الأؽلاس:
 رٶڈٿ الأڇ٭ٍڈٹٍذ اٹپٶڈٿ ٹٺٲْوح اٹپؾٍٍٞخ ٭ً ٽَزڈډ اٹنهڇح ڇ رڈ٦ٙذ ٥ٺٍڄ اٹٖقڈه اٹوٍڈثٍخ 
 رٲبهة اٹٲبهح الإ٭وٌٲٍخ ڇ اٹٲبهح الأڇهڇثٍخ 
 ڇثٍخ رؾذ اٹٖٮٍؾخ الإ٭وٌٲٍخ) أڇ ١بڅوح اٹٞپو( اځ٪واى اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ ٹٺٖٮٍؾخ الأڇه

 ٭ز٦وٙذ ٕقڈه اٹپوٵت الأڇ٭ٍڈٹٍزً ٹْلح رؾڈٷ كٌڂبٽً رورت ٥ڂڄ رٶڈٿ ٕقوح الإٵٺڈعٍذ
  ًاٹزٲبء اٹچبٽٍْڀ اٹٲبهٌٍڀ لإ٭وٌٲٍب ڇ اڇهڇثب ئصو الإٞلاٻ ٽ٤ رٶڈٿ ٍٝبد ڇ ٭ڈاٹٰ ڇ رواٵت ٭

 ارغبڃ اٹْپبٷ اٹ٪وثً
 ٍئٹى الأ٥ٺى ٥جو اٹ٢ڈاڅو اٹغٍڈٹڈعٍخ اٹپٖبؽجخ ٹزٶڈٿ ٍلاٍٸ  وح ه٭٤ اٹٖقڈه ٽڀ الأ٥پبٯ اٹٶج

 الإٞلاٻ
 .............................................ر٦وٗ اٹٖقڈه ٹٺؾش ٽ٤ اٍزَٞبػ ٕقڈه الأڇ٭ٍڈٹٍذ 

 
 
 
 
 

 ٿ 1

 

 ٿ 525

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٿ 125
 انفُضَبئُخ يغهك انؼهىو 2111انتًشٍَ انشاثغ:الإيتضبٌ انىؼني انذوسح الإعتذساكُخ 

 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال

1 

 
 
 
 

 اٹقبٍٕبد اٹزً رلٷ ٥ٺى ٝپو ٍبثٰ څً :
 ًڇعڈك اٹپوٵت الأڇ٭ٍڈٹٍز 
 ڇعڈك ثٺڈرڈٿ ٽڀ اٹٶواځڈكٌڈؤٌذ 
 ثإه ىٹياٹٍخ ماد أ٥پبٯ ٵجٍوح 

 اٹقبٍٕبد اٹزً رلٷ ٥ٺى ١بڅوح الإٞلاٻ:
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 اٹٖٮٍؾخ الأڇهڇآٍٍڈٌخ رؾوٳ اٹٖٮٍؾخ اٹ٦وثٍخ ځؾڈ 
 ڇعڈك رواٵجبد ڇ ٭ڈاٹٰ ٽ٦ٶڈٍخ ڇ ٍٝبد 
 ....................................................................................٩لا٫ ٕقوي ٍپٍٴ 

 
 

ٌجوىعلڇٷ اٹْٶٸ )أ( أٿ اٹ٪بثوڇ ڇ اٹپٍزب٩بثوڇ ٹچپب ځٮٌ اٹزوٵٍت اٹٶٍپٍبئً. ڇ ٌجٍڀ اٹْٶٸ )ة( أځڄ ٹٌٍ 
 چپب ځٮٌ اٹزوٵٍت اٹ٦ٍلاځًٹ

  ثپب أٿ ٹٺٖقورٍڀ ځٮٌ اٹزوٵٍت اٹٶٍپٍبئً، ڇ ٕقوح اٹ٪بثوڇ رڂزپً ٹٺٲْوح اٹپؾٍٍٞخ ، ڇ ٕقوح
اٹپٍزب٩بثوڇ رٶڈځذ ٭ً ١وڇ٫ ٙ٪ٜ ٽورٮ٤ ڇ كهعخ ؽواهح ٽڂقٮ٢خ رزڂبٍت ٽ٤ ٽڂٞٲخ اٹٞپو. 

 ..............................ئمٿ اٹپٍزب٩بثوڇ ځبرظ ٥ڀ رؾڈٷ اٹ٪بثوڇ ئصو ١بڅوح اٹٞپو...............
 

رٲب٤ٝ ٽڂؾڂى اهرٮب٣ كهعخ ؽواهح اٹوكاء اٹ٦ٺڈي، ٽ٤ ٽڂؾڂى اځٖچبه اٹجٍوٌلڇرٍذ اٹپپٍڄ اثزلاء ٽڀ ٥پٰ 

60Km  

  أصڂبء ١بڅوح اٹٞپو رؾوه ٕقڈه اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ اٹپڂ٪وىح اٹپبء ئصو اٹزؾڈٷ، ٌإكي څنا ئٹى
اځٖچبهڅب عيئٍب ٽ٤ رٶڈٿ ٕچبهح رزجوك ٭ً اٹ٦پٰ،  رپٍٍڄ ثٍوٌلڇرٍذ اٹوكاء اٹ٦ٺڈي، ڇ ثبٹزبٹً

 ر٦ًٞ ٕقوح اٹٶواځڈكٌڈهٌذ............................................................................
 

 رَٺَٸ الأؽلاس اٹزً اكد ئٹى رْٶٸ عجبٷ ىا٩وڇً:
قوي اٹپؾًٍٞ ٹٺٖٮٍؾخ اٹ٦وثٍخ ىؽ٬ اٹٖٮٍؾخ اٹ٦وثٍخ ځؾڈ ٕٮٍؾخ أڇهڇآٍٍب         ٝپو اٹ٪لا٫ اٹٖ

رؾڈٷ ٕقڈه اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ اٹپٞپڈهح ځزٍغخ اهرٮب٣ اٹٚ٪ٜ ڇ كهعخ رؾذ ٕٮٍؾخ أڇهڇآٍٍب        
 اٹؾواهح        اځٖچبه عيئً ٹجٍوٌلڇرٍذ اٹوكاء اٹ٦ٺڈي ڇ رْٶٸ ٕچبهح أ٥ٞذ ٕقوح اٹٶواځڈكٌڈهٌذ 

ٍڀ اٹ٦وثٍخ ڇ الأڇهڇآٍٍڈٌخ، ٽپب أكډ ئٹى ؽلڇس اځ٪لاٯ اٹپؾٍٜ اٹٲلٌټ        إٞلاٻ اٹٖٮٍؾز       
 رواٵجبد ڇ ٍٝبد.....................................................................................................
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 يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ.1112انتًشٍَ الخبيظ: الايتضبٌ انىؼني انذوسح   انؼبدَخ 

 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 

 :1اٹڈصٍٲخ 

 ڇعڈك رواٵجبد ڇ ىؽ٬ 
 )رغبثڄ ٵضٺخ اٹچبٽِ الإ٭وٌٲً ڇ ٵضٺخ اٹچبٽِ الأڇهڇثً )رغبثڄ ٕٮٍؾزٍڀ 
 ..................................................اٍزَٞبػ الأڇ٭ٍڈٹٍذ.................................... 

 ) اٹْٶٸ ا(: 2اٹڈصٍٲخ 

  اهرٮب٣ ٵضٺخChenaillet  2650ةm ...............................................٥ڀ ٍٞؼ اٹجؾو 
 )اٹْٶٸ ة(:2اٹڈصٍٲخ 

 رواٵت ڇؽلاد اٹٖٮٍؾخ الإ٭وٌٲٍخ 
 ح اٹٲبهٌخ الأڇهڇثٍخ...................ٝٮڈ ڇ ىؽ٬ اٹڈ٭ٍڈٹٍذ ڇ اٹٲْوح اٹٲبهٌخ الإ٭وٌٲٍخ ٭ڈٯ اٹٲْو 

 

 :3اٹڈصٍٲخ 

 الاځزٲبٷ ٽڀ اٹ٪بثوڇ ئٹى اٹٍَْذ الأىهٯ ٭بلإٵٺڈعٍذ 
  ًافزٮبء ٽ٦بكٿ اٹجلاعٍڈٵلاى ڇ اٹجٍوڇٵٍَڀ ڇ ١چڈه اٹٶٺڈٵڈ٭بٿ صټ اٹغبكٌٍذ ڇ اٹجغبكي ٦ٌڂ

 ........................رٖب٥ل ّلح اٹزؾڈٷ ٽڀ اٹ٪وة ئٹى اٹْوٯ.....................................
 :4اٹڈصٍٲخ 

 +)ٽغبٷ اٍزٲواه اٹجغبكي + اٹغبكٌٍذ Dئٹى اٹپغبٷ  )ٽغبٷ اٍزٲواه اٹجلاعٍڈٵلاى(Aالاځزٲبٷ ٽڀ اٹپغبٷ 

 (.......................C°500اٹٶٺڈٵڈ٭بٿ(ٌإّو ٥ٺى رؾڈٷ كٌڂبٽً )ٙ٪ٜ ٽورٮ٤ ڇ ؽواهح ٽزڈٍٞخ ؽڈاٹً 

 ٹپؾٍٍٞخ ٹٺٖٮٍؾخ الأڇهڇثٍخ رؾذ اٹٲْوح اٹٲبهٌخ ٹٺٖٮٍؾخ الإ٭وٌٲٍخ.......اٹ٢بڅوح: اٹٞپو ثبځ٪واى اٹٲْوح ا
 

 رٲبهة اٹٖٮٍؾزٍڀ الأڇهڇثٍخ ڇ الإ٭وٌٲٍخ 
 ًٝپو اٹٖٮٍؾخ الأڇهڇثٍخ ڇ افزٮبء اٹپؾٍٜ الأٹج 
 رؾڈٷ كٌڂبٽً ٹٖقڈه اٹٲْوح اٹپؾٍٍٞخ اٹپڂ٪وىح 
 ڇهڇثٍخ..........................ٝٮڈ ڇ ىؽ٬ الأڇ٭ٍڈٹٍذ ڇ رواٵت اٹٲْوح الإ٭وٌٲٍخ ٥ٺى اٹٲْوح الأ 
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 يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ2112انتًشٍَ انغبدط: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح  انؼبدَخ 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال
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2 
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 يؤششاد الاطـذاو:
 ٍذ                                            ٽإّو ٥ٺى افزٮبء ٽؾٍٜاٍزَٞبػ الأڇ٭ٍڈٹ 
  8000اٍزَٞبػ هڇاٍت ثؾوٌخ) ٥ٺى اهرٮب٣ ٌٮڈٯm  
 ڇعڈك رواٵجبد ځبرغخ ٥ڀ ىؽ٬ اٹٖٮٍؾخ اٹچڂلٌخ 
  ڇعڈك هڇاٍت ثؾوٌخ ٽْڈڅخ ڇ ٱْوح ٱبهٌخ ٽْڈڅخ ڇ ٽزؾڈٹخ )اٹٖٮٍؾخ الأڇهڇآٍٍڈٌخ( ٭ڈٯ

 ٖٮٍؾخ اٹچڂلٌخ(ٱْوح ٱبهٌخ ٩ٍو ٽْڈڅخ ) اٹ
  ٍپٴ ٌٮڈٯ ( 70ٱْوح ٱبهٌخ ٍپٍٶخKm  ٭ً ارغبڃA’................................................) 

 ٽإّواد ٭پب ٭ڈٯ. 4ٿ ٥ڀ 2ٿ ٥ڀ ٵٸ ٽإّو ڇ رپڂؼ  525: رپڂؼ يهؾٕظخ

  څڈ  1ٽغبٷ اٍزٲواه اٹپٍزب٩بثوڇB...................................................................... 
  څڈ  2ٽغبٷ اٍزٲواه اٹپٍزب٩بثوڇD..................................................................... 
  رؾڈٷ كٌڂبٽً.........................2ځپٜ اٹزؾڈٷ ثبلاځزٲبٷ ٽڀ اٹپٍزب٩بثوڇ & ٩ٺى اٹپٍزب٩بثوڇ : 

 
 ٽواؽٸ رْٶٸ ٍٺَٺخ عجبٷ اٹچپلاٌب:

 )اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹپؾًٍٞ ٹٺٖٮٍؾخ اٹچڂلٌخ رؾذ اٹ٪لا٫ اٹٖقوي اٹٲبهي  اځ٪واى) ٝپو
 ٹٺٖٮٍؾخ الأڇهڇآٍٍڈٌخ، رٶڈٿ اٹٶواځڈكٌڈهٌذ..........................................................

 ..................................................... ............................ٍٜاځ٪لاٯ ٽؾ............ 
 .............................................................................ٝٮڈ ڇ اٍزَٞبػ الأڇ٭ٍڈٹٍذ 
  رغبثڄ اٹٶضٺزٍڀ اٹٲبهٌزٍڀ: ؽلڇس رْڈڅبد ڇ رؾڈٷ ڇ رواٵجبد ڇ اهرٮب٣ ٵضٸ ٕقوٌخ أ٥ٞذ عجبٷ

 ...................................................اٹچپلاٌب.................................................
 ٽواؽٸ ٕؾٍؾخ 4ٽٺؾڈ١خ : ٱجڈٷ 
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 يغهك ػهىو الحُبح و الأسض 2112انتًشٍَ انغبثغ: الايتضبٌ انىؼني انذوسح انؼبدَخ 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال
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 ٌٌثبٹڂَجخ ٹٺجڂٍخ: ځپو ٽڀ اٹجڂٍخ اٹٍَْزَخ ثبٹڂَجخ ٹٺپٍٶبٍَّذ ئٹى اٹجڂٍخ اٹپڈهٱخ ثبٹڂَجخ ٹٺ٪ڂب 
 ...................................................ٽڈهٱخ ثبٹڂَجخ ٹٺپٍٶبٍَّذ(......)ٌپٶڀ ٱجڈٷ ثڂٍخ 

 :ًثبٹڂَجخ ٹٺزوٵٍت اٹ٦ٍلاځ 
 افزٮبء ٽ٦لٿ اٹٶٺڈهٌذ

 ١چڈه ٽ٦بكٿ علٌلح ٵبٹٶڈهكٌٍوٌذ ڇ اٹٮٺلٍجبد ڇ اٹَٺٍپبځٍذ.... ...................................
 مٿ ٥ڂل اٹپوڇه ٽڀ اٹپٍٶبٍَّذ ئٹى اٹ٪ڂبٌٌ څڂبٳ ر٪ٍواد ثڂٍڈٌخ ڇ ٥ٍلاځٍخ ڇ ثبٹزبٹً اٹپڂٞٲخ  ئ

 ..............................................................................ف٦ٚذ ٹ٢بڅوح اٹزؾڈٷ....

  350ؽلڇك افزٮبء اٹٶٺڈهٌذ: كهعخ ؽواهح ٽڀ°C  450ئٹى°C ..............................رٲوٌجب 
  500ؽلڇك ١چڈه اٹٶڈهكٌٍوٌذ: كهعخ اٹؾواهح ٽڀ°C  680ئٹى°C ..........................رٲوٌجب 
  620ؽلڇك ١چڈه اٹٮٺلٍجبد: كهعخ ؽواهح ٽڀ°C 880ئٹى°C ................................ رٲوٌجب 

 ريكاك كهعخ اٹؾواهح.......................................... G1ئٹى اٹٖقوح  Rئمٿ ٵٺپب اځزٲٺڂب ٽڀ اٹٖقوح 

 

 ريكاك ّلح اٹزؾڈٷ................................................. G1ئٹى اٹٖقوح   Rٵٺپب اځزٲٺڂب ٽڀ اٹٖقوح 

 أٱٖى ١وڇ٫ اٹزؾڈٷ رق٤ٚ اٹٖقڈه اٹپزؾڈٹخ لاځٖچبه عيئً ٹز٦ًٞ ٍبئلا ٹڄ روٵٍت ٩واځٍزً... ڇ ٭ً
 ٥ڂل رٖٺجڄ ٌجٲى ٽورجٞب ٽ٤ ٽبكح ٹټ رڂٖچو ث٦ل )اٹ٪ڂبٌٌ( ٽْٶٺخ اٹپٍٶپبرٍذ...... ..........................
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 يغهك ػهىو الالحُبح و الأسض2115انتًشٍَ انخبيٍ: الإيتضبٌ انىؼني انذوسح انؼبدَخ 

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال

1 
 
 
 
2 
 
 

 اٹز٪ٍواد اٹ٦ٍلاځٍخ:
  ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀR1  ئٹىR2 ..........ځَغٸ: افزٮبء اٹٶٺڈهٌذ ڇ ١چڈه اٹجٍخرٍذ ڇ اٹپڈٍٶڈ٭ٍذ......... 
 ڂل الاځزٲبٷ ٽڀ ٥R3  ئٹىR4  ځَغٸ: افزٮبء اٹڂلٹڈٍٍذ ڇ اٹپڈٍٶڈ٭ٍذ ڇ ١چڈه اٹَٺٍپبځٍذ ڇ اٹٮٺلٍجبد

 .....................اٹجڈربًٍ........................................................................................
 رٮٍَو اٹز٪ٍواد اٹ٦ٍلاځٍخ:

  ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀR1 ٹى ئR2 اهرٮب٣ ٭ً كهعخ اٹؾواهح      اٹپوڇه ٽڀ ٽغبٷ اٍزٲواه اٹٶٺڈهٌذ ئٹى :
 ..........................ٽغبٷ اٍزٲواه اٹجٍڈرٍذ...................................................................
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  ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀR3  ئٹىR4پوڇه ٽڀ ٽغبٷ اٍزٲواه : اهرٮب٣ ٵٸ ٽڀ اٹٚ٪ٜ ڇ  كهعخ اٹؾواهح      اٹ
 .....................الأځلٹڈٍٍذ ئٹى ٽغبٷ اٍزٲواه ٵٸ ٽڀ اٹٍَٺٍپبځٍذ ڇ اٹٮٺلٍجبد اٹجڈربًٍ................

 :R5رٮٍَو رْٶٸ اٹٖقوح 
عيء ٹټ ٌڂٖچو ٹڄ ثڂٍضخ ّجٍچخ ثٖقوح        R4اهرٮب٣ اٹٚ٪ٜ ڇ كهعخ اٹؾواهح       اځٖچبه عيئً ٹٺٖقوح 

 ....................R6ڇ عيء ٍبئٸ رٖٺت ثجٞئ ٭ً ٽٶبځڄ ٹ٦ًٍٞ ثڂٍخ ؽجٍجٍخ رْجڄ ٕقوح اٹ٪واځٍذ   R4اٹ٪ڂبٌٌ 
 

  اٹ٢وڇ٫ اٹلځٍب ٹٺٚ٪ٜ ڇ كهعخ اٹؾواهح اٹزً ٥و٭زچب اٹپڂٞٲخ څً ١وڇ٫ رْٶٸ اٹٖقوحR1 :P= 
2Kbars   ڇT= 370°C....................................................................................... 

  اٹ٢وڇ٫ اٹٲٖڈډ ٹٺٚ٪ٜ ڇ كهعخ اٹؾواهح اٹزً ٥و٭زچب اٹپڂٞٲخ څً ١وڇ٫ رْٶٸ اٹٖقوحR6 :P= 
3.3Kbars   ڇT= 700°C )رٲجٸ الأعڈثخ اٹٲوٌجخ ٽڀ څنڃ اٹٲٍټ(............................................ 

 ًي...........................................ؽواه-ځپٜ اٹزؾڈٷ اٹني ٥و٭زڄ اٹپڂٞٲخ څڈ رؾڈٷ كٌڂبٽ......... 
 ...............................اٹ٢بڅوح اٹغٍڈٹڈعٍخ اٹپَإڇٹخ ٥ڀ څنا اٹزؾڈٷ څً ١بڅوح الإٞلاٻ........... 
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 يغهك انؼهىو انفُضَبئُخ2114 انذوسح   انؼبدَخ انتًشٍَ انتبعغ:الإيتضبٌ انىؼني

 عهى انزُمٛؾ ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال
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 اٹز٪ٍواد اٹ٦ٍلاځٍخ:
 .........ٌلاؽ٠ ١چڈه اٹجٍڈرٍذ صټ اٹجغبكي صټ اٹَزڈهڇرٍل صټ اٹلٍزٍڀ صټ اٹَٺٍپبځٍذ........ Yئٹى  ٥Xڂل الاځزٲبٷ ٽڀ 

 ٍٕبد اٹجڂٍڈٌخ:اٹقب 
)اٹپٍٶبٍَّذ(: رزپٍي ثجڂٍخاٹٍَْزَخ ) رٲجٸ ثلاٌخ اٹزڈهٌٰ( ؽٍش رزْٶٸ ٽڀ اٍوح كاٵڂخ ٽڀ اٹجٍڈرٍذ  Aانظخشح 

 ....................اٹپڈعچخ ڇ اٍوح ٭برؾخ ٽٶڈځخ ٽڀ اٹپوڇ ٭ٲٜ............................................................
رزپٍي ثجڂٍخ اٹزڈهٌٰ ؽٍذ رزْٶٸ ٽڀ اٍوح ٭برؾخ ٽڀ اٹٮٺلٍجبد ڇ اٹپوح رزڂبڇة ٽ٤ أٍوح  ) اٹ٪ڂبٌٌ(: Bانظخشح 

 ................كاٵڂخ ٽڀ اٹجٍڈرٍذ.............................................................................................
 ...........اٹ٪ڂبٌٌ ڇ ثڂٍخ اٹٶواځٍذ(................................ )اٹپٍٶپبرٍذ(: رزپٍي ثزلافٸ ثڂٍزٍڀ )ثڂٍخ Cانظخشح 
  ٥ڂل اٹپوڇه ٽڀ اٹٖقوحA  ئٹى اٹٖقوحB ريكاك كهعخ اٹؾواهح ثْٶٸ ٽٺپڈً ثٍڂپب ٌيكاك اٹٚ٪ٜ ثڂَجخ :

 .........................٦ٍٙٮخ.....................................................................................
  ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀ اٹٖقوحB ئٹى اٹٖقوحC............ٜ٪ٚريكاك كهعخ اٹؾواهح ڇ ٌڂقٮ٘ اٹ :.......... 
 ....................ٌٌٌز٪ٍو اٹزوٵٍت اٹ٦ٍلاځً ڇ رز٪ٍو اٹجڂٍخ ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀ اٹپٍٶبٍَّذ ئٹى اٹ٪ڂب......... 
 هرٮب٣ اٹٚ٪ٜ ڇ كهعخ اٹؾواهح، ئمٿ ف٦ٚذ څنڃ اٹٖقڈه ٌٖبؽت اٹز٪ٍواد اٹجڂٍڈٌخ ڇ اٹ٦ٍلاځٍخ ا

 ....................ٹٺزؾڈٷ..........................................................................................
  ٥ڂل الاځزٲبٷ ٽڀ اٹٖقوحA  ئٹى اٹٖقوحC  ريكاك ّلح اٹزؾڈٷ، ڇ ٭ً أٱٖى ١وڇ٫ اٹزؾڈٷ رق٤ٚ

ڂبٌٌ لاځٖچبه عيئً ٌإكي ئٹى ١چڈه ٍبئٸ ٩واځٍزً ٌزٖٺت ڇ ٌجٲى ٽورجٞب ثبٹغيء اٹٖٺت ٕقوح اٹ٪
 ............................ٽڀ اٹ٪ڂبٌٌ ٭ززْٶٸ ٕقوح اٹپٍٶپبرٍذ................................................

 ٦ًٍٞ ٕقوح ٥ڂلٽب ٌٶڈٿ اٹَبئٸ اٹ٪واځٍزً ڇا٭وا ٌزٖٺت ثجٞئ ٭ً ٥پٰ اٹٲْوح الأهٍٙخ ٹ
 ..........اٹ٪واځٍذ...................................................................................................
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 عهى ػُبطش الإعبثخ سلى انغؤال

1 

 
 
 
 
2 

 
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
4 

  ٌزپڈ٤ٙ اٹ٪واځٍذ الاځلٍبًٍ ٭ً ّٶٸ ٵضٺخ ٽؾلڇكح ع٪وا٭ٍب رؾٍٜ ثچب ٕقڈه ٽزؾڈٷ ٭ً ّٶٸ څبٹخ
أٿ اٹ٪واځٍذ ٌقزوٯ  2(. ٢ٌچو اٹْٶٸ )أ( ٽڀ اٹڈصٍٲخ 1رزٶڈٿ ٽڀ اٹٍَْذ اٹپجٲ٤ ڇ اٹٶڈهځٍٍڀ )اٹڈصٍٲخ 

 ٹٖقڈه اٹپؾٍٞخ ثڄ................................................................ا
  ٹټ رز٦وٗ اٹٞجٲبد اٹوٍڈثٍخ اٹزً رڂزپً ئٹى اٹٶپجوي ٹٺزؾڈٷ ٹٶڈځچب روٍجذ ث٦ل رپڈ٤ٙ اٹٶضٺخ

 ...............اٹ٪واځٍزٍخ...............................................................................
ٌلٷ ڇعڈك ؽجٍَخ اٹ٪ڂبٌٌ أٿ اٹٖچبهح اٹزً ا٥ٞذ څنا اٹ٪واځٍذ ٱبكٽخ ٽڀ اٹ٦پٰ اٹني رٶڈٿ ٭ً اٹ٪واځٍذ اٹڂبرٍٶزً 

ثپؾبماح ٕقڈه اٹ٪ڂبٌٌ. اځٮٖٺذ، څنڃ اٹٖچبهح، ٭ً ّٶٸ ٵضٺخ ٦ٕلد ځؾڈ الأ٥ٺى ٭ب٥ٞذ اٹ٪واځٍذ 
 ....................................................الاځلٍبًٍ.........................................

  400ٌَزٲو ٽ٦لٿ اٹجٍڈرٍذ ٭ً كهعخ ؽواهح اٵجو ٽڀ°C........................................... 
  510ٌَزٲو اٹٶڈهكٌٍوٌذ ثٍڀ كهعخ ؽواهح°C 580ڇ°C........................................... 
 450ٍڀ كهعخ ؽواهح ٌَزٲو ٽ٦لٿ الأځلٹڈٍٍذ ث°C  650ڇ°C..................................... 
  650ٌَزٲو ٽ٦لٿ اٹَٺٍپبځٍذ ٭ً كهعخ ؽواهح أٵجو ٽڀ°C........................................ 

 )ٌپٶڀ ٱجڈٷ أي ٱٍټ ٱوٌجخ ٽڀ اٹٲٍټ اٹپنٵڈهح أ٥لاڃ(
ڈه اٹپٶڈځخ ٹچبٹخ اٹزؾڈٷ رورٮ٤ رلهٌغٍب ٵٺپب اٱزوثڂب ٽڀ : رٍْو څنڃ اٹپ٦بكٿ أٿ كهعخ ؽواهح اٍزٲواه اٹٖقاعزُزبط

 اٹٶضٺخ اٹ٪واځٍزٍخ......................................................................................
 

رزٶڈٿ ٥ڂل ٦ٕڈك اٹٖچبهح اٹ٪واځٍزٍخ ٵضٸ اځلٍبٍٍخ رزجوك ڇ رزٖٺت ٱجٸ اٹڈٕڈٷ ئٹى اٹَٞؼ ٭زز٦وٗ اٹٖقڈه 
ٹپؾٍٞخ ثچب ئٹى اهرٮب٣ ٭ً كهعخ اٹؾواهح ٭ززْٶٸ ٽ٦بكٿ علٌلح ٽإّوح ٥ٺى څنڃ اٹ٢وڇ٫ ٽٶڈځخ  ٕقڈه رؾڈٷ ا

 اٹزپبً............................................................................................
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 انقشزة الأرضٍت

Croute terrestre 

ث١ٕٙب ٟ٘ اٌجض ء  اٌغؽذٟ ٚ اٌصٍت  ٌٍىشح الأسظ١خ ٚ رّضً إٌّؽمخ اٌؼ١ٍب ٌٍغلاف اٌصخشٞ اٌصٍت  اٌزٞ ٠ىْٛ اٌصفبئخ اٌزىز١ٔٛخ ٚ ٠زّضً اٌذذ 

 لأسظ١خ : ااٌمششح اٌمبس٠خ ٚ اٌمششح اٌّذ١ؽ١خ .ٚ اٌشداء اٌؼٍٛٞ ٌٍغلاف اٌصخشٞ ثب ٔمؽبع ِٛ٘ٛ . ٚ ١ّٔض شىلاْ ِٓ اٌمششح ا

ْ اٌمششح اٌمبس٠خ ٟ٘ اٌجضء ِٓ اٌمششح الاسَظ١خ اٌصٍجخ )اٌجضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغلاف اٌصخشٞ( اٌزٞ ٠شىً اٌمبساد ٚ رٛجذ أػٍٝ اٌّٛ٘ٛ ٚ رزىٛ اٌمششح لبس٠خ

ٚ ِزٛعػ عّه   2,8إٌٝ   2,7  عٛث١خ. ِزٛعػ وضبفزٙباعبعب ِٓ صخٛس اٌىشا١ٔز٠ٛذ ٚ صخٛس ِزذٌٛخ ٚ فٟ الأػٍٝ صخٛس ِزٕٛػخ خبصخ س

 رذذ اٌغلاعً اٌجج١ٍخ .   70Km)خغف لبسٞ(ٚ  دزٝ  15Km)رذذ اٌغٙٛي( . ٌىٕٗ ٠زشاٚح ِب ث١ٓ  km 35اٌمششح اٌمبس٠خ 

رزىْٛ أعبعب ِٓ صخٛس راد ؼج١ؼخ  اٌمششح اٌّذ١ؽ١خ ٟ٘ اٌجضء ِٓ اٌمششح الأسظ١خ اٌزٞ ٠شىً لؼش اٌّذ١ػ ٚ رٛجذ اػٍٝ اٌّٛ٘ٛ  ٚ اٌمششح اٌّذ١ؽ١خ

 . km 11إٌٝ  ٠5زشاٚح  غبٌجب ِب ث١ٓ 7Kmعّىٙب ِزٛعػ g/cm³  ,23إٌٝ   g/cm³ 2,9 لبػذ٠خ')ثبصٌذ صُ غبثشٚ(  اوضش وضبفخ ِٓ

 اٌغلاف اٌصخشٞ-3

La lithosphère 

سظ١خ  ٚ جضا ِٓ اٌشداء اٌؼٍٛٞ اٌّزّضً فٟ اٌغلاف اٌصخشٞ  ٘ٛ اٌغلاف الأسظٟ اٌصٍت ٚ  اٌغؽذٟ ٌلأسض ٚ ٠عُ ؼجمز١ٓ  اٌمششح الأ 

اٌشداء اٌؼٍٛٞ ٌٍغلاف اٌصخشٞ اٌصٍت ٚ  ٚ ١ّٔض غلاف صخشٞ لبسٞ ٚ غلاف صخشٞ  ِذ١ؽٟ  وّب اْ  اٌغلاف اٌصخشٞ ِمغُ إٌٝ صفبئخ 

 رىز١ٔٛخ ِزذشوخ  فٛق الأعز١ٕٛعف١ش اٌٍذٔخ .

 3 3,)ث١ش٠ذٚر١ذ ( ٚ سداء ػٍٛٞ ٌٍغلاف اٌصخشٞ   2,7ِزٛشػ وضبفزٗ (  7Okm أٚ  35Kmلبس٠خ )اٌغلاف اٌصخشٞ اٌمبسٞ ِىْٛ ِٓ لششح   اٌغلاف اٌصخشٞ اٌمبسٞ-

دغت إٌّبؼك ٚ ػّش   200Kmٚ لذ ٠صً  150Kmإٌٝ  Km 120. ٠مذس  ِزٛعػ عّه اٌغلاف اٌصخشٞ اٌمبسٞ ٜ ِٓ   Km 90  عّىٗٚ 

   اٌصخٛس ػّك

اٌغلاف اٌصخشٞ -

 اٌّذ١ؽٟ

(  ِىٛٔخ ِٓ ثبصٌذ ٚ ٚ غبثشٚ  ٚ سداء ػٍٛٞ ٌٍغلاف اٌصخشٞ Km 10ْٛ ِٓ لششح ِذ١ؽ١خ )ألً ِٓ ٌغلاف اٌصخشٞ اٌّذ١ؽٟ  ِى

 ثؼ١ذا ػٓ اٌزسٚح .  Km 90  عّىٗ  إٌٝٚ  لذ ٠صً  3 3,)ث١ش٠ذٚر١ذ ( 

 km 100 ٚ رٛجذ ػٍٝ ػّك partie ductile du manteauرزذشن صفبئخ اٌغلاف اٌصخشٞ ػٍٝ عؽخ الأعز١ٕٛعف١ش ٟٚ٘ إٌّؽمخ اٌٍزٔخ 

و بذورها مقسمت إنى مىاطق أػلاها مىطقت اوخفاظ    km700 670-ححج انقارة و حمخذ إنى ػمق  km 170 -150 حقزٌبا ححج انمحٍط و بٍه

 . 250Kmاٚ  200kmإنى ػمق km 170 اٚ  100 صٛسح ث١ٓ ػّكاٌّذ LVZ)و حسمىSو   Pسزػت انمىجاث  

فٟ ٟ٘ صخشح ِزجٍٛسح رىْٛ ؼجمبد اٌشداء ٚ رزىْٛ اعبعب ِٓ ثٍٛساد الأ١ٌٚف١ٓ ٚ اٌجش٠شٚوغ١ٓ وّب رز١ّض ثبفزمبس٘ب ِٓ اٌغ١ٍ١ظ  ٚ رىْٛ إِب  اٌجش٠ذٚر١ذ-4

 ز١خ اٚ أذص٠ز١خ دغت اٌظشٚف .دبٌخ صٍجخ أٚ صٍجخ ٌذٔخ لبثٍخ ٌلأٔصٙبس اٌجضئٟ ٌزؼؽٟ صٙبسح ثبصاٌ

صف١ذخ اٌغلاف  -5 

 Plaque اٌصخشٞ

tectonique 

 ِزّبعىخرزذشن ثبٌٕغجخ ٌٍصفبئخ الأخشٜ وٛدذح  rigideاٌصف١ذخ اٌزىز١ٔٛخ اٚ صف١ذخ اٌغلاف اٌصخشٞ  ٟ٘ لؽؼخ ِٓ اٌغلاف اٌصخشٞ صٍجخ  

ضء ِذ١ؽٟ فمػ ِٓ اٌغلاف اٌصخشٞ )ِضً صف١ذخ  اٌّذ١ػ اٌٙبدٞ  ٚ فٛق ؼجمخ الأعز١زٛعف١ش اٌٍزٔخ  . ٚ ١ّٔض ٔٛػبْ صفبئخ رشًّ ػٍٝ ج

 ٔبصوب( اٚ ػٍٝ جضء لبسٞ ٚ آخش ِذ١ؽٟ.)ِضً صف١ذخ افش٠م١ب ٚ اِش٠ىب اٌجٕٛث١خ(.

 اٌصفبئخ ٚ ١ّٔض : رزذشن اٌصفبئخ اٌزىز١ٔٛخ ثؼعٙب اٌجؼط ثجعغ اٌغٕز١ّ١زشاد فٟ اٌغٕخ فٟ ارجب٘بد ِخزٍفخ ٚ ٠زُ رٌه  ػٍٝ ِغزٜٛ دذٚدا دذٚد اٌصفبئخ -

 دذٚد أجغبؼ١خ اٚ ِٕبؼك الإٔجغبغ اٌّذ١ؽ١خ ♦ 

 Zones de convergence دذٚد اٚ ِٕبؼك  اٌزجبرة :♦ 

 ِٕبؼك اٌزجبثٗ .♦ 

 اٌفٛاٌك ِذٌٛخ اٚ إٌّبؼك الإٔملاػ١خ . ♦

 ِٕبؼك الأجغبغ-6

 

رزٛعػ اٌّذ١ؽبد د١ذ  ؽ١خ ٚ ٟ٘ ِشرفؼبد جج١ٍخ رذذ ِبئ١خ دذٚد أجغبؼ١خ اٚ ِٕبؼك الإٔجغبغ اٌّذ١ؽ١خ : رزّضً فٟ اٌزسٚاد اٌٛعػ ِذ١

رزٕبفش صف١ذز١ٓ ِصذٛة ثٕشبغ صٙبسٞ ٚ ثشوبٟٔ وض١ف ٠غّخ ثزىْٛ لششح ِذ١ؽخ جذ٠ذح ثبعزّشاس ٚ ثبٌزبٌٟ ارغبع لؼش اٌّذ١ػ ٚ رجبػذ 

 اٌمبساد .

 ِٕبؼك اٌزجبرة -7

Zones de 

convergence 

 ٚ ١ّٔض :ىً اٌغلاعً اٌجج١ٍخ  ٟ٘ اٌّصذس اٌشئ١ظ ٌشِٕبؼك  اٌزجبرة :

+ ِٕؽمخ اٌزجبرة ػٍٝ ِغزٜٛ ٘بِش ٔش١ػ لبسٞ د١ش ٠زُ  رّبط ث١ٓ لششح لبس٠خ ساوجخ ٚ لششح ِذ١ؽ١خ ِٕغشصح ػٍٝ ِغزٜٛ دفشح ؼّش ٠ؤدٞ 

 ٘زا اٌؽّش  إٌٝ  رىْٛ عٍغٍخ ؼّش لبس٠خ ثجشوب١ٔخ أذص٠ز١خ 

ٝ أغشاص غلاف صخشٞ ِذ١ؽٟ رذذ  غلاف صخشٞ ِذ١ؽٟ أخش ِشىٍخ دفشح ِٕؽمخ اٌزجبدة ث١ٓ غلاف١ٓ صخش١٠ٓ ِذ١ؽ١١ٓ  رمٛد إٌ+ 

  جٛأت اٌصف١ذخ اٌؼ١ٍب اٌشاوجخ لٛط ثشوبٟٔ أذص٠زٟ إٔفجبسٞ .  ػٍٝ ٠زىْٛؼّش ٚ 

 ِٕبؼك اٌزجبثٗ -8
اٌمبس٠ز١ٓ  ٔظشا ٌؼذَ لذسح اٌمششح ػٕذِب ٠زُ اعزٙلان وً  اٌمششح اٌّذ١ؽ١خ إٌّغشصح ثفؼً اٌزجبرة ، ٠ذجض اٌؽّش ف١جذأ  اٌزجبثٗ ث١ٓ اٌمششر١ٓ 

ّب اٌمبس٠خ ػٍٝ أغشاص فٟ الأعز١ٕٛعف١ش ٌعؼف وضبفزٙب  فئْ رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ دذٚس رشٛ٘بد وج١شح وبٌفٛاٌك اٌّؼىٛعخ ٚ اٌزشاوجبد ٚ اٌغذائُ ِ

 ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزذبَ اٌَصف١ذز١ٓ  فٟ شىً عٍغٍخ اصؽذاَ .

فبٌك ِذٛي اٚ  -9

 إٌّبؼك الإٔملاػ١خ

ٓ اشىبي دذٚد صفبئخ اٌغلاف اٌصخشٞ فٛاٌك ِمٛعخ  رٛجذ ػٍٝ جٛأت اٌصفبئخ ٚ رمؽغ اٌزسٚاد  ثشىً ِزؼبِز ٚ رفبٚد ِذٛس ٟ٘  شىً ِ

 اٌزسٚاد ػٍٝ ِغزٛا٘ب رىْٛ اٌذشوخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌصفبئخ فٟ اٌمؽؼخ ث١ٓ اٌّذٛس٠ٓ اٌّزفبٚر١ٓ  جبٔج١خ أفم١خ ٚ ادزىبو١خ اٚ أملاػ١خ .

 ٚ رّضً ثّٕذٕٝ اٌذسجخ اٌغؼ١ش٠خ  C/Km°30وٍّب صاد اٌؼّك وٍّب صادد دسجخ دشاسح الأسض ثّؼذي  اٌذشاسح اٌغؼ١ش٠خ -11

خؽٛغ رغبٚٞ ٔفظ  -11

 دسجخ اٌذشاسح .

   ٟ٘ خؽٛغ رجّغ ث١ٓ اٌّٛالغ راد ٔفظ دسجخ اٌذشاسح ٚ رىّٓ ا١ّ٘زٙب فٟ إثشاص رغ١ش دساجبد اٌذشاسح فٟ اٌؼّك دغت اٌّٛالغ اٌج١ٛد٠ٕب١ِخ :

 ٌزسٚح ٚ ثؼ١ذا ػٓ اٌزسٚح ٚ ػٍٝ ِغزٜٛ ِٕبؼك اٌؽّش .رذذ ا

إْ اٌج١ش٠ذٚر١ذ لا رٕصٙش دفؼخ ٚادذح ثً ٠زُ لإٔصٙبس فٟ الأٚي جضئٟ د١ش ٠ظٙش عبئً صٙبسٞ ٠زجّغ ١ٌشىً صبسح ٚ رجمٝ دزبٌخ صٍجخ  )   أصٙبس جضئٟ -12

 رخضغ ٌٍزشٖٛ فٟ دبٌخ صٍجخ ٚ رزّضً فٟ اٌج١شدٚر١ذ اٌّٛسلخ(  

 –ٟ٘ صٙبسح ٔبرجخ ػٓ أصٙبس جضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ ػّٛد٠ب رذذ اٌزسٚح ثفؼً  رخف١ف اٌعغػ ٚ رّضً ِصذس صخٛس اٌمششح اٌّذ١ؽ١خ )ثبصٌذ   سح ثبصٌز١خصٙب -13

 د١ٌٚش٠ذ ٚ غبثشٚ( رجؼب ٌذسجخ اٌزجش٠ذ .

اٌٙبِش اٌمبسٞ  -14

 إٌش١ػ

 ٚ رعُ اٌٙعجخ اٌمبس٠خ ٚ اٌذبفخ اٌمبس٠خاٌٙبِش اٌمبسٞ ٟ٘ إٌّؽمخ رذذ ثذش٠خ اٌٛالؼخ ػٍٝ جبٔت اٌمبساد 

 ٠ّضً ِٕؽمخ اٌؽّش . دفشح ِذ١ؽ١خ ِغ ٚجٛد ِٛشٛس اٌزعخُ ٚ ثزٌه ٚ ٠ىْٛ اٌٙبِش اٌمبسٞ  ٔش١ػ  إرا وبْ ٔش١ػ ثشوب١ٔب  ٚ صٌضا١ٌب  ٚ رجبٔجٗ

اٌٙبِش اٌمبسٞ  -15

 اٌغٍجٟ

بي ِٓ اٌمبسح إٌٝ اٌّذ١ػ ثشىً عٍظ ػجشاٌٙصجخ اٌمبس٠خ ٚ اٌذبفخ اٌمبس٠خ ٚ ٔبدس إٌشبغ اٌجشوبٟٔ ٚ اٌضٌضاٌٟ  فٙٛ  ٘بِش ِغزمش د١ش ٠زُ الإٔزم

  أٞ اْ اٌجضء اٌمبسٞ ٚ اٌّذ١ؽٟ ٘بدئبْ ٚ ٠ٕز١ّبْ ٌٕفظ اٌصف١ذخ
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