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LES SCHEMAS des LIAISONS a la TERRE

1-Classification des schémas en Haute Tension

Les régimes des masses reconnus par la norme NR2GQL8ont illustrés par le document ci-dessous :

1¢ LETTRE - REGIME DU NEUTRE
T  DIRECTEMENT RELIE A LA TERRE

1 NON DIRECTEMENT RELIE A LA TERRE
2¢me LETTRE - REGIME DES MASSES BT
(a l'exclusion de celles du poste)
T  PASRELIEE A LA PRISE DE TERRE DU NEUTRE
N  RELIEE A LA PRISE DE TERRE DU NEUTRE
3*me L ETTRE - REGIME DES MASSES DU POSTE HT
(y compris les masses BT)

RELIEES A LA PRISE DE TERRE DU NEUTRE
MAIS PAS A CELLE DES MASSES

R RELIEES AUX MASSES BT ET A LA PRISE DE
TERRE DU NEUTRE

RELIEES A UNE PRISES DE TERRE SEPAREE
(différente de la terre BT et de la terre du neutre)
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Nota : La NFC 13 100 n'autorise pas une liaison entre les masses du poste et la terre des
masses BT lorsque celle ci n'est pas reliée a la terre du neutre.
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Codification retenue

Codification non retenue

Poste sur Poteau : SLT Interdit en raison du risque d’amorgage du limiteur de surtension
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Poste sur Poteau : SLT récommandé afin d’éviter le risque de surtension sur I’appareillage
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2- Classification des schémas en Basse Tension (ol des Liaisons a la Terre» SLT)

En ce qui concerne la Basse Tension, la normalisagtient troisSchémas déiaison a larerre SLT)
de base : TT, IT et TN®! avec quelques variantes : Exemple TNT@r¢e etNeutreCommun) et TN-STerre
et NeutreSéparé €2 \/ous remarquerez que dans la classification dgarit§1, la troisiéme lettre est attachée
aux 2 premiéres. Ceci permettant la différentiaBorec les SLT en Basse Tension dont la troisierttes lest
détachée.

Note 1: Certains schémas sont irréalistes ou inutils@pratique, ainsi un schéma IN serait un schémaehél
a la terre par une impédance ce qui serait coateaix régles de sécurité.

Note 2: il est possible dans une méme installation dee tfN de combiner les 2 schémas. Dans cette
configuration, le schéma TN-S doit étre impératieatsitué en aval du schéma TN-C.

En ce qui concerne les SLT de type IT, il est dussd’ajouter un couple de lettre permettant de
différentier la distribution du neutre ou non :
= Schéma RN (AvecNeutre)
= Schéma I'BN (SansNeutre)

Schéma des liaisons a la terre
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Question relative aux Schémas des Liaisons a la Terde type ITN & ITS posée par Halimo:
Bonsoir Messieurs

Je suis en train d'étudier les régimes du neuti&imerais bien avoir un bagage technique coliéaen
correct ;

Ces deux documents doivent vous permettre de naippséhender le sujet.
https://www.cjoint.com/c/IHsm6KfPiZq

https://www.cjoint.com/c/IHsm7yQuAZq

J'ai UM quiil ne faut pas ou qu'il est difficile de réai unrégime du neutre de type ITN ou

ITS dans un poste sur pote&ti~ en raison des risques d’amorcage en rétdit des limiteurs de surtension ?

Note 3: Je vous félicite, vous avez de saines lectutemurait été judicieux de préciser dans votre tjaas
l'origine de votre document.

Note 4: Les SLT de type ITN ou ITSN en ce qui concee® postes haut de poteaux de type H61 ne sont pas
plus difficile a réaliser que les autres [Pendaatmodeste carriere de vérificateur (12 ans) : cbaitrdlé une
centaine de postes sur poteaux réalisé suivaypk ITN ou ITS conforme a la réglementation en gigude
I'époque] aujourd’hui la norme NFC 13-100 d’avri15 les interdit.

Note 5: Je pense que vous parlez ici des postes HTA/BT &/pe H61 nommés aussi poste haut de poteau dont
la puissance était limitée a 63kVA, aujourd’hui KB

Note 6: En effet la norme NFC 13-100 d'avril 2015 intiédeés SLT de type ITN ou ITS en raison du risque
d’amorcage des limiteurs de surtension (L'amorgagdimiteur de surtension n’est pas réservé auxegdsaut

de poteaux, cela peut se produire sur d’autresepddiT A/BTA réalisés suivant le SLT de type IT). Apr
claguage du limiteur de surtension, la surveilladoeconducteur neutre étant obligatoire car impos€ la
|égislation, le CPI est en alarme permanente. beguage du limiteur de surtension est donc vu patRé
comme un défaut d’'isolement. Tous les circuits Bivests, si le CPI est toujours en alarme cela ar pou
signification que le limiteur de surtension esigclé@. Afin d’éviter de perdre tous les avantagesdi&e type de
schéma, il convient alors d’effectuer son remplageinadans les plus brefs délais. Le remplacemeetg-ci
s’effectue avec du personnel habilité et surtanstallation étant hors tension et consignée.

Le schéma ci-dessus met en évidence d’'une palad@iage du limiteur de surtension et d’autre part |
risque d’amorcage en retour.
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Vers le poste source

Note relative aux limiteurs de surtension.
https://www.cjoint.com/c/IHyr5nYcizq

Dans ce type d'installation faisant I'objet du sci@ ci-dessus, il existe entre le point neutre du
transformateur et la terre un limiteur de surtemslces caractéristiques de ce limiteur de surtensant telles
gue son amorgage a 100% a la fréequence industfiflidz) est égale au maximum 750Volts (tension maiai
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du réseau 250V) ou 1100V (tension nominale du égd®V. Ce type de limiteur ne peut étre utilisé da
qualité et le maintien de l'isolation le permet)ent

La surtensioAu se trouve appliqguée aux bornes de I'ensembtaitelur de surtension et installation
BT. Si l'appareillage présente des points faibl&guipements électroniques (faible rigidité diéliecte de
'ordre de 1250Volts.)

Il'y a toutes les chances que la surtension sfiisante pour provoquer un amorcage simultané :

- d'une part dans le limiteur de surtension ou le glBté en paralléle

- d'autre part dans I'appareillage présentant le fdide niveau d’isolement.

Lorsque le limiteur de surtension est amorcé, latesgion Au se retrouve intégralement sur
l'appareillage BT.

Pour éviter ce danger, la solution consiste a dotamecter les prises de terre des masses BT et HT.
Dans ce cas la résistance globale de I'ensemldecotinecté doit étre inférieure Q.1

D’autre part, quel que soit le schéma des liaigolasterre le risque d’amorcage en retour existjloe
les prises de terre parcourues par le courant fdeitdge sont pas indépendantes (Les prises depe¥sentent
alors une partie communre désigné par Rci-apres).

Les prises de terres doivent étre réalisées codiment aux regles de I'art. Elles doivent étre cescu
suivant les regles édictées dans la partie 7-18 derme NFC 13-100 d’avril 2015.

En ce qui concerne la réalisation de la prise de tdu neutre, il convient de ménager une distance
minimale de 8 métres entre la prise de terre dir@et celles des masses du poste et des maskiestd#ation.

Le conducteur de liaison entre la barrette de étmtfdispositif obligatoire pour effectuer la mesur
intrinseque de la prise de terre) et le puits de taoit étre isolé.

Amorcage en retour

Neutre direct a la terre HT
Schéma de type TTS N
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Lors d’un amorgage des éclateurs ou en cas d'amergda masse dans l'installation HT, le courant de
défaut HT s’écoule a travers les prises de tertat&as ou des masses HT.

Si ces prises de terre ne sont pas indépendadamtasirant de défaut HT provoque dans la résistdace
terre commune Rc une chute de tenshors R, x | pyt

Vers le poste source

Supposons quUR, =10Q et quelpyt =300A (Réseau Aérien)
Au =3000/0lts

Du fait du couplage de la prise de terre du neaxsz les autres prises du poste HT, on voit qpeile
neutre du réseau BT remonte a un potedtiepar rapport au sol alors que les conducteursdit [gortés a un
potentielAu + Tension simple du réseau.

Comme les masses BT sont reliées a la terre papuse de terre suffisamment éloignée pour étre
indépendante, elles restent au potentiel du sol.

Schéma des liaisons a la terre
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L’ensemble de I'appareillage BT est soumis a unsite égale a Au + tension simple du réseau)

Dans I'exemple choisi et en supposant qu'il s’agidain réseau 231/400 Volts, la tension serait de
3000+231= 3231 Volts, c’est a dire qu'il y a toules chances pour qu’il y est un claguage sur icerta
équipements a basse tension. La rigidité diélagtrigjommeée aussi tension de claquage prise ég&eg-81000
— 1500Volts) des équipements a basse tension ggtntemnt dépasseée. Danger pour les utilisateursildiaiit
se prémunir.

Pour éviter ce danger, la solution consiste a ¢otanecter la prise de terre des masses BT a aglle d
poste HT (Neutre — Masses HT — Eclateurs), c'edir@ fonctionner a masses reliées, mais dans celaas
résistance de I'ensemble des prises de terresameecté doit étre inférieur ou égal 21

De plus il devra exister en téte de l'installatemn départ du poste un DDR dont la sensibilité ktna
sera inférieure a 1A.

En I'absence d'un tel dispositif I'installation sérdu type TN. (Circulaire TE - 41.72 du 20/12/297
non parue au journal Officiel)

J'envisage qu'on peut avoir un amorcage entrenlesilements HT et BT, mais pourquoi le risque est
seulement dans les régimes ITN ou FFS’,

Note 7: Je pense que vous commettez ici une belle ererureffet, la Iégislation en vigueur (décret du
14/11/1988 relatif & la protection des travailled@ns les établissements mettant en ceuvre desnt®ura
électriques. Ce décret a été abrogé en 2000 etflaeénpar un autre décret dont la finalité est laneginterdit

gue deux classes de tension se c6toient dans ume nmtallation ou dans méme équipement a moins de
prendre des dispositions adaptées. Je supposeequeugeau décret a repris cette disposition. Quelspit le
couplage des transformateurs HTA/BTA, il faut évije’'en cas de claguage interne HT/BT la HT enwsghla

BT et mette en danger la vie des travailleurs déordle de la mise a terre du neutre [Soit direetetm SLT du
type TT ou TN, soit indirectement a travers une éodgnce (10QQ environ) doublée obligatoirement en
parallele d’'un limiteur de surtension dans les SleTtype IT].Cette disposition n'est pas réservée aux seuls

régimes ITN ou ITS. Votre affirmation est donc errmée.

Alors qu'il y a aussi le ITR si teuc “®est en relation avec le limiteur surtension emejé vois que

les 6 types'?®? peuvent avoir le méme risque ?

Note 8: Vous utilisez un langage bien curieux et inappie! Il est difficile de vous répondre. Je pewvither
ce que vous appelez le « truc » Est-ce le CPI sfuiaccordé en paralléle sur le limiteur de ssita.

Note 9: Parlez-vous ici des SLT : ITNTR, ITS, INN, INR et INS, Seul le schéma ITR est netelans la
normalisation. Je n’ai pas compris le sens de \aqpiestion. Merci d’étre plus précis en utilisarst ib®ns mots.
3-Bibliographie

= Les régimes de neutre en HT et B*at 2°™ partie par Claude REMOND J3E Cahier Technique n°20
juin 1995

= Guide Normélec.
= Les schémas des liaisons a la terre. Collectiod&piatique n°3 Schneider Electric.
= Les schémas des liaisons a la terre Collectiomsattion (Schneider Electric) Novembre 1988.
= Stage G3 Schneider Electric.
= Stages de formation professionnelle des APAVE.
= Décret n°88-1056 du 14 novembre 1988.
=  Guide UTE C 15.124 Emploi des limiteurs de surt@msi
= Guide UTE C 15.125 Installation dont aucun poirsh'relié a la terre.
= Guide UTE C 15.127 Mise au neutre.
= NFC 15.100 (2002)
Note 10: Les Guides UTE C précédents ont été intégrés tmMFC 15-100 de 1977 et versions
suivantes.

Schéma des liaisons a la terre



