LE BRASSAGE GENETIQUE ET LA DIVERSITE DES GENOMES
e (définition :
o caryotype : classement des chromosomes
dihybridisme : croisement de 2 génes
chromosomes homologues : chromosomes par paires
2n=_ — cellule diploide = chromosomes homologues

O O O O

n=_ — cellule haploide = chromosome/ paire
cycle de développement :

m MEIOSE : diploide — haploide

m FECONDATION : haploide — diploide
= stabilité du génome/ conservation du nombre de chromosome
= caractéres (genes) conservés # variabilité du génome (alleles)
gonades composeées de multitudes de gamétes (mémes génes mais # alléles)
genes liés/ dépendants = se trouvent sur le méme chromosome
# génes non liés/ indépendants = se trouvent sur différents chromosomes
o hétérozygote: deux alleles différentes
# homozygote: mémes alléles // récessif : alléle non dominante

O

e MEIOSE
prophase: métaphase: anaphase: télophasa:
@ enveloppe nucléains chromosomes répartition des deux cellules filles
ADM — chromosomes homologues sur le plan chromosomes g'individualisent

aquatorial
= division réductionnelle
puis MITOSE — division équationnelle
e FECONDATION
Spermatozoide + ovule (haploide) — diploide = lors de la caryogamie
e BRASSAGE CHROMOSOMIQUE
2%=8 388 608 combinaisons possibles en méiose, anaphase 1 (7° division)
fécondation — 1 spermatozoide/ 2% + 1 ovule/ 2%
brassages génétiques = méiose + fécondation
test-cross : hétérozygote + homozygote récessif
m 50 % parentaux /50 % recombinés = génes non liés
= BRASSAGE INTERCHROMOSOMIQUE
m % parentaux > % recombinés = génes liés
= BRASSAGE INTRACHROMOSOMIQUE : en pro-métaphase 1,
crossing-over/ enjambement

o

o

o

Lélrade chisasme
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e ANOMALIE EN MEIOSE
o disjonction anormale (en méiose 1 et 2) : monosomie ou trisomie
o crossing-over inégaux : dupliqua de génes, dont mutations — famille
multigénique (géne ancestral + duplication — transposition) permet de
différencier le génome
DIVERSIFICATION DU VIVANT
e parles génes:
o génes homéotiques (du développement) capables de se lier a 'ADN et
d’activer la transcription
= cascade d’activation (1 géne = genes en cascade = organe/ membre)
= phénotypes différents : modification dans la durée, l'intensité et la
localisation de I'expression
o récupérer des génes/ génomes
m polyploidisation :

Espéce A \L doublement
_ hybridation — AUTOPOLYPLOIDE — accidentel des — AUTOPOLYPLOIDE
Espéece B J {stérile) chromosomes Espéce C

- (fartile)

m transfert horizontal :
vertical— fécondation # horizontal— virus qui ajoute de 'ADN a une cellule
(= nouveaux caractéres)
e sans modification du génome : )
o en s’associant : T T
— exemple d’une symbiose | cepece ) || “_Fj"’E' |

"

— endosymbiose : symbiose intracellulaire (souvent procaryote (bactérie) et
eucaryote)
o en apprenant
DE LA DIVERSIFICATION DES INDIVIDUS, A L'EVOLUTION DE LA BIODIVERSITE DU
VIVANT
e (définition :
o biodiversité : différence du vivant
m écosystémes (individus avec I'environnement)
m espéces (dans les écosystémes)
m génétiques/ alléliques (dans les espéces)
o espéce = se ressemblent/ se reproduisent entre eux
nuance, individus se ressemblent plus qu’au seins d’'une espéce
hybridation fertile
e origine de I'évolution de la biodiversité :
o dérive génétique : hasard de la fréquence des alléles
o effet fondateur : % espéce # % population qui migrent (le caractére se
développe donc plus ou moins)
sélection naturelle : favorisé par 'environnement
spéciation par isolement reproducteur ou de nouvelles espéces apparaissent
(via une barriére géographique/ géologique/ comportementale/ biologique)
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Régne animal

UN REGARD SUR L’EVOLUTION HUMAINE

définitions :
arbre phylogénétique : histoire évolutive/ regroupe les individus selon les
caracteres dérivés en commun

caractére primitif et dérivé : présent chez I'ancétre commun (dérivé ou

o

[©)

o

[©)

o

chordés

@)

o

o

@)

conserve)

groupe monophylétique : posséde le méme caractére dérivé
ancétre commun : nceud dans l'arbre

phylogénie du genre humain (homo) est qualifiée de buissonnante
place de 'homme
dans le régne animal :

Sous embranchement
des vertebres (03)

Sapiens
D - .
0 fg” > . Néandertali
o oy homo ens
= E Ol n Erectus
£ = > -
£ g 8= Etc...
e 2 £ 83 Anamensis
E g E australopithéque
w e Etc...
paranthropus Boesi...
GENRE ESPECE

dans la lignée humaine
m caractéristiques liées a sa bipédie

colonne vertébrale avec courbures

trou occipital au centre du crane

bassin en forme de cuvette

fémurs obliques

pieds adaptés a la marche (pouce propulseur, volte plantaire)
crane (1500 cm?®)

m pratiques culturelles = utilisation d’outils variés

différences génétiques entre 'homme et le chimpanzé

caryotype : homme, 2n = 46 / chimpanzé, 2n = 48 a fortes ressemblances
98.5 % des nucléotides identiques a ancétre commun 6 a 7 Ma

foetus identiques mais différents via les génes du développement
= Homme : phases embryonnaires et juvéniles longues (développement du
cerveau) et apprentissage (développement de nouvelles capacités)

définitions :
réflexe myotatique : réponse musculaire involontaire/ contraction involontaire

o

REFLEXE MYOTATIQUE
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o substance exogéne : qui prend la place des neurotransmetteurs
m agoniste : laisse passer un message

m antagoniste : bloque le passage
® message nerveux :
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o i
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o synapse :

m nombre de PA recu = quantité de neurotransmetteurs
m intégration :
e espace : plusieurs PA de plusieurs neurones
e temps : plusieurs PA d’'un neurone
m types de synapses :
e excitatrice : dépolarisation
e inhibitrice : hyperpolarisation
MOTRICITE VOLONTAIRE ET PLASTICITE CEREBRALE
e définitions :

o IRM : Imagerie par Résonance Magnétique anatomique ou fonctionnelle
o aire motrice primaire :
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m chaque partie du corps a une partie dédiée, sa taille proportionnelle a

I'importance
m aire motrice droite = motricité gauche # aire motrice gauche =

motricité droite
m plasticité : capacité d’apprendre # automatisation
volonté au mouvement
o préparation du mouvement : aire pré-motrice et motrice supplémentaire
o message : substances blanches > bulbe rachidien > moelle épiniére >
synapse
plasticité cérébrale permet :
o variation de la cartographie de I'aire motrice
o récupération aprés un AVC (prise en charge d’une fonction perdue par une
autre zone)
IMMUNITE INNEE : REACTION INFLAMMATOIRE

définitions :
o microbes = pathogéne a maladie
m virus (intracellulaire)
m bactérie (extracellulaire)
m parasite unicellulaire (champignon)
o contamination = entrée dans I'organisme
infection = multiplication (locale ou générale/ intra ou extracellulaire)
inflammation = alerte du corps/ combattre I'infection
o septicémie = infection dans tout le corps
pandémie = infection globale/ mondiale
caractéristiques de la réaction inflammatoire :
o innée/ stéréotypée
o cellules sentinelles (toujours dans les tissus) liberent des médiateurs
chimiques qui déclenchent :
m douleur (nerf)
m Vvasodilatation et rougeur (forte concentration de globules rouges
(oxygene) et blancs (défense) dans le sang)
m chaleur (tue)
m gonflement (évite la diffusion des microbes/ dilue les toxines)
o premiére ligne de défense : la phagocytose
m enclenche la diapédése (les cellules mobilisatrices du sang passe
dans le tissu) via les antigenes
m se transforme en CPA (Cellule Présentatrice d’Antigene)
contréle de I'inflammation : anti-inflammatoires
o stéroidien = ordonnance # non stéroidien = sans ordonnance
o limite I'inflammation en empéchant la production de médiateurs chimiques
IMMUNITE ADAPTATIVE

définitions :
o 24 a48h aprés l'inflammation
o complexe immun = anticorps + microbe
o caractéristiques :
m adaptative : réagit a un deuxiéme contact
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spécifique : anticorps pour un seul antigéne
humorale : immunoglobulines (= anticorps) dans le sérum
# cellulaire : lymphocytes (= cellules)
m antigéne : partie spécifique du microbes
o lymphocytes produits dans la moelle osseuse
m LB aimmunocompétent dans la moelle
m LT aimmunocompétents dans le thymus
e médiation humorale
o détection par sérum ou sérothérapie
m test ELISA:
e porteur du VIH ou non via la détection des anticorps anti-VIH
e sérum mis avec les antigénes VIH/ lavage pour ne garder que
les anticorps spécifiques/ ajout d’anticorps anti-anticorps VIH /
ajout du substrat qui régit avec I'enzyme sur I'anticorps
anti-anticorps VIH
= coloration = contaminé
m western blot : dépét de sérum sur une bandelette
m TRODs (Test Rapide a Orientation de Diagnostic) : lecture rapide pour
orienter ou non vers ELISA
o structure et fonction de I'anticorps :
m neutralise I'infection :
e en menottant le complexe immun
e en empéchant certains virus de rentrer dans une cellule
m les phagocytes détruisent les complexes immuns car possédent des
récepteurs aux anticorps
m origine
e sélection clonale : un anticorps reconnait 'antigene puis
interagit avec LT4 (qui produit des interleukines)
e prolifération clonale : les LB se multiplient
différenciation :
o une partie = plasmocytes qui sécrétent des anticorps
o lautre partie = LB mémoire

e mediation cellulaire
o LT:
m LTCDS:
e futures lymphocytes cytotoxines
e tuent les cellules infectées grace aux perforines
e sélection + prolifération + différenciation
m LTCD4:
e futures lymphocytes T auxiliaires/ helpeurs
e sécrétent des interleukines
e sélection (au contact d’antigénes) + prolifération +
différenciation
e répertoire immunitaire évolue (lymphocytes fabriqués + lymphocytes mémoires/ 108
lymphocytes différents)
o recombinaison d’ADN (au cours de la maturation, réarrangements aléatoires)
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m épissage alternatif des introns et exons

m autoréactifs (dangereux) éliminés

e vaccination : produit immunogéne (active la réaction immunitaire) mais non
pathogene + adjuvant = protection + éradiquer une maladie

e SIDA (Syndrome de 'lmmunoDéficience Acquise) : le VIH (Virus de
I'Immunodéficience Humaine)

~anligéne : go120/ go 41

rmembrane

1
" 2 ARN virales

*

*

*

primo infection : syndrome type
grippe/ baisse de la charge virale
phase asymptomatique : peut durer
plusieurs années/ équilibre entre la
multiplication du virus et élimination
des réactions immunitaires : LT Vv
phase symptomatique = SIDA

déclaré : LT W/ VIH "
= déceés de maladies opportunistes

e (définition:
o géotherme (= flux géothermique): évolution de la température selon la

Atmosphérd (5 15 km) SIMA

L '!‘:H:"-f"!\

= plague

Asthanosphdre

Echelie non
respeciee

profondeur

O O O O O

isostasie:

GEOTHERMIE

gradient géothermique: différence de température entre deux profondeurs
isotherme: limite fictive de température
orogenese: naissance d’'une chaine de montagne
facies: assemblage des minéraux néoformés

m relief = épaississement crustal et enfoncement du MOHO — la
montagne “grandit” par poussée isostatique

m érosion = remontée progressive du MOHO

e structure de la planéte:

Couverdure
sedimentaire

Crodte ccéanigue

Crodte continentale
{30-85 km) SIAL

'
T
o
:
o

GUTENBERG
2883 km)

ibgends;

— =| basalte
gabbro rigide

& granie

- pendatite -}_ ductile

Wy [,4 50 UCGELER

O liFrile passive = bordure

WY (3,1 9P USNEUEA LS 00% §
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e provenance de la chaleur:

m  95% de la désintégration d'éléments radioactifs (s manteau/ Vs crolte

continentale)

m 5% de la chaleur initiale de la formation de la planéte

e création et disparition des cro(tes:

dorsale subduction
création de la crodte disparition de la crolte
océanique océanique et création de la
crolte continentale
age
grace a la radiochronologie 200 Ma 4 milliards d’années
(étude de I'age des roches)
30 km
+ mais épaississement
taille 10 km (chaines de montagnes) et
amincissement (fossés
d’effondrements = rifts)
composition du magma péridotite fondue
composition basalte / gabbro granite

transfert de chaleur

convection: par
déplacement de matiere

— faible gradient
géothermique (efficace)
= ASTHENOSPHERE

conduction: de proche en
proche
— fort gradient
géothermique (peu efficace)
= LITHOSPHERE

flux géothermique

fort flux géothermique:

remontée de matiére

chaude: dorsales, arc
volcanique

faible flux géothermique:
lithosphere épaisse:
montagne, zone de
subduction

o dorsale et zone de subduction
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—

legendea:
———— crodte continentale
----- crodte océanique
IR lithosphére cceanigue
— isotherme 1300°C
x magmatisme

d,>d, — plus fort pendage d'ou a,>a,

= = alignement des séismes = plah de Wadati Bemnioff
S arc volcanigue — volcanisme axplosif (lave visqueuse, car riche en silice)/ nuée ardents
e magma:
T("C)
B0 [
S - - ‘a .
- -
L= 1 ittt * e
.
Y
WUSG‘QL:W

—— géutherme normal

——  gdolherme de dorsale

—  géoiherme de subdection

P ikm} b o magma de dorsale
b4 magma de subduction
e crolte continentale
o composition
m roches magmatiques: refroidissement d’'un magma
refroidissement roches structure issue du magma:
rapide volcanique microlitique éruption volcanique
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lent

plutonique grenue

piégé dans la poche
d’'une roche = pluton

--+ @nirée d'aau
——+ sorfie d'eau
== hydrothermalisme
—* métamorphisme
peridotite hydratée

4 chambre magmatique x e = ot

m roches métamorphiques — issues du changement de pression et

température
m roches sédimentaires (érosion des massifs montagneux)

e zone de subduction

fosse da subduction

age de | lithosphére océanigue (Ma)

T("C)

Pression

1) gabbro natif

4) gclogite

e minéraux en fonction du taux de silice:

2) gabbro hydraté (= schiste vert)
3) glaucophane (= gchiste bley)

A) refroidiszement de |a lithosphere
B) avgmentation de prassion

R -
B0

. -I_ fso
krm

Roches (rmicrodiligue,
Jvec du
volcaniques verrs)
Roches (grenus)
plutoniques are
L : s
70 — visgueux 60 ) 50 —lave - 40
[dangereux) Teneur en silioa % . .
-} - m— minéraux seulement
roches de subduction roches de | dans kes subduction
dorsales - minémau

hydroxylés
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e les Alpes:

-250 Ma ~ _ -100 Ma

comprassion + subduction

J

=50 Ma

-200 Ma

collision

légende:
crolte continentale européenne
: croiite continentale africaine
. === croite océanique
; manteau lithospherique
. === asthénosphére
; sediments de bas fond
. == sediments de haut fond

continental

pcéanisation

e retrouver les traces de ces étapes:

PHASE DE SUBDUCTION

méta crolte océanique: minéraux
metamorphique de grande profondeur

roches calcaires
(dolomie)

(glaucophane, éclogite)
PHASE DE RIFTING -

faille normale (= extension)
bloc bascule

a|Bjsnid
luawassissieds

nappes de charriage; plis; neéo minéraux métamorphiques;  faille inverse
(avec séguence inversée)

PHASE DE COLLISION ACTUELLE

e disparition des reliefs:
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v vV

O 0 O

i {m)

5000 7

-~ tamps (Ma)

- altération physique (changement de
volume selon I'état, température,
végétaux)

- altération chimique et hydrolyse :
minéral A + H,O = minéral B (argil) + ions
— perte de cohésion de la roche

- raccourcissement de

I'épaississement crustal

ORGANISATION DES PLANTES A FLEURS ET VIE FIXEE

e structure anatomique:
- imperméable (cuticule)

- adaptée : plusieurs fonctions

- polarisée : une fonction par pole
- nutrition : photosynthése
CO, + H,0— C,H,,04 + O,

légende:

phlogme — seve bruter
circulalion descendante

Xyleéme — séve brutes eireulation
ascendante

séve brute
séve élaborée

H.O + matiere minéral
figns K, P. N)

sucre X
cellule chlorophylliennes

stomates (2 celuies de Gards
ouvrant sur un ostiolea)

chambre sous stomatique
= lacune

chloroplaste
microchondrie
seve brute

save élaborée

au niveau de la feuille,

1
photosymthése T
HO  +  CO.

sucrg+f>; .
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e reproduction: LA POLLINISATION

maéles grain de pollen anthére des étamines
femelles I'ovaire du pistil ovules

e colonisation de nouveaux milieux

disperser ses graines

par les animaux entomogamie
(stratégies pour les attirer) | (= coévolution : adaptation
de la plante et de I'animal)

entomochorie
(= coévolution possible)

par le vent anémogamie anémochorie
/_\ etamine A
j pistile  ——_ N
pélale x —' x
(ansemble. corolle)

sépale
=carpella x

(gnsemble: calica)

=

arganisé en verficilles diagramme florale

anthére (avec du pollen)
filet
stigmate =
style

ovaire
ovule

fruit (transformation
du pistil}

graine (ovule non
féconde)
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géne de développement

plant fleur normale mutant pistillata mutant apetala2 mutant agamous
@ ®
=
2 % N /0 o\ ‘e 4b /?A\
2 I @1 exex e
% R % R \é/
5
®
[ L [T AL 1"‘-\.\_ ___.-‘ (et Il EEMna [T I:'.J-'u".m' |"|'II"|III.'1
E @« géne B 35‘“3'-' péna B géna B
® 3 .- -
z % T T T T ¥ T ¥ ! T T T T T ! ! T
E sipala plake  Mamine  poie wipuaby EL b plakla piable slde  dlaming  deming  prd sl [l lnla AHHIH
— tous les genes — mutation de B _s mutation de A - ¢ | — mutation de C : A
s’expriment prend sa place prend sa place
e adaptations

type d’agression

exemple d’adaptation

variation sécheresse fermeture des stomates, poils internes, cuticule épaisse
physique du
milieu froid protection des bourgeons
protection mécanique : épines
herbivores protection chimique : tanins ou substances toxiques

communication chimique : éthyléne ou nectar pour
attirer des prédateurs des herbivores

domestication (exemple : maris)

> avant le mais :
— avec taille de grain, organisation ,

couleur, etc différents

la téosinte

> meécanismes:

caractéres)

sélection génétique (croisement de

transgénése (transfert de génes)

svt p. 14




