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Qu’est ce que I’énergié h)}dréUquue ?

Une énergie historique
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L’énergie hydraulique

L'eau ruisselle sur les pentes du bassin versant, vient
rejoindre le réseau de ruisseaux et transporte avec elle les
pollutions qu’elle a rencontrées a 'amont, Ces pollutions
poursuivent irréversiblement leur parcours vers les lacs
et viennent ainsi altérer la qualité de la ressource pourtant
si précieuse. Parfois, les pollutions originaires de I'autre
extrémité du bassin, arrivent en quelques heures

au barrage de Ribou |




L’énergie hydraulique

Une centrale hydraulique est
composee de 3 parties :

Centrale

- Le barrage qui retient I'eau

Eﬁnﬁmtaur_,h

- La centrale qui produit I'électricité

- Les lignes électriques qui
évacuent et transportent I'énergie

I électrique




Etat des lieux

433

centrales
hydroélectriques

58

réacteurs
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Production annuelle : 53 TWh Production annuelle : 384 Production annuélle -5 GWh

16 % de la production électrique ~ milliards de kWh
mondiale



Etat des lieux

Par pays, en TWh, en 2016

Source : International Energy Agency (IEA)

Chine 1193,37 28.62%
Canada 387,21 9,29%
Brési 380,91 9,13%
Etats-Unis 2921 7,00%
Russie 186,64 448%
Inde 137,53 3,30%
Norvége 144,01 3,45%
Japon 85,08 2,04%
Vénézuela 67,63 1,62%

France 6489 1,56%

Principaux pays producteurs d'électricité
d'origine hydraulique en 2016

Nucléaire e
10,4 % (2 606,0 TWh)

— Thermique

a flamme

Hydraulique — 65,1% (16 319,6 TWh)

16,6 % (4 170,0 TWh)

Autres ENR ——
5.6 % (1 461,1 TWh)
Biogaz et déchets <

2,3 % (570,6 TWh
dont renouvelable 501,6 TWh)

La production mondiale d’électricité en 2016
Source : Intemational Energy Agency (IEA) © EDF




Etat des lieux

Thermique a flamme
10,3% (54,4 TWh)

Hydraulique =——
10,1% (53,6 TWh)

Eolien s
4.5% (24 TWh) ‘

Solaire

1.7% (9,2 TWh)

Bioénergies
1.7% (9,1 TWh
dont renouvelables 7 TWh)

La production frangaise d'électricité en 2017
Source RTE - bilan électrique 2017

— Nucléaire

71,6% (379,1 TWh)
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83,2% (440,5 TWhi

\

Hydraulique

9,2% (48,6 TWh) _ Eolien

~ 4,5% (24 TWh)

529,4 TWh

produits en France
en 2017

~1.7% (9,2 TWh)

— Bioénergies
1.3% (7 TWh)

\ \

16,8% (88,9 TWh) 0.01% (0,1 TWh)

Part des renouvelables dans la production frangaise d’'électricité en 2017
Source RTE - bilan électrique 2017 © EDF




Etat des lieux

La Région
Auvergne-Rhone-Alpes

<

22 barrages

66 barrages en France

g\"‘*‘"’”" 5 386 MW
3
1‘ r

2250

Hydraulique : puissance raccordée par région en 2017
Source RTE - Bilan électrique 2017 © EDF



Avantages & Inconvénients

C——

Energie renouvelable
Disponible toute I'année

Rendement entre 70 % et
80 %

Installation de longue
durée

Flexibilité de la production

ﬁ_

Impact visuel
Adaptabilité a chaque site

Impact sur
I'environnement



Les enjeux socio-
économique

Développement des énergies
renouvelables

Développement économique local
Garantir la sécurité des riverains

Limiter les coUts de fabrication /
conception



e Préserver la biodiversité

 Environnement visuel

Les enjeux
environnementaux




Differents types 45"
d’installations

S
»

Force de l'eau dépend : e
% La hauteur de la chute d'eau
L Les débits des fleuves et rivieres
- Fonctionnement des centrales

On distinguera :

1/ Les installations qui dépendent totalement
des phénomenes naturel au fil de l'eau \

2/ Les installations dites a accumulations



Hydrau“que Ecluse Fleuve Barrage Usine Transformateur

CENTRALE
HYDROELECTRIQUE
DE « BASSE CHUTE » %

N (
- - n o
= T T =

Comment fonctionne la centrale ?

Vanne amont Alternateur
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Ecluse Usine Barrage Digue en
(24 turbines) (6 vannes) enrochemen

Poste de
transformation (RTE)

VUE DE L'INTERIEU!

T

Salle des
machines

Turbine
 Groupe de production «bulbe»

Alternateur — | \ -






Evacuateur
de crues

Bassin supérieur

Barrage

#“

T ) -

Usine
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Alternateur Transformateur Bassin

inférieur

Hauteur
de 30 m

4200 m o

Turbine ,
N2 / ; —_HEp

Vanne de pied |

Galerie




Evacuateur Bassin supérieur o Barrage

de crues Conduites
forcées

Troncon
court-circuité

Usine

Bassin
inférieur

.

£
Ml Vanne de téte

Conduites
ﬂ/ forcées
< Tige de
réglage
du débit

Transformateur

Alternateur
Turbine

Bassin

Barrage de Monteynard. (38) : ‘ p ie d in fé rieur
” 13'! de couverture,: Barrage de Roselend (73)



Realisations maximum et minimum
0200 Mg

s

67177 M Vﬂ\

Bassin supérieur Evacuatour

de crues

i

Bassin
inférieur



Comparaison des differentes installations

Type Puissance Production Nombre de foyer | Pourcentage par
d’installation Installée (en MW) | annuelle (En alimenté rapport a la
GWh) production d’'une
centrale de 1300
MW
Hydroli
YErOHEne 3 10 2 000 0,4%
Usi \motri
>l MAremoztrice 240 500 100 000 22%
Station de
transfert d’énergie 800 1000 180 000 40%
par pompage
B fil d
g 295 A ITEE 140 950 170 000 38%
Barrage moyenne
chute 420 1700 300 000 67%
B haut :
arrage natte 400 1000 180 000 40%

chute



Laretenue de Tignes & la centrale hydraulique de

Malgovert
Etude de cas

022



Contexte

MDEVN.D' o~
VAL D'ISERE POWER PLANT

D'EAU DE MALGOVER

oﬁ:'gl '/'Iv l: N/

3

PRISE D'EAU DE PONTURIN
INTURIN WATER IN

Barrage de Tlgne

a CENTRALE - POWER PLANT

' BARRAGE / PRISE D'EAU - DAM / WATER INLET

vommmees  CALERE DAMENCE - INTAKE GALLERY

B CONDUITE FORCEE - PENSTOQ

CENTRALE DE VICLAIR
CLAIRE POWER PLAN MALGOVERT POWER PLANT

Centrale de Mélgovért

(=)



Laretenue de Tighes

160 m de haut

235 millions de m3 d'eau

Longueur de 295m
Epaisseur de 43m.

630 000 m3 de matériaux
utilisés pour sa construction

Hercule

& FEEEE

20 m de fondation



Centrale hydroélectrique
Malgovert

Bourg Saint Maurice

- vimes

Poisy Anecy-le-Vieux

Valliéres Annecy
Seynod
Rumilly Menthon-Saint-Bernard
b4
Saint-Jorioz
Chindrieux Alby-str-Chéran
D1508
Albens Gruffy
Doussard
C
La Biolle =y

Faverges-Seythenex

Grésy-sur-Aix

Aix-| ains P.N.R. du Massif des Bauges

Le Bourget-di-Lac

Sonnaz

La Motte-Servolex

D1006

Montmélian

Chapareillan La Rochette

Thones

Le Grand-Bornand

Aiguille d
Rassy Chamonix-Mont-Blanc

Sallanches

La Clusaz
Saint-Gervais-les-Bains
Megeve Mont Blanc
4808.n 2/\"‘
.
Les Contammes-MomJoiZ
Ugine
Marthod
Beaufort
Albertville
Grignon ° D1090
La'Bathie

Bourg-Saint-Maurice

Mont Pc
La Léchére A

Modtiers
Tignes

Friburge



La centrale de Malgovert

Production électrique de la haute vallée de la Tarentaise.

| 2= i il EEE ""”””l
t
naugurée en juille ',””””
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Quatre groupes de production
% deux turbines de type Pelton
& permettent de turbiner jusqu'a 50 m3/s

gﬂll '
EERE

4

Centrale de Malgovert, 2012 (Photo EDF — Pascal Tournaire)




La centrale hydroélectrigue de Malgovert

SCHEMA DE FONCTIONNEMENT
Barrage de Tignes/Centrale hydroélectrique de Malgovert

Altitude : 1790 m én gdte / peak

dam 455 m lon

dam 32 m Intake gallery
g :290m o 4.55m ot

159
C—

2 Conduites forcées : Elles sont ancrées dans 17 massifs en bét B
le plus bas 2 800 m ' altitude et le plus haut 2 1500 m
giam:22et2imi:1550m

2 penstocks: They are anchored in 17 concrete blocks,

the lowest at an altitude of 800m and the highest at 1500m
dia 2.2 and 2. 1m, Lengtht 1550m

Altitude : 807 m

Usine de Malgovert  Malgovert plant

0 MW F00MW




La centrale de
Malgovert

* Groupe pelton horizontal a 2 roues en porte a faux
chaque coté de | alternateur.

« 2 injecteurs par roue.

« Une vanne de téte type papillon en haut de la
conduite.

» 8 robinets sphériques en pied de CF pour couper le
débit




Tere des énergies renouvelables au monde
energies renouvelables (inépuisables et respectueuses) 2 l'avenir

Durable et réactive - atout écologique

Energie moderne et adaptée aux mutations
CoNCLUSION
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Merci de votre attention !




