MINES PARIS
irisTech

Atelier ECOCIRC : économie circulaire & commande publique
Le codt global un outil au service des marcheés publics

21 juin 2018 de 9h a 12h

Zone Europarc, 10 Chemins des Bassins, Valenton
Métro : Ligne 8, Créteil Pointe du Lac

Bus : 23, 117, 281, 393, K
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Programme de ’atelier

9h00 — 915 // Accuell [15min]

9h15 — 9h35 // /] Synthese du dernier atelier [20 min]
9h35 — 10h35 // présentation par Joél Ntsonde [60min]
10h35 — 11h15 // Pitch d’entreprises [40 min]

11h15 — 12h15 // Atelier pratique [60 min]
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Programme de I’atelier

9h00 — 9h15 // Accueil [15 min]
9h15 — 9h35 // Synthése du dernier atelier (Introduction a I'économie circulaire) [20 min]
9h35 — 10h35 // Détail des enjeux et leviers d’évaluation des colts globaux par Joel Ntsonde [60 min]

10h35 — 11h15 // Pitch d’entreprises faisant face aux questions d’évaluation du cout global [40 min]

AgilCare : Construction bois, sans impact sur site et déconstructible

Qarnot - Computing : Le premier radiateur-ordinateur utilisant des microprocesseurs comme source de chaleur.

11h15 — 12h15 // Atelier pratique sur I'’évaluation des colts globaux[60 min]
« Echange de pratiques et applications sur cas fictifs

« Ultilisation de I'outil d’évaluation de co(t global du Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement

durable et de ’TAménagement du territoire
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Synthese du précédent atelier
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Constats et objectifs des
acteurs.

Freins s'opposant a leur réalisation.

Leviers exploitables

Les futures solutions mentionnées dans la feuille de route du
gouvernement.

Importance du portage
politique

Budgets déja voté, il peut étre difficile de
justifier un surco(t et insuffisant de seulement
faire valoir une économie de long terme.

Elus sensibles a l'apport écologique et surtout a |'activité et aux
emplois locaux créés, or la filliere de la valorisation déchets est
intensive en emploi.

Il est prévu une campagne de communication d'ampleur
"inédite" sur ces sujets aupres des administrations,
collectivités et citoyens-électeurs .

Former les services dev.
durable a I'Economie
Circulaire (EC) et diffuser
aupres des services achats
et corps de metiers

* Pas encore d'obligation d'integrer I'EC.

* L'intérét de + en + vif de la part des acheteurs
pour I'EC, mais insuffisant au regards des
contraintes et habitudes des agents.

*Autre axe : a Vitry les marchés sont décentralisés aux services,
moins d'acteurs différents a mobiliser pour lancer un marché
intégrant I'EC

* Faire des formations démontrant des résultats concrets avec un
bon impact sur le tissu local (activité-emplois)

* Ce type de formations sera proposé ou soutenue par le
gouvernement dans la Feuille de route.
* Les ateliers EcoCIRC s'inscrivent dans cette démarche

Identification des maniéres

d'inclure I'économie
circulaire

Parfois impossible de faire un réemploi efficace
dans un secteur donné

Explorez les possibilités d'allongement de durée de vie ou de
recyclage si le réemploi n'est pas possible: ne pas rester bloqué

sur une piste.

* Cartographie des services de réparations sur le territoire
* Indice de réparabilité sur le modéle de I'étiquette énergie
sera ainsi créé d’ici 1er janvier 2020.

Inclusion de I'économie
circulaire dans les marchés

* Difficulté a integrer les bons critéres chiffrés (a
la fois évaluables et vérifiables)

* Des possibilités de réserver un marché pour
faire de I'EC?

* Prise en compte des colit d'usage et de fin de vie des produits
* Prise en compte de I'aspect social et des critéres
environnementaux a Chevilly la Rue depuis 2011 et levier de
I'agenda 21

* Article 36 du code des marchés publics : possibilités de réserver
des marchés a des structures sous certaines conditions (favorisant
I'emploi de personnes handicapées notamment)

* Schéma de nromation des achats bublics resnonsables

* Développement de nouveaux outils d'évaluation de colt
global de cycle de vie produit mais aussi des externalités
écologiques et sociale (piloté par France Stratégie)

* Abaissement du seuil d'obligation du Schéma de promotion
des achats publics responsables (en deca des 100 M€)
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Constats et objectifs des

acteurs.

Freins s'opposant a leur réalisation.

Leviers exploitables

Les futures solutions mentionnées dans la feuille de route du
gouvernement.

Rendre le controle des

* Un controle peut rendre infructueux un

fournisseurs/executants

marché passé : risque pour la collectivité

plus aisé

* Controle du démentelement post-travaux
compliqué

* Demande de devis détaillés par matériaux et étape
* Automatiser les controles par un tiers et/ou séquencer ces
contrdles

Identifier les marchés
pertinents pour mise en
place une démarche
d'écocirculaire

* Trés empirique : par bouche a oreille, mail,
téléphone....
* Risque juridique associé au sourcing.

* Questionner les prestataires sur leurs offres sans mentionner
I'existence d'un marché

* Organiser des concours est un bon moyen de créer de
I'émulation sur un projet et de sonder les offres existantes avant
d'ouvrir un marché.

* Outils de sourcing sur marches-publics.com et
marchesonline.com, plateformes faisant de la prospection pour
chercher les entreprises

* UGAP en fonction des leviers ou Maximilien en plein
développement

* Développement d'ici 2019 d'une offre de I'UGAP relevant de
I’économie circulaire.

* Création d'INNOV' ACHAT, un forum de I'achat public
d'innovation en IDF (le ler étant le 26 juin 2018)

Meilleure information sur

les labels existant

* Certains labels trop restrictifs empéchent
d'inclure de I'économie circulaire dans les
projets.

* D'autres a l'inverse, ouvrent a des projets non-
durables.

Ateliers formation+ référencement des labels pertinents.

Développer des
ressourceries et faciliter
les ententes sur le
territoire

Manque de visibilité économique des
ressourceries (dépendent des subventions et des
bénévoles) parfois limitées dans leurs bénéfices
(modeéle insertion).

* Les combiner avec des modéles d'insertion sociale peut les aider
a lever davantage de subventions de fonctionnement (Rejoué)

* Renforcer I'accompagnement dans la mise en relation avec des
des entreprises (potentiels fournisseurs et clients réguliers)

Facilitation de la sortie du statu de déchet (et donc re-
commercialisation dans les ressourceries sans passer par une
structure aggrée )
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Détail des enjeux et leviers d’évaluation des colts globaux

Joél NTSONDE — MINES ParisTech



EcoCIRC

Le cout global au service des marchés publics |
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Plan

* Définition du cout global

 Méthode de calcul du colit global

e Utilisation du colt global dans un marché public
 Etude de cas sur le cout global

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 8



DEFINITION DU COUT GLOBAL
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Définition du colt global (ISO 15686-5)

@ global /Coﬁt global

étendu

Colt d'acquisition

E Colt d'exploitation

Colt de maintenance

Colt de fin de vie

o /
+ olits externes
\ Codlt t /

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 10




Définition du colt global

Article L. 1414-9 du CGCT

« la somme des colts actualisés générés par la conception, le financement, la
construction ou la transformation, I'entretien, la maintenance, |'exploitation ou la
gestion d'ouvrages, d'équipements ou de biens immatériels, les prestations de
services, prévus sur la durée du contrat ».

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 11



Colts et cycle de vie dans le batiment

Repartition moyenne des types de colits
— dans le cycle de vie d'un batiment tertiaire ——
(hors foncier et frais financiers)

Cycle de vie immobilier : durées relatives des phases

|
88%
H i Phase préalable
1% B Programmation
B Etudes de conception
W Travaux

B Mise en service
m Exploitation (sur 30 ans)

1%

Schéma Esu du Guide "Ouvages publics af coilf giobal™, MIOCE janvier 2006

B Etudes et assistance

m Construction

m Exploitation et
maintenance technique

Schéma issu du guide "Owvrages publics & colt global”, MIQCF janvier 2006
Source - APOGEE
e e Matériaupodle Paris Seine-Amont 12



Colts et cycle de vie dans le batiment

Fluides Conception
11%p 2%%

Deconstruction
200

Construction
7%

Exploitation- Répartition du colt global
Maintenance , .
IR0 d’un batiment sur 50 ans,
exemple d’un lycée
Gros Entretien
Renouvellament
309
B Concepton B Construction
B Gros Entretien Renouvellement B Exploitation-Maintenance
O Deconstruction W Fluides Source : ministére de la

transition écologique
04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 13



Occurrence des couts sur le cycle de vie d’'une construction

Coilts

|
‘ Colts
indirects

30
Grosses réparations —
Gros entretien Amenagement

Source : ISO 15686-5

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 14
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Cout global vs Colt de cycle de vie

Vision globale de |’approche du
“colt du cycle de vie”

Externalités non Ensemble des colits et impacts
monétisables ‘ du cyde de vie
Coiits des externalités A
0 environnementales » Couts du cycle de vie
/sociales
Codts/bénéfices l - s ===
des ' l
o risques/opportunités‘

Couts d'acquisition,
Q d’utilisation et de ‘

fin de vie Colt global

Prix d’achat ‘ m

Source : 1SO 20400,
traduction de I'ObsAR

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 15



METHODES DE CALCUL DU COUT GLOBAL
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Approches de calcul en cout global

/Raisonnement en cout global par comparaison de variantes \

Outil d'aide a la décision qui intervient comme critere de choix lorsque
plusieurs scénarios ou options sont envisageables

Raisonnement en cout global par estimation de colts différés
‘ Fournit une estimation prévisionnelle des flux financiers associés a

\ un projet /

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 17




Période d’analyse

Taux d’actualisation

Inflation

04/07/2018

Calcul du coit global

Durée durant laquelle les colts différés sont pris en compte (dans la limite des
100 ans), la durée usuelle moyenne est de 25/30 ans (jusqu' a 'obsolescence du
batiment)

(calcul utilisé pour ramener une valeur future a sa valeur présente). Le calcul
doit s’effectuer a une date de référence qui est en général la date de livraison de
la construction, la norme ISO 15686-5 suggere dappliquer un taux réel
d’actualisation compris entre 0 et 4%.

La norme préconise de raisonner en valeur constante pour éviter les
hypotheses aléatoires sur le taux d’inflation. Elle admet un taux d’inflation
spécifique pour les fluides énérgétiques

Matériaupodle Paris Seine-Amont 18



Taux d’actualisation

Au sens du calcul économique, l'actualisation est une méthode permettant de comparer des
sommes regues ou versées a des époques différentes.

Un euro 2006 aura une valeur actualisée en 2005 de :

a = taux d’actualisation (taux de financement) _ euros

1 +a

Un euro de I'année 2000 + p aura une valeur actualisée en 2000 de : L e

1+a)F
La méthode de I'actualisation est une méthode astucieuse de prise en compte du financement de

I"investissement. Il s’agit donc d’'une notion totalement différente de I'actualisation des prix dans les
marchés de travaux.

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 19



Taux d’actualisation

Taux d’actualisation de 4% Taux d’actualisation de 6%

Aujourd’hui 1 euro gagné ou économisé 1 euro gagné ou économisé

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 20



Taux d’actualisation

Taux d’actualisation de 4% Taux d’actualisation de 6%

DETIS{VET 1 euro gagné ou économisé 1 euro gagné ou économisé

Aujourd’hui 1/(1+0,4)>° = 14 centimes 1 * (1+0,6)>° = 5 centimes d’euros
d’euros

A l'opposé, ne pas actualiser reviendrait a consentir immédiatement des efforts pour le long
terme en sacrifiant non seulement le présent, mais aussi le moyen terme (un investissement plus
efficient).

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 21



Taux d’actualisation

Exemple concret : Cout global sur 30 ans

Investissement : 1 M€
Cout d’exploitation : fixe 50 000 / an

Taux d’actualisation :
4% -> Cout global = 1M + 864601,66 = 1 864 601,66€
6% -> Cout global = 1M + 688241,56 = 1 688 241 56€

Différence 176 360,11 € pour un changement de 2 pts du taux d’actualisation

La différence que la durée d’utilisation est grande

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 22



Inflation

Evolution annuelle des prix, qui peut dépendre de |la nature des colts (énergie, consommables,
entretien), et étre différente de I'inflation courante mesurée par I'indice INSEE.

Elle permet de calculer la valeur en euros courants d’'une somme versée ou recue a une date
différente de I'année origine.

‘ Un euro 2005 aura une valeur en euros courants en 2006 de : 1 +i € (i => taux d’inflation)

- Un euro 2000 aura une valeur en euros courants I'année 2000 + p : de (1+i)? €

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 23



Calcul du cout global

Codt global = Montant investi + (dépense-revenu) d’utilisation — Valeur résiduelle du bien

Année 0 Cad: Actualisée a la derniére
Exploitation - Maintenance année d’utilisation

Actualisé pour chaque
anneée suivante

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 24



Calcul du cout global

N

D-R¢ VN
Cout global =10 + Z -

t N
=1 (1+a) (1+a)
10 : montant (ou écart entre 2 options) de I'investissement a I'année 0
Dt: dépenses (ou écart de dépenses entre 2 options) de I'année t
Rt: revenus (ou écart de revenus entre 2 options) de I'année t

VN: valeur (ou écart de valeur) résiduelle
taux réel d’actualisation
horizon économique (en années)

z®

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 25



Calcul du cout global

Famille de colts I Taux d’actualisation : 4% I Occurrences des colts

I Investissement

> Investissement = |
0 12 35.10..15.20.25....50 ans

I 123456789 civiicernninns A4 454647484950 I
pl 1t
E sctustiséed 1 2 35.10..15.20..25.....50 Exploitation totale actualisée E ,.,sc. = E,/(1,04)'+ E,/(1,04)+
e E,/(1,04)%+...+ E,./(1,04)%+ E, /(1,04)%0
€
[ 123456789 as454647484950 |
Maintenance

M 0 12 35.10..15.20.25...50 ans Maintenance totale actualisée M __, ... = M/(1,04)'+ M /(1,04)*+

actualisl M3I(1,04)3+ PR | M‘91(1,04)49+ M501(1,04)5°
[ 510 15 20 258 30 35 40 45 |

I Remplacement !
R_..... 01235.10.15.20.25....50 ans Remplacement total actualisé R = R,/(1.04)%+ R, /(1,04)"°+

R,,/(1,04)10+ ...+ R,,/(1,04)+ R,_i(1.04)%

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 26



Outil de calcul en cout global pour le
batiment

* Permet de calculer les colts globaux des projets de construction de batiments.
* S'appuie sur la norme ISO 15686-5 qui définit le colt global.
* |l a été mis au point par le Ministere de la Transition écologique et solidaire pour fournir aux

acheteurs publics une solution de calcul de colt global compatible avec le code des marchés
publics.

http://www.coutglobal.developpement-durable.gouv.fr/

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 27
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Le colt global

L'approche en codt global
lors de la construction d'u

L'analyse en codt global,

environnementale et énergétique. C'est |

_ .| vous aurez toujours accis
vise a anticipy

. . ion, de maintenance et de déconstruction
n ouvrage. & ces différents Ligns sans

sappuyant s| PEYArE L'analyse én cours. la traduction économigue de l'eficacité

entre les différents postes de colts,

Ce site permet aux Maitres d'Ouvrage d'effectuer gratuitement, en avant projet de construction, des analyses en codt global,

L'analyse s'effectue en 4 étapes :

= Etape 1 - le projet : description du projet et du mode d'analyse

» Etape 2 - parametres gé

neraux : definition de la périnde d'analyse et des taux d'actualisation

= Etape 3 - périmétre d'a%plit:atiun . saisie des postes de coits pertinents pour votre projet

= Etape 4 - évaluation : o

tention des résultats de l'analyse ainsi définie

[ Commencer une anakyse ] _~

C'est a partir de cet
fcran d'accutil qué vous
allez pouvoir commencer

uwne ﬂnﬂi.{ljsﬂ...

Ministere de 'Ecologie, de FEnergie, du Développement durable et de I'Aménagement du territoire Tous droits réservés - V1.0 Janvier 2009

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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VOUS PASSEZ AKX
T
ﬂ'prf.s avoir cliqué

SUY "Suivante.

La construction

Nature* © || ogement (surface en m? habitable)
Ici, chague .
i ::> Date de construction : EIE;"EUUE (mimiaaas)
obligatoire. Surface de construction * o034 m?
Mode d’analyse +dirfos
Typedanalyse* 1 O Giopal @ petsile

o L étape projet contient
des données qui ne
s¢ront plus modifiables
par la suite.

"Les champs marqués d'un astérizque sont obligatoires

Ministere de 'Ecologie, de FEnergie, du Développement durable et de | Aménagement du territoire Tous drotts réservés - V1 .0 Janvier 2009
04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 29




& tout momient suy

VOUS POUYYEZ YEVEIMLY I......
Les étapes déorisées. = h

+ diinfos permect

Pérlode d'anal d'accéder & L'aide
elfnode a4 analyse . y
i divectenment suyr ::>" infos

Période’  : 30 9]encs) L'information
conCerafe.
Wariation de : 5 % an(s)
Taux d’Actualisation/Inflation +dinfos

Taux dinflation générale : o,

Taux dinflation fluides l 40 | %

-._,.ﬂ""
Etape Parametres
UIVEnN
aénéraux.

"Lez champs marqués d'un astérisque sont obligatoires

Ministere de 'Ecologie, de FEnergie, du Développement durable et de I'Aménagement du territoire Tous droits réservés - V1 .0 Janvier 2009
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REFUBLIGUE FRANCAISE

Cette &ﬂ}‘-ﬂ <
décompose en 5
postes diffévents.
VOUS POUVEZ Y
accédey s@ams

vestriction.

Travaux de construction

tion de Femprize 4 lopération

Etudes &t accompagnement
Foncier

AzTUrances

Fiscalité

Lutres

Total construction

o~

Etape Périmdtre du projet.

C'est iel que vous allez

| Exploitation| Maintenance | Fin de périoc®

3005764

€HT

94000

|€HT

372653

£HT

[]]ﬁHT

EHT

€HT

3567417 € HY

e [tonloge, de [aeipe,
dhe (hrwrlappe el durable
Ll R ]

i v -

Fourchette

de valewrs
préconisées.

Valeursisuelles
(de 2 745 900 € HT 3 3 356 100 € HT)

fde 203 400 € HT & 508 500 € HT)

(de 61 D20 € HT 2 122 (4D € HT)

Calowl Le
cous-total
(a:pti,nu.wel.] )

g |

+d'infos

rénséigner Les différents

montants appropriés pouy

votré nnalgss‘

Calculer codt global
[ global |

Matériaupodle Paris Seine-Amont

durable et de I'Aménagement du territoire Tous droits rézervés - %1.0 Janvier 2009
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Périmétre du projet
Construction | | Maintenance | Finde pérode | Estemalités
+d'infos
—== Cotits annuels récurrents
Valeurs usuelles
Loyer : 0| EHT
Recettes tirdes des énergies positives : 0 €HT
FluidesEnergies : B000 €HT  (de 5000€ HT & 10 000 € HT)
dont Energies ' 500 € HT
Contriles périodigues réglemertaires : 0 EHT
Assurances : 128000 €HT
Fizcalité : 0 €HT
Autres : O/ €EHT
Total exploitation - 136000] e+t B
Etape Périmdtre
du projet. Poste [ Calculer coit global |
exploitation.
nergie, du Développement durable et de I Aménagement du territoire Tous drotts réservés - W1 .0 Janvier 2009

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 32
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REPUBLIQUE FRANCASE

~>> Cotits annuels récurrents

Accueil Aide

_Périmétre du projet
Construction |

| Maintenance | Fin de période | Estemalités

+d'infos

Loyer

Recettes tirées des énergies posttives

Fluides/Energies

dont Energies:

Contrbles périodiques réglementaires

| 320000/€HT
0 €HT

mmm) 5000 €HT  (de 5000€ HT 2 10 000€ HT)

]
-128000] €HT

Valeurs usuelles

Lope Périmitve
du projet. Poste
exploitation.

Assurances
Fiscalité ’ 0l€HT
Autres \ 0/ €HT
Total exploitation 184000|€HT %
[ Calculer coit global ]

montants d¢ tous les onglets.

SE t'mmlgsc coreporte des
collts £t des recettes, il st
nletssaire Ae signer les

gie, du Développement durable et de I'Aménagement du terrtoire Tous droits réservés - V1.0 Janvier 2009

Matériaupo

le Paris Seine-Amont
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Libeesd = lgalits = Fearprmin
BEFUBLIOUE FRANCAIE

l
e [Eeologee, de Mneige.
i | wrbng el bl
ol i g e
| i vt L

Périmeétre du projet

Construction I E sploitation I

Accuell Aide Exemple

Glossaire

| Finde périade | Etemalités

+dlinfos

—>> Couts annuels récurrents

Gestion | 0

Améliorations : 0

Maintenance courante bati : 9150

Maintenance courante éguipements : 10577

Gros ertretien - Remplacemert - | 27459

Mettoyaie : 11765

Entretien espaces veris : 1]

Autres : 0

Total maintenance : FBY51

&HT
£HT
£HT
€HT
EHT
€HT
€HT
€HT

(de 2 034 € HT 4 4 08 € HT)

{de 8136 € HT & 20 340 € HT)
(de B 102 EHT 812 204 € HT)
(de 20 340€ HT 361 020 € HT)

(de BI136EHT 316 272€HT)

D éfinir des coiits périodiques

tape Périmetre

du projet. Poste

Calculer codt global

maLntenance.

Matériaupole Paris Seine-Amont

nergie, du Développement durable et de Aménagement du territoire Tous drotts réservés - Y1 .0 Janvier 2009
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e | epkoge, e Mnesge,
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VOUS POUVEZ SALSLY

des mopntants pouy
des annfées

Total maintenan spéci.ﬁ.qut.s- E

—=> Colits périediques

Amelioration (ros entretien - Remplacement

Année  Valeur (en €) Anneée Valeur (en €)

2010 % | 2010

2010 | 2010/% [ |

_2010¥]
2010 | _2010¥]
_2010¥)

20107/ | 2010/

2010/ | 2010

tape Périmetre

du projet. Poste
marntenance.

L2010
(2010%] | | _2010%] | |
2010 %

0wl | | 2010 % |

Calculer codt global
[ global |

nergie, du Développement durable et de I Aménagement du territoire Tous droits réservés - 1.0 Janvier 2009

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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Litwwrs = Egalind « Prarormivdé
REPUBLIQLYE FRANCASE

=S

Etape Périmdtye
du projet. Poste
fin de périiode.

Périmeétre du projet

Consltucicon| Explo:tatlon| Mamtenancel | Extemalités

Valeur résiduelle  pl&HT
Déconstruction T[mu( €HT
Controles, étet des lieux - plenr
Remise en état dusage e
Taxes : ﬁ €HT
Autres : —oj €HT

Total de fin de période [ a20000jert [

Calculer coit global

+dirfos

rgie, du Développement durable et de I'Ameénagement du territoire Tous droits réserves - V1.0 Janvier 2009

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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REFUBLIOUE FRANCAISE

mwuh
\l A |Wrvrkogs el Anabl

Périmétre du projet

Construction | Explaitation | Maintenance | Fin de période |

+dlirfos

> Colits annuels ces 2 extermalités

Externalté - |[Emissions en CO2 (20€ & 40€ par tonne) .~ &— propostes pay 25000 €HT
S . - _

Externalté - |Impact surla sante des occupants . ﬂut:"l' sont 0 €HT
nopdifiables. '

Externalte - | Externalité 3 0 €HT

Exernalté :  Externalité 4 Montart : 0 €HT

0 €HT

Externaité - |Extenalité 6 u_|  définir dautres
"\F Eﬁtﬁflﬂrﬂl.l.tés (AL
woodifiant ces

Externalité - | Externalité 8 Libellés.

0 €HT

Externalté : |Externalité 7 l €HT

0 €HT

Externaité : Externalite 9 _‘ Montant : 0 €HT

Etape Périmetre

Au ‘prcjﬁ‘:. Poste [ Calculer codt global ]

exteymnplitéic

rgie, du Développement durable et de | Aménagement du territoire Tous droits réservés - W1 .0 Janvier 2009
04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 37




04/07/2018

E -. vous 'PIJH. reventy ilhﬁﬂimﬂh
bt @ touwt moment suy h e
FUBLIQLE FRANCAISE - iy P G
Les étapes dégrisfes.
Razultat du ealenl
Le projet Parametres gen| yois résultats: £ HT)
. - Sur La période mopins La varigtion.
Nature ‘Logement (surface en m? habitable) Période d'a pert ¢ weo 0 3 g;
Date de livrais . " vi: - Sul" Lﬂ Pé’mdﬂ- 0
sufag Résultat de l'analyse mzl.:m;f::ﬂ 1 - Sur Le période plus La variation. 1019
. -~ Eg
Mode danalys e, coitt olobal aver et [aux dinflation fluides . 4,0% Eteinoltés 5189
sans externalités.
Resultats de aryse +d'infos
' Analyse sur 25 anis) Analyse sur 30 anis) Analyse sur 35 an(s)
Couit global 5081 5265 [5 265,067 5 425
Coint global avec externalités 7044 T 427 [7 426,566 7758

*fes montants sont comulés et actualisés

Rappel des colds saisis

~

af -

Version imprimable ][ Generer fichier PDF ][Expnrtarﬂl.

Peynet d'nfﬁ,nhtr
le détail de La
saisie swy chague

'pnste-

FEnergie, du Développement durable et de '"Aménagement du territoire To

Etape résultot du

calewl. Pernegt de vévoly
Les données de
L‘ﬂnﬂLHSE ainst que Le

résultat du calowl.

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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[T T —
REFUBLIGUE FRANCARE

i e 1 e e
&g vt g

l
e eloge, de Inesye.
\I s T T

Accuell  Aude

Cotit global ;
Coit global avec externalités
*{ es montants sont cumuiés ef actualisés

Rappel c its saisi

Construction (en € HT)

Travaux de construction :

Travaux d'adaptation de I'emprise a l'operation :
Etudes et accompagnement :

Assurances :

Exploitation (en € HT)
Fluides Energies :
Maintenance {en £ HT)

Maintenance courante bati ;
Maintenance courante &quipements :
Gros entretien - Remplacement :

Hettoyage :

Fin de periode {en £ HT)

Exemple  Glossaire

Résultat du calcul

Analyse sur 25 anis)

509
7044

Analyse sur 30 an(s)
5265 [9 2645082
T 427 [7 426 566

ﬁ

Mopntant enticr du
cout ¢lobal swivi
duw montant exact
(3 décimeles).

300

19320

9150
10577
27 459

Analyse sur 35 an(s)
5425
7 758

11 765 _

Matériaupodle Paris Seine-Amont

Etoape résultot du
caleul. Affichage du
détail de Lla saisie.
hiiniztere de MEcologie, de FEnergie, du Développement durable et de 'Aménagement du territoire Tous droits reserves -
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'

Libewss = Epalins = Foarormive
REPUBLIQLE FRANCARSE

lj=......
==

& tevr toww
Accuell Aide Exgmplg Glossaire
Résultat du calcul

' Iravaux d'adaptation de I'emprise a l'operation : 54 UL | @
Etudes et accompagnement : 3728653 =

ssurances : 95 000

[Exploitation (en € HT)
Fluides Energies : 19320

Maintenance {en £ HT)

Maintenance courant
Maintenance courante equip
Gros entretien - Rerm:l;:te

a

Boutons d'action afin
de conservey I.'awalﬁse
Pay une 'meressiow ou
sous forme de fichiers.

{} 125 000

;]Fin de periode (en € HT)

Déconstru

?txtenmlites (en € HT)

Emissions en CO2 (20€ a 40€ par tonne) :

Yersion imprimable Generer fichier POF ][Exponer au format CSV

Ministére de 'Ecologie, de MEnergie, du Développement durable et de I'Aménagement du terrtoire Tous droits réserves -

mMatériaupéIe Paris Seine-Amont
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SMART SPP

* Projet européen pour favoriser le développement de technologies vertes et faiblement émettrices
en CO, (http://www.smart-spp.eu)

* Innovation par I'lachat durable
* Adapté aux équipements consommateurs d’énergie
http://www.smart-

spp.eu/fileadmin/template/projects/smart spp/files/Guidance/Final versions/ENG SMART SPP LC
C CO2 tool v2.1.xls

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 41
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http://www.smart-spp.eu/fileadmin/template/projects/smart_spp/files/Guidance/Final_versions/ENG_SMART_SPP_LCC_CO2_tool_v2.1.xls

General Information Input
Tender ID

Information to be specified by the procurer
Your location
Flanning horizan
Discount rate (nominal)
Inflation rate

C0; emission factors

Information to be specified by the supplier

Product Offers

Persanal offer ID

Mumber of units to be purchasedfleased
Lifespan

[country]
[years]
[%]

[%]

#

[years]

SMART SPP

| France ||| P Curency
1

4,00
2,00

| [Clizk ta specify emizsion Factors]

"’Fﬂi'.:'ﬂl'.

SMART SPP %

inreprwagicen cheaigh sistainable pros uremaent

Product A Product B Product C
alpha

Comments of the Procurement
Coordinator
EUR
For more product columns click on
the expansion button [+ at the top
Product D Product E Comments | Explanations

04/07/2018

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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SMART SPP

Life-cycle Costing (LCC) Information Input
Discount rate [%a] 4
Inflation rate [%a] 2
Acqguisition Costs
Purchase price [EUR/URIt] 500,00 200,00
or Specify annual investment costs == | [Click to specifu] | [Click to speciful | [Click ta specify] | [Click to specifu] | [Click to speifu] |
Installation costs for all units [ELUR] 150,00 200,00
Initial one-off costs [ELIR]
Operation Costs
Total operating costs per year [EUR/unitfyear] 200,00 30,00
or Specify detailed operating costs == [ [Clicktospecitu] | [Clicktospecifu]l | [Clicktospecii]l | [Clickto specifu]l [ [Click to specifu] |
Maintenance Costs
Total maintenance costs per year [EUR/unitfyear] 100,00 50,00
or Specify detailed maintenance costs == [ IClickraspecity] | [Clicktaspecify]l | [Clicktospecify]l | [Clicktospesifu]l | [Click to spesifu] |
Other Costs
Annual taxes [ fees  subsidies or other costs - [EUR{unitiyear] | !
Remnant Value | End-of-Life Costs
Remnant value / End-of-life-costs [€Y [EURMuNIt]

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 43



SMART SPP

El Product A Product B Product C Product D Product E Product F Product G Product H
|

Personal offer ID: projet 1 projet 2 not specified not specified not specified not specified not specified not specified
Energy unit (= en. unit) KMVh

Emission factor kg CO,/ en. unit 01076

Specify operation mode

Costs of energy source per en. unit [EUR] / en. unit 0256

Price increase rate (energy type [%a]

specific inflation rate)

electricity? yes

Reference operational unit for year

consumption

LInits of energy consumption per KWh [ year

reference operational unit

Specific consumption en. unit/ 200

(i.e. nr. of units of energy ref. cons. unit

consumption per reference

consumption unit)

Feference units per year

Average nr. of reference units per ref. units /year 1

year

Annual costs per unit [ELIRURit] 51 0 ] ] 1] a ]

Tenders Evaluation -~ Conversion Factors  Glossary ~ LCC_Formulas ~ CO2_Formulas ~ Emission Factors ~ Periodic Investments | Operation .~ Maintenance €02~ LCC Annual Calculations [ w [
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SMART SPP

Product A Product B Product C Product D Product E Product F Product G Product H Product |
praojet 1 praojet 2 not specified not specified not specified not specified not specified not specified not specifie

Personal offer ID:

Annual fixed rate for maintenance for the [EURJunitfyear] 25
specific product: put in here the Price per year

Maintenance Flat Rate Prices 25 1] 1] 0 0 0 0 0

Spare Part 1 (SP1) or other maintenance task - Module 1

Dwurability spare part / maintenance frequency [Year] 2

Price for new spare part/ maintenance [EUR] 10

Annual Average Replacement Costs SP1 [EURunitlyear] 5 0 0 0 0 0 0 0
Spare Part 2 (5P2) or other maintenance task

[press espansion button left)

Spare Part 3 (5P3) or other maintenance task

[press espansion button left)

Spare Part 4 (5P4) or other maintenance task

[press expansion buttan left]

Spare Part 5 (SP5) or other maintenance task

[press expansion button ekt

Other maintenance costs/unit regarding the
whole product

Annual Maintenance Costs / unit [EUR/unitlyear] 30 i} i} i} 0 0 0 0

. C02_Diagrams - Tenders Evaluation - Conversion Factors -~ Glossary ~ LCC_Formulas ~ CO2_Formulas ~ Emission Factors ~ Periodic Investments ~ Operation | Maintenance €02 -
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SMART SPP

Cﬂg-speciﬂc Information |l"|plu|t
All figures you enter will be treated cumulatively Product A Product B Product C Product D Product E
Total embedded emissions [kg COunit]

or Specify detailed embedded emissions == | [Click to specifu] | [Click to speciful | [Click to specifu] | [Click ta specifu] | [Click to speciful |
Annual emissions: use phase [kg CO4fyeariunit]
Thereof emissions from electricity supply [kg CO4fyeariunit]

or Specify detailed annual emissions == | [Click to specifu] [Click to speciful [Click to specifu] [Click to specify] [Click ta specify]

#YALELR
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SMART SPP

LCC Results, in net present value
== Click expansion buttons [+] on the left to show more results

Total cost in present net value [after 10 years] [EUR]

per offer

Average annual costs per offer [EURyear]
Total costs [after 25 years] [EUR]

Total costs per unit [after 10 years] [EURunit]
Annual cost per unit [EUR/unitiyear]

Cost per unit [after 25 years] [EURMunNIt]

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont

33055

3 292
13344
3 306

329
7334

2211

2193
a0 621
2211
219
5062
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SMART SPP

LCC Detail Results
=< Click expansion buttons [+ on the left to show more results

Acquisition Costs

Purchase costs [after 10 years] [ELRunit]

Installation costs [after 10 years] [EURunit]

Initial one-off cost [after 10 years] [EURunit]

Acquisition costs [after 10 years] [EURunit]

ANNUAL AVERAGE AQUISITION COSTS [EUR/unitiyear]
Operation Costs

Operation costs [after 10 years] [EURunIt]

Annual operation costs [EURfunitiyear]
Maintenance Costs

Maintenance costs [after 10 years] [ELRunit]

Annual maintenance costs [EURfunitiyear]
Other Costs

Remnant Value | End-of-Life Costs

Remnant value / End-of-life costs [after 10 [EUR/unt]
years]

Annual remnant value | End-of-life costs [EURuRIt]

15

515

1832
183

916
92

42

28 n8

17

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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SMART SPP

Cumulative total costs over 25 years and the respective defined planning horizon

a,0E+04
— projet 1
T0E+4
2
|
w 8,0E+04
» — projet 2
8
(5] 5'uE+ﬂ4 /’/4--"
@
=
B 40E.04  ProductC
=
E /
=
o 3,0E+D4 =
2 0E+D4
1,0E+04 1 Froduct E
ﬂ,ﬂEFm 1 I 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1
1 2 3 4 L G T a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
JNease note: cost figures on y-axis are in scientific exponential format. This means for example: Time [years]
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Total costs [EUR]

35 000

30 000

25 000

20 000

15 000

10 000

& O0D

04/07/2018

SMART SPP

Total costs by categories (at the end of the planning horizon)

w Aquisition

u Operation
uMaintenance

m Jther Costs

m Remnant
WalueCosts

projet 1 projet 2 Product C Product D Product E

Matériaupodle Paris Seine-Amont 50



Outil de calcul en cout global pour
équipements consommateurs d’énergie

* Outil de la Commission Européenne pour I'évaluation des biens d’équipement.
» Développer en conformité avec l'article 68 de la directive 2014/24/EU

http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/SF SSSUP ELCC.xIsm

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 51


http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/SF_SSSUP_ELCC.xlsm

Tool language

Currency

Exchange rate

Exchange rate reference date

Product category

Product

User name

User information (e.g. office/branch)

USE MODE

MAIN CONTROL PANEL

English

[EUR] euro

1EUR=1EUR
17/05/2016

Office IT equipment

Computer

loe M.

Tender evaluation

EDIT CONTROL PANEL

GO TO PRODUCT

M| WELCOME |_MAIN. - IT_PC 4skRidsssr REFERENCES - ¥

04/07/2018

Matériaupdle Paris Seine-Amont
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INPUT NAME

Product category Cffice IT equipment
Product Computer
USE MODE Tender evaluation
GENERAL DATA

UNIT WALUE

INSERT
PRODUCT
DATA

il Dizcourt rate e
ol Amartization coefficient b
=4| Electricity price ELIRM ' H
SN Country - ELI
A Economic period “ears I}
A Mumber af purchased items #
IPHDDUCT SPECIFIC DATA
W® LIFE CYCLE PHASE INPUT NAME UNIT
1 Purchasing cost ELIR \E. \E. \‘s \\: \Q
2 Purchase Delivery expenszes ELR \L\ \‘\\ \L\ \K \J\ \
3 Installation cost ELIR
4 Tupical Energy Consumption [TEC) kM hivear
5 Ata s conmmoNEn !
& Shaan muonda sonsamation ol \‘\ \ \ \ \& \'\ \
7 LR moada Sonmonan !
2 Clowsraiing Fuoces i s moda Hourstuear
9 Use & end-of-life Linanating o 7 siaan moda Hoursfyear
10 o faocss i o moda Hourstuear
11 Swlarranty “ears \\ \ \ \ \‘\ \ \
1z Maintenancelsemnice contract costs ELRvear
13 Ertimatad maibonancs sosls b
14 Expected product lifetime “ears % % % % \ k &
15 Costof disposal ELIR

‘WELCOME _#all3i® IT PC 4eiihizsh® REFERENCES

04/07/2018

Matériaupdle Paris Seine-Amont
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Office IT equipment | Computer

General data - To be used for all products within this product family

Discount rate I 4 H %o
Amortization coefficient I 10 H %o
Electricity price | 0.2056 ﬂ EUR/KWh
Economic period _H Years
Mumber of purchased items I 20 H #

Country I [EUT European Union

SAVE DATA AND ADVANCE TO NEXT PAGE > >

54



Office IT equipment | Computer

PRODUCT SPECIFIC DATA

H * Create new product

Materiaupole SUPPLIER

Cleaanducﬂ

2 CONFIRM AND CREATE NEW PRODUCT

PRODUCT NAME

E " Edit existing product

E " Delete existing product(s)

04/07/2018

CILUTELLT et
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Office IT equipment | Computer
Purchase

Purchasing cost
Delivery expenses

Installation cost

ADVANCE TO NEXT PAGE >> |

Materiaupole - CleanProduct
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SF_SS5SUP_ELCC - Microsoft Excel

Office IT equipment | Computer

) e oot [

j E Typical Energy Consumption (TEC) 2160 kKWh/year W ISR

_ Idle mode consumption w

£ Slee d fi W

— 3 p mode consumption

______ Off mode consumption W
Operating hours in idle mode Hours/year
Operating hours in sleep mode Hours/year
Operating hours in off mode Hours/year
Warranty 0 Vears
Maintenance/service contract costs 30 EUR/year
Estimated maintenance costs 0] e
Expected product lifetime 7 M
Cost of disposal 5| | EUR

<< G0 BACK | CONFIEM AND SAVE DATA
Materiaupole - CleanProduct

57

04/07/2018




If Office IT equipment | Computer

et vt [

Typical Energy Consumption (TEC) a0 KWh/year v Altemative data

Idle mode consumption W

Sleep mode consumption W

Off mode consumption W

Cperating hours in idle mode Hours/year

Operating hours in sleep mode Hours/year

Operating hours in off mode Hours/year
Warranty Vears
Maintenance/service contract costs EUR/year

Estimated maintenance costs g
Expected product lifetime
Cost of disposal

<< G0 BACK | COMNFIEM AND SAVE DATA
Materiaupole - CleanProduct

|_J | o
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If Office IT equipment | Computer

et vt [

Typical Energy Consumption (TEC) a0 KWh/year v Altemative data

Idle mode consumption W

Sleep mode consumption W

Off mode consumption W

Cperating hours in idle mode Hours/year

Operating hours in sleep mode Hours/year

Operating hours in off mode Hours/year
Warranty Vears
Maintenance/service contract costs EUR/year

Estimated maintenance costs g
Expected product lifetime
Cost of disposal

<< G0 BACK | COMNFIEM AND SAVE DATA
Materiaupole - CleanProduct

|_J | o
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Product category Office IT equipment
Product Computer
USE MODE Tender evaluation INSERT
GENERAL DATA el L]
INPUT NAME VALUE N DATA
2N Discount rate e o 00z
w Bmortization cosfficient b 1,35
=Ml Electricity price ELIRE wh 0.2056
SN Country - ELI
Al Economic period YYears [
Al Mumber of purchazed items # 20
IPHDDI.IET SPECIFIC DATA 2 0 1] 0 1] 0 1]
N® LIFE CYCLE PHASE INPUT NAME UNIT Materiaupole -
CleanProduct
1 Purchasing cost ELIR 500 ‘Q ‘Q “'\‘*‘. “'\‘*‘.
? Purchase Delivery expenses ELIR 50 \L\ \L\ \L\ \L\
3 Installation cost ELIR 120
4 Typical Energy Consumption [TEC) khallyear 2160
5 AT TS AT bl
& Shaso moda SonamoNon bt \6\ \'\ \‘\ \ \d\ \
7 LB Tt SN bt
2 Sloarating Howes i adia maois Hourztuear
9 Use & end-of-life Linaranng fuocner i S8 moda Hoursfyear
10 Linaranng fuocer i off moda Hourslyear
11 \farranty Years 1] \0\ \ \&\ \ \&\
1z Maintenancelsemice contract costs ELIR\wear a0
13 Eaiimatad mamnienancs sosts A
14 Expected praduct lifetime Years T % k % \e\ %
15 Cost of dizpozal ELIR o
|
WELCOME _#UF3i® IT_PC 4siipizinwr REFERENCES < ¥ g m )
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LIFE CYCLE COSTING RESULTS - DIRECT COSTS [20 ITEMS]

80000

200040 m End of life costs

&0 000
¥ Maintenanoe costs

50000

40000

ELR

W Costs of use
30000

20000 B Acguizition

10000

IT_PC-1

Acquisition EUR 14 000,00
Costs of use EUR 55 44216
Maintenance costs EUR 374628
End of life costs EUR 74,03
Total EUR T3 266,47
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UTILISATION DU COUT GLOBAL DANS UN
MARCHE PUBLIC
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Colt global dans la commande publique

article 5 : relatif a la définition des besoins impose au pouvoir adjudicateur de tenir
compte de préoccupations de développement durable. Celui-ci peut étre défini
comme un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre
CMP 2006 2016 la capacité des générations futures a répondre aux leurs. Ainsi, c’est pour cette
premiere étape de lI'achat public I'occasion pour le pouvoir adjudicateur de
s’interroger sur les possibilités d’intégrer des exigences en termes
d’environnement, de conditions de travail et de cout global de I'achat

article 53 : Les acheteurs devront veiller a ce gu’un achat réalisé par souci

CMP 2006 2016 d (.ec‘onomle ne.se révele pas: al usa,c.ge plus coliteux. C’est pourquoi, parmi les
criteres de choix de I'offre économiquement la plus avantageuse sur lesquels peut
se fonder le pouvoir adjudicateur, figure le colt global d’utilisation ou la
rentabilité.
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Colt global dans la commande publique

article 63-1 : Il définit le colt du cycle de vie comme couvrant « tout ou partie
Décret 2016-360 des colits du cycle de vie d’un produit, d’un service ou d’un ouvrage [...] »

du 25 mars 2016 (les colts d’acquisition, mais également le colit de maintenance, d’entretien,
et de fin de vie...).

, article 62 -ll : critere unique d’attribution peut étre le colt « selon une
Décret 2016-360 _ N ) R ,

du 25 mars 2016 approche globale qui peut étre fondée sur le colt du cycle de vie [...] » ; le
critere colt peut étre intégré dans une pluralité de criteres d’attribution.
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Criteres d’attribution (article 62 du décret 2016-360 du 25 mars 2016)

[ Evaluation multicritere (prix, qualité, critéres environnementaux + Colit
global)

[ Cout global ou cycle de vie J

Les criteres environnementaux doivent étre liés a l'objet du marché et
objectivement contrblables

La méthode d’évaluation des différents criteres, ainsi que leur pondération
doivent étre clairement définis dans les documents d’appel d’offres

—
—
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Dans la pratique

* Mentionner dans l'objet du marché, l'objectif de circularité
* Veiller en amont au respect des objectifs tout au long du projet de la conception a |'exploitation

* Mettre en place un échelon de contrble apte a intervenir sous le méme cahier des charges a toutes les
étapes du projet

*Quand c’est possible, penser a autoriser les variantes pour ouvrir a des solutions techniques
alternatives (article 50 du CMP)

*Rédiger le cahier des charges en termes de performances fonctionnelles pour encourager I'innovation
technique (art 6 du CMP)
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Dans la pratique

» Accorder a la conception I'attention gu’elle mérite, tant en termes de délais que de financement (génere
90% du colt global)

* Travailler avec un maitre d’ouvrage professionnel (en interne ou externe)

* Privilégier les procédures qui favorise la réflexion des le stade de la définition du besoin (ex: concours
d’architecture)
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ETUDE DE CAS
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Ville de Francfort — Allemagne - BTP

ﬁ Depuis 2005, la ville de Francfort a mis en place un guide de |la construction\
économique

* Les criteres du guide sont basés sur une approche en coit global sur une

durée de vie de 50 ans

* Dans les marchés pubilics, les criteres s’appuient soit sur la loi d’efficacité
énergétique allemande (EnEv 2009) ou sur le guide de la construction
économique

* Avant chaque projet, la ville effectue une analyse en colt global /

Contexte

/e Le lycée Ludwig-Borne est situé dans le centre de Francfort et compte plus de\
360 éleves. En raison d'une demande croissante, I'école avait besoin d’étre
Objectifs rénovée et agrandie

* 'analyse en colt global permet de déterminer si la construction va s’appuyer

\ Sur la norme EnEv 2009 ou la norme « maison passive » )
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Ville de Francfort — Allemagne
4 )

* Consommation d'énergie de chauffage: 19 kWh / m?a

Spécifications * Consommation d'électricité: 18 kWh / m?2a
techniques * Consommation d'énergie primaire: 61 kWh / m?a

* Emissions de CO,: 16 kg / m?a

o /
4 )

* Variantes autorisées
 Offre avec le colit global le plus faible : colits de capitaux, de maintenance,
de consommation énergétique, augmentation des colts énergétiques, CO,

. /
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Ville de Francfort — Allemagne

* Le contrat a été controlé a l'aide des listes de controle fournies dans le
guide de la construction économique.

Clauses de * Si les valeurs de consommation réelles dépassent de plus de 10% les
performance du exigences spécifiées, le consortium d'architectes doit le justifier.
contrat
« S'il s'avere que la consommation plus élevée est liée a une erreur du
fournisseur, il peut étre pénalisé financierement
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Ville de Francfort — Allemagne

Résultats économiques

Aans sa premiere année, |'école Ludwig-Borne a consommé 41 kWh / m?a d'énergie pour le \

chauffage et 27 kWh / m2a d'énergie pour I’électricité.

n'y a pas de compteurs séparés pour |'école et |a salle de sport.

d'euros, soit environ 0,5 million d'euros de plus que pour un batiment standard conforme a

de 1,5 million d'euros en raison de la plus grande efficacité énergétique du batiment. L'école
{COnomisera donc un total d'environ 1 million d'euros sur son cycle de vie.

* Ces valeurs sont beaucoup plus élevées que les valeurs prédites dans I'lanalyse en Colt Global
en raison du fait que la consommation de la vieille salle de gym est incluse dans ces chiffres et il

* Les colits totaux initiaux de construction de I'option maison passive s'élevaient a 13,3 millions

EnEV. Cependant, la norme de la maison passive devrait permettre de réduire les colts de plus

/
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Ville de Francfort — Allemagne

Résultats environnementaux

4 N

* La norme de la maison passive réduit les émissions moyennes de CO2 de 27 kg / m?a a
I'origine a seulement 16 kg / m?a.

* Pour ce batiment de 5 277 m?, la réduction de CO2 est de 58 tonnes par an, soit 2 900 tonnes
sur I'ensemble du cycle de vie de 40 ans.

\_ /
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Ville de Francfort — Allemagne

Enseignements

* Par rapport aux valeurs de 1990, la stratégie de la maison passive pour les batiments publh
a permis a la ville de Francfort de gagner 5% d'électricité, -14% de gaz et -95% de
consommation de mazout

* Jusqu'a présent, la ville de Francfort n'a pas été en mesure de surveiller la consommation
globale d'électricité dans les batiments résidentiels passifs en raison du fait qu'aucun
compteur séparé n'a été installé sur de grands chantiers ou dans des maisons construites et
louées a des organisations privées

 Certaines maisons passives n'ont pas fonctionné comme prévu en raison d'un mauvais
entretien et d'une mauvaise utilisation. Eviter de telles défaillances a I'avenir, la Ville souhaite

kugmenter le personnel responsable de la gestion continue de la qualité les immeubles. /
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Questions ?

Joél Ntsondé — Doctorant
joel.ntsonde@mines-paristech.fr

Centre de
Gestion
Scientifique

Mines ParisTech - Centre de Gestion Scientifique (CGS)
60 boulevard Saint-Michel 75272 PARIS Cedex 06

Matériaupodle Paris Seine-Amont
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Présentation d’Agilcare

Stéphane JUAN — directeur général Agilcare
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Présentation de Qarnot Computing

Antoine de la BOUILLERIE — directeur des ventes
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Exercices pratique sur I’évaluation des couts globaux




EcoCIRC

Le colt global - exercices pratiques |

N /
matériaupdle /
/ Centre de

M'NES Gestion
ParisTech Scientifique
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EXERCICE 1 - BTP
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Calcul du colit global [outil MTES]

Projet 1
Reésultat du calcul
Le projet Paramétres généraux Périmétre du projet® (en k€ HT)
Mature :Bureau (surface en m®* SUB) Periode d'analyse : 20 an(s) Construction - 7es
_ Variation : 5 an(s) Exploitation : 120
Date de livraison :01/2020 o dont Ensrgies | 0
_ . Taux d'actualization : 2,0% Maintenance j 503
Surface 500 m Taux d'inflation général - 2% : . :
Mode d'analyse -Detaille T: d'inflati fluides - 4.0% Fin de I}E"ﬂ'ilﬂ ) .
AUX dinnabon NMdes . 4, Externalités : 0
Résultats de I'analyse (en k€ HT) +d'infos
Analyse sur 25 an(s) Analysze sur 30 an(s) Analyze sur 35 an(s)
Coiit global : 1355 1453 [1 452,975 1 544
Coit global avec externalités : 1355 1453 [1 452,975] 1544
* ez montants sont cumulés et actuslisés
Rappel des codts saisis
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Calcul du colit global [outil MTES]

Projet 2
Résultat du calcul
Le projet Paramétres généraux Périmétre du projet® (en k€ HT)
Mature :Bureau (surface en m* SUB) Periode d'analyse : 20 an(s) Eﬂ"““-!'ﬂ?“" 935
o Variation: 5 an(z) Exploitation . &l
Date de livraison :01/2020 L dont Ensrgies - 0
_ . Taux d'actualization: 2 0% Maintenance j 333
Surface -500 m Taux d'inflation général : 2% : . :
Mode d'analyse : Détaills Taux diinflation fluides - 4 0% Fin de periode J
AUX dintlapon Huges . 4, Externalités - 0
Résultats de I'analyse (en k€ HT) +d'infos
Analyse sur 25 an(s) Analyse sur 30 an(s) Analyse sur 35 an(s)
Coit global : 1279 1323 [1332.765] i 232
Coiit global avec externalités 1279 1333 [1332765] 1 382
* ez montants sont cumulés et actualises
Rappel des colts s5isis
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Evaluation des projets

Fourniture et pose d'une structure modulaire

Qualité technique
Facilité de démontage/montage de la structure

Pertinence de I'agencement et optimisation de I'espace
intérieur

Qualité des matériaux et accessoires (intérieur et extérieur)
Esthétique des matériaux

Valeur é&conomigque

Analysée d"aprés le montant total TTC indiguée & la DPGF
Délai d'exécution

Durée d'exécution des travaux au regard du planning proposé

par le candidat

Performance environnementale

Consommation énergétique de la structure modulaire
Mesures prises pour réduire la consommation des

équipements

04/07/2018

Pondération 2

Pondération 1 Projet 1 Projet 2
40 13,8 14,3
10 10 15
10 20 15
10 10 15
10 15 12
40 15 12
40 15 12

5 17 17
5 17 17
15 12,7 15,3
5 12 15
5 14 16
12 15
/100

Note globale 14,3 13,7
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/ 100

Note globale

Projet 1 Projet 2
13,6 14,6
10 15
20 15
10 15
15 12
15 12
15 12
17 17
17 17
12,3 15,2
12 15
14 16
12 15
13,8 14,1
83




EXERCICE 2 — EQUIPEMENTS
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Calcul du colt global [outil Smart SPP]

LCC Results, in net present value

== Click expansion buttons [+] on the left to show more results

:zt::ﬁc:ft in present net value [after 10 years] [EUR] 708 997 286 597
Average annual costs per offer [EURyear] 70 854 28 597
Total costs [after 25 years] [ELR] 1541749 G624 250
Total costs per unit [after 10 years] [EURunit] 0 899 28 660
Annual cost per unit [EURunitfyear] T 085 2 860
Cost per unit [after 25 years] [EUR/unit] 154 175 62 425
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Calcul du coit global [outil Smart SPP]

LCC Detail Results
== Click expansion buttons [+] on the left to show more results

Acquisition Costs

Purchase costs [after 10 years] [ELIRSunit] 200,00 350

Installation costs [after 10 years] [ELRSunit] 50 70

Initial one-off cost [after 10 years] [EUR/unit]

Acquisition costs [after 10 years] [EURunit] 250 420

ANNUAL AVERAGE AQUISITION COSTS [EUR/unitfyear] 21 36
Operation Costs

Operation costs [after 10 years] [ELIRSunit] 70 366 28146

Annual operation costs [EUR/unitfyear] 7037 2815
Maintenance Costs

Maintenance costs [after 10 years] [EUR/unit] 275 a2

Annual maintenance costs [ELRfunitfyear] 27 9
Other Costs

Remnant Value | End-of-Life Costs

Remnant value | End-of-life costs [after 10 [EURJunit] g 5
years]

Annual remnant value /| End-of-life costs [EUR/unit] 1 0
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Calcul du coit global [outil Smart SPP]

CO; Results: Key Figures
Average annual emissions per offer .[kg COafyearioffer] 32 277 12 911
Total emissions per offer [kg CO.loffer] 322770 129108

CO; Detail Results
== Click expansion buttons [+] on the lefl to show more resulls

C0O; Results: Use Phase

C0O; Results: Embedded Emissions
Specified embedded emissions [kg COfunit]

C0O,; Results: Total Emissions
== Click expansion buttons [+] on the left to show more results
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Calcul du coit global [outil Smart SPP]

1, BE+08

1,6E+06 — projet 1
E /_,_./
= 1,4E+06
i, /
—— jpraojet 2
% 1,2E+08
-]
1]
S 1,0E+08
= Product C
E  G0E+05
=
]
&,0E+0E e Product D
4 DE+O5
2, 0E+05 —— Product E
ﬂ,ﬂ'E'i'm 1 I 1 1 I 1 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 I 1 1 I 1
E G ¥ 8 o w1 12 13 14 15 16 7 18 19 20 M 22 23 24 25
llease note: cost figures on y-axis are in scientific exponential format. This means for example: Time [years]

!, 0E+00 shall be read: 2,0 * 1000 =2 *1 =2; 5 0E+02 shall be read: 5,0 *10"2 =5* 100 = 500
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Calcul du coit global [outil Smart SPP]

Total costs by categories (at the end of the planning horizon)
00000
700000 1 n Aguisition
GO0 000 -
3 .
= 500000 - u Jperation
[iT]
£ 400000 -
=]
= 200000 1 n M aintenancs
8
200000
nJther Costs
100000 -
0 - m Remnant
Walue/Costs
projet 1 projet 2 Product C Product D Product E
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Evaluation des projets

Fourniture de 10 d"équipements de chauffage électrique de

bureaux
| Pondération 1 Projet 1 Projet 2 Pondération 2 Projet 1 Projet 2
Qualité technique 13,5 14,0 13,5 14,0
| Taille et confort d'utilisation 15 15 14 15 14
Qualité des matériaux et accessoires 15 12 14 12 14
40 155 135 16 1
|Prix de vente 30 16 14 16 14
Prix d'installation 14 12
Délai d'exécution 15 15 15 15
Durée d'installation des équipements prévue par le candidat 15 15 15 15
Performance environnementale 11,0 14,0 11,0 14,0
1 14 1 14
11 14 11 14

/100

/100

Mote globale 14,2 14,0 Note globale 13,9 14,1

04/07/2018 Matériaupdle Paris Seine-Amont 90



04/07/2018

V8

MINES
Pari<Tech

Questions ?

Joél Ntsondé — Doctorant
joel.ntsonde@mines-paristech.fr

Centre de
Gestion
Scientifique

Mines ParisTech - Centre de Gestion Scientifique (CGS)
60 boulevard Saint-Michel 75272 PARIS Cedex 06

Matériaupodle Paris Seine-Amont

91


mailto:joel.ntsonde@mines-paristech.fr

V4

MINES PARIS
Tech

B -~ PSLk

Gestion b

Ateliers EcoCIRC : économie circulaire & commande publique

Sujets et dates a confirmer

21 septembre 2018 de 9h a 12h30 / Le sourcing d’entreprises de solutions en préparation d’'un appel d’offre
26 octobre 2018 de 9h a 12h30 / Les labels BTP équipements, un critere suffisant

23 novembre 2018 de 9h a 12h30 / Atelier « Sortir du déchet »

14 décembre 2018 de 9h a 12h30 / Présentation des forces et projets du territoire aux élus

24 janvier 2019 de 9h a 12h30 / Atelier « controle »

Un événement organisé par Avec le soutien de

matériaupale E _. V Ea
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Merci pour votre attention !

Coordonnées de I’équipe EcoCIRC /

Arnaud Bousquet — directeur du Matériaupdle : a.bousquet@materiaupole.com

Antoine Clousier — chargé de projet EcCoCIRC : a.clousier@materiaupole.com

Joél Ntsondé — doctorant a MINES ParisTech : joel.ntsonde@ mines-paristech.fr

Coordonnées des intervenants entreprises /

Antoine de la Bouillerie — directeur des ventes Qarnot Computing : antoine.delabouillerie@qgarnot-computing.com

Stéphane Juan — directeur général d’Agilcare : s.juan@aagilcare.co
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