
Exercice7

Onconsidère les trois suites réelles (un ) , (vn )et (wn )définies sur N par leur premier

termeu0=5,v0=3et w0=1,ainsique parles relations derécurrence suivantes :

∀ n∈N {
un+1=un+4 vn

vn+1=4un+vn

wn+1=vn+wn

On se propose d 'exprimer les termes deces trois suitesen fonctionde l ' entier naturel

net cede deuxmanièresdifférentes .

1) Premièreméthode
a¿Montrer que la suite (un+vn )est géométriquede raison5et endéduire , pour

tout entier natureln , l 'expression deun+vn en fonction den .
b¿Montrer que la suite (un−vn) est géométrique et en déduire , pour

tout entier natureln , l 'expression deun−vn en fonctionden .
c ¿Déduire des deux questions précédentes les expressionsdeun et vn.

d ¿Soit n∈N ¿ . Enremarquant que pour tout entier naturel k , vk=wk+1−w k ,
exprimer la somme :

∑
k=0

n−1

vk=v0+v1+…+vn−1

en fonctiondewn; endéduire l
'expression de wn en fonction denet vérifier que

cette formule reste valable pour n=0.
2) Deuxièmeméthode

Soit A lamatrice(
1 4 0
4 1 0
0 1 1) . Pour tout entier naturel n , onnote X nlamatrice colonne(

un

vn

wn
)

a¿Reconnaître≤résultat du produit matriciel A Xn .

b¿Montrer alors parrécurrence que pour tout entier naturel n :(
un

vn

wn
)=An(

5
3
1).

c ¿On pose P=(
4 0 4

−4 0 4
1 1 1 ). Montrer que Pest inversibleet calculer P−1.

d ¿On pose D=P−1 AP.Calculer D et endéduire Dn pour tout entier natureln .

e¿Montrer que pour tout entier natureln , An
=PD nP−1 , puis calculer An .

f ¿ Retrouver lesexpressions deun , vn et wn en fonctionde l
' entier naturel n .
















