Exercice 10

Partie 1

1 1 1
On considére la matrice A = (—1 1 —1).
-2 0 =2
1) Etablir que pour tout entier n = 3,A™ = 0.
2
2) Pour tout réel t,on définit la matrice : E(t) =1 + tA + %Az.
a) Montrer que : Y(t,t") € RZ,E(t)E(t") = E(t + t').
b) Calculer,pour tout réel t, E(t)E(—t). En déduire que la matrice E(t) est
inversible et déterminer son inverse.

¢) Pour tout entier n et tout réel t, établir que : (E(t))" = E(nt).
Partie 2

Soit B,C et D les matrices définies par :

_(0 -1 (2 1 _ (-1 -1
B=(; 3) ¢=(5 ) «r=(5 3)
1) Calculer CD et DC.Déterminer les puissances de C et D.
2) Exprimer B en fonction de C et D et en déduire, en utilisant la formule du bindme,

que : Yn > 1,B™ = C + 2"D. La formule est — elle encore vraie pourn = 07?
3) Pour tout entier n > 1 et tout réel t,on définit la matrice E,(t) par :

an(t) bn(t))
() dn(6))

, 2tk — (2t)k
a) Montrer que pour t entier n,a,(t) = Z T
k=0 |
Exprimer de méme b, (t), c,(t)et d,,(t) en fonction de n et t.
b) Déterminer les limites respectives de a,(t), b,(t), c,(t)et d,,(t) lorsque n
— 400,

4) On pose pour tout réel t:

n
tk
E,(t) = Z FBk que l'on note E, (t) = <
k=0

n

lim a,(t) lim b,(t)
E(t) — <n—>+oo n—+oo )

im e, () lim dy(¢)

2et — 2t el — o2t )
2e%t —2et 2%t — et/

b) En déduire l'expression de E(t)en fonction de et,e?t,C et D.

c) Montrer que E(t)est, pour tout réel t,inversible et déterminer son inverse.

a) Vérifier que E(T) = (



z)a}f/}/f/N L1404 L20%) (L4 1 f([/ZA )
S A pA +[}/‘A‘+}A MM £ W,I'A”+ /’// 7‘// L
fU_szz/if
b a/a/w/) oma A7 a/w/mfm 23 . Ona divw:
L) - jt+/,4+[//,q +BA + A fﬂ
| =% 4} Au‘ﬁ’ + ////?{f/sz 4"
Lt e+ (M fé/z /z//
Lt [F 1A (1 1248 1#'//,%
<t Lkt Ae (L1k U"/IAL
O o.donc i [ERETET]- EET




, b},b o.{llcul o) ana E E(E)- ELL2E). %WM .
L) - ElE- Y- o) f -

- f[o/,—jf 0xA t o/_,ﬂ,
| T Sl s ¥
@m o okme f’[f]?{—ﬁ -

Ponmz}wwi/ E(U uf.cmm)'o& (J}mrn, N
(E(é)/ = LY

/Ylantz W
C} m kawmm{w:@m o (5'1!'// - £lot/ - -0/ = }

%Wm u}mpmﬂzfﬁmmmbmmm—o

| Huw{ma W Lo wmn
@m | W o ttuieond w/m 7

) afmif/;#dm&mm& mae @w/‘-fﬁw/
a/a/mc zij EWEE) - 1t
W) e -
W) G nd) :
E]™ = El k] | :
(el S Flint4)t)] ! '




s

Condlucian’. Yor Xiluppans, 90 Mm& ubitiate /ﬂmfw/m

gmbith oy hamlg Juneomk
Poub&z 1

eyl
. 113

‘CD,D(:OJ

:

ox [1{ 1{)(11/ £
?091 amaM fMM VYo7 ?m/wn?az ma
l)@m umwﬂgméwa : l—_—WE

o @ ol v (£+1D)”. b al@z/méaézbmem !
OQM«A ‘{jqwaénaucm

(},}[lb)ﬂéw’ o+
ety
:i; St CEh




P 5 ‘%"‘ W = i) g

m: ey gt At teb dor
{Z); oadyt;oza/wﬁmﬁ /”Tj‘ :

(n 0. demc »™ - /1 '(/f l"‘{{ l{ Lok

m B-1% 0 o1 Ll
b P_Lflmo-{ ',{ +lm'(/

) o) anlt) comuspgnd o la gomme doe W&%&.’m/x on haad o g

ole Yo tmoﬂma b CU
.&ma};'go f, e ,/mz D)
Qo Z/ TR on ol U codlle oty on
s ’/ ‘ﬁ”mafﬁmm

(Zm(é/: Aéz%/.

: - =
ol
?mbu(&/mamfdi omt/ - f UI w5l .

bm@/-”i M a}/"
L) f é‘{zn”‘) {u“leu/" A

o) f@* m"‘“ gt,ilﬂ‘)“

Q




_E).Powz am(é// ma onlt)- ? Z/A —Z,'Z,,// b
=] heo\

e s Vi
— _omb): ZS;%_ Z%/

n xecormaitolon lu bouma Tnummc ol ume Lirie za;wmyﬁzﬁ.

O o olgmc ;

omlt) 165 - 0 lougu maene

; Poun \o/n(l-//m\ a km&/‘:. Ki{; /'iy:"édh

wlt)- 215 - $04)"
K.( AI/

' om@: g =t fou?mm-wﬁ

- Yaan irlt) bt = % -1 if%trz,/;g‘:-z%‘ vadd

[l/nﬁ,/: -Z?"L'/- Zéz'é ﬁ(m?am-wfv

;.?aa)z oén[é/, ona 06"((/:&50 ‘/,A + 20
| dont)- -5 4P 12 5045
Al oo

=l v Omlt/- - e +10° qu tao

$)em oot b lime'lut. Prscecat bl W&ni b/,

oo bhion
f[//,—/?e”- g* ot o't



4 l:/@nzwnap‘»?wmﬁ?‘w?a en
FE) - otC + 0D

c/a[)amzﬂz fmétbd fnﬂcam«?ltmo/w/aeafz& f[//dzy i
(/uu/tmd udﬁufﬁmﬁm b con .
ééfMH/ [+ )t (+ D)

Y L AW S T TN T W ik Sl
| ENAN T T4 E Yo Vot 2 -
s , olopisd.) dedopoic 1 o o c?> b(, 0, L% L h2-D
Do dome ECE)ELE)=C +D-T
Yonconcipuund, E) wh et irmeissthbe obomaa

LW//'(: L/




