Exercice 4
Soit la suite (u,) définie par ses trois premiers termes ug = 1,u; = 1L,u, = -2 et
la relation de récurrence :

vn € N,u, .3 =6u, — 11u, 1 + 6uUy,

0o 1 0 Un
OnposeM =|0 0 1] etpour tout entier natureln: X, = | Un+1 |.
6 —11 6 Un+2

1) Montrer que,pour tout entier natuel n,on a MX,, = X,.,.En déduire l'expression de
X, en fonction des matrices M, X, et de l'entiernaturel n.

2) a) Calculer (M — I)(M — 2I)(M — 3I)puis déduire les valeurs propres possibles de M.
b) Donner un vecteur propre de M associé a chacune d'entre elles.

1 11 6 -5 1
3) a)SoitP=(1 2 3) etQ=<—6 8 —2>.CalculerPQ.EndéduirequeP

1 4 9 2 -3 1
est inversible et donner son inverse P~ 1.
1 0 O
b) Soit D = <0 2 0).Montrer que MP = PD.
0 0 3

¢) La matrice M est elle diagonalisable ?

4) a) Montrer que pour tout entier naturel n,on a M* = PD"P1,
b) En déduire, pour tout entier naturel n,les coef ficients de la premiére ligne de
M™. Donner alors l'expression de u, en fonction de l'entier naturel n.
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