Exercice 4

Pour tout entier naturel n,on définit la fonction f, par la relation suivante, valable pour

toutréelx : f,(x) =

e ™ 1
——— sinest supérieur a 1, avec fo(x) = ———.
1+e™ P fo¥) 1+e™™

1
On pose,pour tout nde N,u,, = f frn(x)dx.
0
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S . 1 e*
Vérifier que pour tout réel x,on a: TioE T Trow
a) Calculer la dérivée de la fonction qui, a tout réel x associeln(1 + e*),et en
déduire la valeur de u,.
b) Montrer que ug + u; = 1, et en déduire la valeur de u,.
Montrer que la suite (u,)est décroissante, et en déduire qu'elle est convergente.
Onnote l sa limite.

a) Montrer que pour tout entier n supérieur ou égala2,ona
1
Up + Uy = —— (1 — e D),
n ottty = ——( )
b) En déduire la valeur de L.
a) A l'aided'un raisonnement par récurrence, montrer que pour tout entier n supérieur

N a1 _ ,-k+1
D g{l_ - )+ (D

ouégala2,ona: Z

k=2
—k+1)
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b) En déduire la valeur de Z 1
k=2
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