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1. [bookmark: _Toc458509716]LE NAS
[bookmark: _Toc454040543][bookmark: _Toc458509717]1.1 Concept
Le stockage NAS désigne un produit spécifique qui se situe à mi-chemin entre le serveur d'applications et le système de fichiers.
Il permet d'ajouter des capacités de stockage sans avoir à immobiliser le réseau. De plus, comme le stockage NAS ignore le système de fichiers des systèmes hôtes, ces derniers  peuvent accéder aux mêmes informations et les partager même s'ils utilisent différents systèmes d'exploitation.
Les serveurs NAS sont également capables de partager une instance de données entre plusieurs serveurs d'applications, offrant ainsi des capacités de collaboration entre plates- formes.
Le stockage NAS devient un nœud à part entière du réseau, ce qui permet aux systèmes hôtes d'accéder directement aux fichiers qu'il contient.

Il est à noter que  le stockage NAS ne peut envoyer que des fichiers, et non des blocs de données
[bookmark: _Toc458509718]1.2 Caractéristiques
Cette méthode de stockage présente des avantages immédiats :
· Extension de la capacité de stockage de tous les ordinateurs du réseau, 
· Centralisation et partage des données.
· Consommation  beaucoup moins qu’un ordinateur laissé sous tension qui fait office de « serveur de stockage » et peut aussi assurer la sauvegarde des données.
·  Mise en œuvre très simple car elle ne nécessite aucune intervention dans les machines
En d’autres termes, un NAS est un serveur de fichiers spécialisé qui se connecte au réseau. 
De même, Un NAS se  caractérise par 
· un système d'exploitation allégé
· le traitement des  demandes d'E / S en soutenant les protocoles de partage de fichiers populaires
· Système d'exploitation optimisé pour les transferts type fichier.  la performance d’accès aux fichiers est supérieure à celle d'un serveur à usage général.
[bookmark: _Toc458509719]1.3 Architecture du NAS.
Les serveurs NAS s’intègrent dans le LAN comme des serveurs classiques de la façon suivante :
[image: C:\DOCUME~1\ridha\LOCALS~1\Temp\FineReader11\media\image4.jpeg]
Ce serveur NAS devient le cœur du stockage des données du réseau existant, soulageant ainsi les disques des différents serveurs du LAN.

L’installation d’un tel serveur de stockage implique un déplacement judicieux du serveur de sauvegarde et de son robot ; en effet, si ce serveur est directement rattaché au NAS sans passé par le LAN, la charge induite par les transferts de fichiers lors d’une sauvegarde n’affectera pas le LAN :
[image: C:\DOCUME~1\ridha\LOCALS~1\Temp\FineReader11\media\image5.jpeg]
De ce fait, les données des serveurs stockées sur le serveur NAS seront directement sauvegardées sur le robot DLT sans passer par le LAN.
Les avantages du NAS.
[bookmark: bookmark22][bookmark: _Toc458509720]1.3 Contextes d’utilisation du stockage NAS
· Dans un environnement en réseau hétérogène où plusieurs systèmes d'exploitation sont utilisés.
· Dans un environnement d'hébergement où des fermes de serveurs sont utilisées pour fournir des services Internet, les serveurs web ont souvent besoin d'accéder aux mêmes données. Au lieu de répliquer ces données sur chaque serveur, il est donc plus simple de tout stocker de façon centralisée.
· Pour les environnements qui requièrent d'importantes capacités d'espace disque, un serveur NAS peut constituer la seule option possible, car sa capacité surpasse généralement celle du stockage du serveur local.
[bookmark: _Toc454040546][bookmark: _Toc458509721]1.4 Les Protocoles
Physiquement le NAS utilise les réseaux TCP/IP, comme Ethernet et les protocoles HTTP,  SMB et  NFS.
[bookmark: _Toc454040548][bookmark: _Toc458509722]1.4.1  Network file system (NFS)
[bookmark: _Toc454040549]Network File System (ou NFS, système de fichiers en réseau) est à l'origine un protocole développé par Sun  en 1982 qui permet à un ordinateur d'accéder à des fichiers via un réseau. Il fait partie de la couche application du modèle OSI et utilise le protocole RPC.
Ce système de fichiers en réseau permet de partager des données principalement entre systèmes UNIX.
 Des versions existent pour Macintosh ou Microsoft Windows.
[bookmark: _Toc458509723]1.4.2  SMB (Server Message Block)  (antre fois CIFS) 
[bookmark: _Toc454040550]Le protocole SMB (Server Message Block2) est un protocole permettant le partage de ressources (fichiers et imprimantes) sur des réseaux locaux avec des PC sous Windows.
Dans l'ancien Windows NT 4, il était appelé CIFS (Common Internet File System). Dans Vista, Windows 7 et Windows 8, il est appelé SMB 2

    Architecture client-serveur
SMB fonctionne via une structure de client/serveur, le client va envoyer des requêtes spécifiques et le serveur de fichiers va y répondre. Le protocole est optimisé pour une utilisation dans un réseau local, mais il peut aussi être utilisé sur Internet (la plupart des attaques simples sous Windows ciblent une faille de sécurité potentielle qui en résulte : la présence du service "Serveur" lancé par défaut).

    Partage de ressources diverses
Le serveur SMB permet de donner l’accès aux clients du réseau à des systèmes de fichiers, mais aussi à d’autres ressources comme des imprimantes. Le client peut avoir ses propres disques qui ne seront pas partagés et peut accéder en même temps aux disques et imprimantes partagés par le serveur. Les ressources partagées sont accessibles à partir d'une adresse utilisant la convention UNC de type :
\\serveur\partage\chemin\nom_fichier.

         La couche réseau utilisée par CIFS : TCP/IP ou NetBEUI. 
SMB a été à l’origine conçu pour tourner par dessus une des implémentations de NetBEUI.
       Charge du réseau 
Le protocole fait une utilisation intensive de la bande passante réseau si le service Explorateur d'ordinateur est lancé sur plusieurs ordinateurs utilisant ce réseau. En effet, chaque client reporte sa présence à tout le réseau (via des broadcasts).
[bookmark: _Toc458509724]1.4.3 HyperText Transfer Protocol (HTTP)
L'HyperText Transfer Protocol, plus connu sous l'abréviation http  est un protocole de communication client-serveur développé pour le World Wide Web. HTTPS (avec S pour secured) est la variante du HTTP sécurisée par l'usage des protocoles SSL ou TLS.
HTTP est un protocole de la couche application. Il peut fonctionner sur n'importe quelle connexion fiable, dans les faits on utilise le protocole TCP comme couche de transport. Un serveur HTTP utilise alors par défaut le port 80 (443 pour HTTPS).
Les clients HTTP les plus connus sont les navigateurs Web permettant à un utilisateur d'accéder à un serveur contenant les données. Il existe aussi des systèmes pour récupérer automatiquement le contenu d'un site tel que les aspirateurs de site Web ou les robots d'indexation.
Ces clients se connectent à des serveurs HTTP tels qu'Apache HTTP Server,  ou Internet Information Services  IIS.
 De nombreux systèmes NAS supportent HTTP pour permettre aux clients de télécharger des fichiers via leur navigateur web, ainsi qu’emploient HTTP comme protocole d'accès pour les interfaces utilisateur d'administration basé sur le Web.
[bookmark: _Toc458509725][bookmark: _Toc454040551]1.5 Performances
La performance d’un système NAS est tributaire de plusieurs facteurs :
· Type de disques durs utilisés (SATA, SAS ou SSD)
· Configuration RAID des disques durs
· Nombre de disques durs
· Connectivité réseau
· Type de fichiers partagés
Le niveau de performance de la solution NAS dépend du facteur limitatif. 
Par exemple, un ensemble de seize (16) disques durs SATA en configuration RAID 10 peut offrir un débit de données supérieur à 1 Gb/s.
 Par contre, si ces disques sont placés dans un système NAS ayant une connectivité 1 Gb/s vers le réseau, la performance du système ne pourra pas dépasser 1 Gb/s faute d’une connectivité réseau insuffisante. Le facteur limitatif est alors la connectivité réseau. En utilisant une connectivité réseau 10 Gb/s, la performance du système sera augmentée. L’amélioration d’un autre facteur que la connectivité réseau n’aurait eu pratiquement aucun effet sur la performance du système.
[bookmark: _Toc454040552][bookmark: _Toc458509726]1.6 Le  NAS Cluster
La technologie NAS en cluster aussi appelée scale-out NAS. Suscite beaucoup d’intérêt dans le monde professionnel pour son évolutivité et à sa simplicité. Elle promet en effet aux entreprises de pouvoir faire évoluer leur capacité de stockage d’une façon quasi illimitée, par simple ajout de nœuds de stockage additionnels à leur infrastructure existante et ce sans avoir à remplacer l’infrastructure d’origine. 
Ce concept simple est aujourd’hui mis en œuvre dans un nombre croissant de systèmes et séduit de plus en plus les acheteurs de systèmes de stockage de données.
[image: scale2]
Un système de stockage évolutif assemblé à partir de multiples nœuds  physiques
Le principe même d’un système de stockage NAS en cluster est qu’il se compose de plusieurs nœuds physiques reliés entre eux par des interfaces réseaux rapides (Infini band ou 10 Gigabit Ethernet) et assemblés en un seul système de stockage NAS logique par le biais d’un système d’exploitation en général propriétaire. 
[bookmark: _Toc454040553][bookmark: _Toc458509727] 1.7 Fonctions offertes par un NAS
Les fonctions proposées varient d'un constructeur à un autre. Néanmoins, on remarque des dénominateurs communs avec notamment un protocole CIFS / SMB pour accéder au NAS depuis Windows, un serveur FTP et une gestion des comptes utilisateurs.
[bookmark: _Toc458509728]1.7.1 Sauvegarde de données :
 La majorité des NAS sont livrés avec un logiciel de sauvegarde qui permet de faciliter la copie des données sensibles de chaque PC vers le disque réseau. Si vos données sont très importantes et/ ou volumineuses, certains NAS embarquent deux ou même plusieurs disques durs travaillant en mode RAID 1 ou RAID 5. Ces modes sécurisés sont préférables au simple JBOD (cumul des espaces de stockages) ou au RAID 0 optimisé pour les performances pures. 
[bookmark: _Toc458509729]1.7.2  Téléchargement : 
Bien que les NAS soient perçus comme des solutions de stockage, cela ne les empêche pas de dépasser ce stade. Des solutions de téléchargement sont intégrées dans presque tous les modèles. Certains constructeurs se contentent du FTP / HTTP avec très peu d'options quand d'autres incluent le protocole BitTorrent avec gestion de la bande passante et planificateur de téléchargement.
[bookmark: _Toc458509730]1.7.3 Ouvert sur le web : 
Un PC toujours allumé peut servir à héberger un site. Il en va de même pour certains NAS. Les plus simples se contentent de supporter un site statique en HTML tandis que les plus évolués utilisent carrément PHP et MySQL. Enfin, il faut souligner que certains NAS peuvent télécharger en FTP ou HTTP des fichiers de manière autonome. Mieux, le protocole Bittorrent est même intégré sur des modèles de D-Link, Synology, Qnap, Thecus et Zyxel…
[bookmark: _Toc458509731]1.7.4 Serveur multimédia : 
Les consoles de jeu comme la Xbox 360 et la PlayStation 3 peuvent faire office de lecteur multimédia et utiliser un NAS comme source pour les fichiers. Mais ce ne sont pas les seuls ! Grâce aux technologies UPnP AV et DLNA, de nombreux lecteurs de salon ainsi que des téléviseurs peuvent directement accéder aux NAS. Les NAS disposent aussi d’une interface de navigation et de visualisation des fichiers multimédia : Audio (MP3, WMA et parfois OGG), vidéo (AVI, MPG, WMV voire MP4 et DivX). Une compatibilité avec la bibliothèque iTunes et TimeMachine est un gros avantage pour les utilisateurs de Mac. 
[bookmark: _Toc458509732]1.7.5 Autres fonctionnalités : 
Les NAS sont souvent équipés d’un port USB et peuvent faire office de serveur d’impression. Ce même port peut parfois aussi recevoir un périphérique USB notamment un disque dur pour faire une sauvegarde des données du NAS. Mieux, il existe des NAS équipés d’un port eSATA bien plus performant pour ce genre de tâches. Enfin, dernière fonctionnalité intéressante, il existe des NAS capables de gérer des cameras IP et devenir de véritables centres de vidéo surveillance.
[bookmark: _Toc458509733]2. Le SAN
[bookmark: _Toc454040843][bookmark: _Toc458509734]2.1 Introduction
À l'origine, les réseaux de stockage (SAN ou Storage. Area Network) ont été conçus pour soulager les réseaux locaux (LAN) face à l'explosion de la masse des données produite par l'ère numérique.
À la fin des années quatre-vingt-dix, les taux de croissance des informations à stocker étaient de l'ordre de 100 % tous les douze à dix-huit mois. Et encore, pour les entreprises gravitant autour d'Internet, le volume doublait tous les trois à six mois.
Ces besoins commencent à dépasser les capacités des infrastructures LAN les plus perfectionnées. Les sauvegardes sur bandes représentent, dans certains cas, jusqu'à 65% du trafic du réseau local. À cela s'ajoutent les fenêtres de sauvegarde qui ne cessent de s'accroître et pouvant durer, dans certaines entreprises, plus de vingt- quatre heures. C'est pourquoi, en dehors des environnements grands systèmes, la percée s'est opérée autour du Fibre Channel. Ce n'est donc que récemment (1998) que la mise en œuvre de réseaux de stockage a pu vraiment débuter.
[bookmark: bookmark9][bookmark: _Toc454040845][bookmark: _Toc458509735]2.2 Principe du SAN
Les SAN sont des réseaux dédiés qui soulagent les réseaux locaux d'entreprises des charges que représentent le stockage et la sauvegarde des données.
Ce sont des réseaux physiques en fibre optique, qui mettent  en relation de serveurs avec des baies de disques.
Maintenant, les SAN possèdent leur propre intelligence et assurent un rôle primordial dans la continuité opérationnelle. En effet, ils assurent une disponibilité permanente des données, 24 heures/24, 7jours/7,  et libèrent ainsi, les réseaux locaux qui retrouvent 100 % de leurs capacités pour les utilisateurs et les applications.
[bookmark: _Toc458509736]2.3 Avantages
Le SAN connecte l’ensemble des unités de stockages et des serveurs. Cette nouvelle solution en matière de stockage permet :

· Garantie de débit élevé : jusqu’à 8 Giga-bits par port possibilité de les additionner.
· Distance élevée : 10Kms (SCSI 25M maximum)
· Des regroupements  de disques et de bandes.
· Des partages des ressources de stockage entre un nombre très important de systèmes de traitement et d’utilisateurs.
·  Des partages de données hétérogènes.
·  Un accès plus rapide aux données.
· La sauvegarde et la restauration de données hors LAN et sans serveur
(Soulagement du LAN des charges induites par le transfert massif de données).
· [image: ]La résolution de problèmes de connectivité entre plusieurs serveurs et unités de stockage.
[bookmark: bookmark28][bookmark: _Toc458509737][bookmark: _Toc454040848]2.4 Les éléments constitutifs d’un SAN.
Les performances d’un SAN dépendent également des différents équipements réseaux qui le constituent ; ils ne sont pas tous indispensables mais conseillés :


· Les Adaptateurs de bus Fibre Channel (HBA)
      Les cartes réseaux compatibles avec le protocole Fibre Channel sont généralement appelées Host Bus Adaptateur (HBA) ou adaptateur de bus Fibre Channel. Les adaptateurs de bus Fibre Channel sont généralement proposés sous la forme de cartes d’extension au format PCI-X (bande passante de 1.06 Go/s) ou bien PCI 64bits (bande passante de 266Mo/s). 
Mais on commence à trouver sur le marché des adaptateurs au format PCI Express 4X qui fournissent une bande passante de (266 Mo/s)*4 =
1064Mo/s

. [image: L:\Documents and Settings\Gaël\Mes documents\Mes images\QLogic_HBA_PCIX.gif]



· Le GBIC : Il s'agit d'un module permettant le passage du Fibre Channel soit sur une liaison cuivre, soit sur une liaison fibre optique.
[image: Plusieurs Mini-GBIC]

· Les cordons cuivre : Constitués de 4 fils en cuivre protégés par un blindage, ils permettent de couvrir des distances jusqu'à 150m.

· La Fibre Optique : Constituée de 2 brins optiques, elle utilise la lumière créée par un laser pour véhiculer l'information, on distingue deux types : short wave (ondes courtes) pour les distances jusqu'à 500 m et long wave (grandes ondes) pour les distances jusqu'à 10 km.

· Les Hubs (concentrateur) : Comme sur un réseau LAN, ils permettent de relier entre eux plusieurs périphériques Fibre Channel aux serveurs, sans nécessité de câblage complexe pour l'interconnexion.

· Les Swicths (commutateur) : Pour relier tous les ordinateurs, les disques durs et les baies de disques durs utilisant l’interface Fibre Channel, il faut utiliser un commutateur (ou Switch) supportant le Fibre Channel. 
Il existe des commutateurs proposant des ports Fibre Channel (2Gb/s) et gigabit Ethernet (1Gb/s) afin de permettre l’interopérabilité (c’est-à-dire la communication) entre réseau SAN et réseau Ethernet. 
· 
· Les Bridges (Ponts) : Ils permettent de relier un périphérique SCSI au réseau Fibre Channel (une librairie de sauvegarde par exemple).

· Les périphériques Fibre Channel équipé d'emblée d'une interface Fibre Channel (cuivre ou optique, avec prise pour GBIC) : Il s'agit de disques simples ou de contrôleurs RAID pilotant soit des disques SCSI, soit des disques aussi en Fibre Channel.
[image: L:\Documents and Settings\Gaël\Mes documents\Mes images\IBM_ultrastar_interface_FC.gif]
Disque FC
· Les médias utilisés 
Selon la configuration matérielle utilisée, différents types de câbles sont utilisés.

2.5 Fonctionnement de la Fabric ou Switch
Le Switch ou Fabric fournit une solution de connectivité complète, à bas coût, similaire au système téléphonique.
Quand un appelant décroche son téléphone et entre un numéro, le système téléphonique dirige l’appel ,et fait toutes les connections intermédiaires requises pour faire sonner le numéro composé.
Si le téléphone a répondu, le routage bien exécuté est confirmé à l’appelant.
Si le Switch échoue, l’appel est ré-routé via d’autres circuits.
La Fibre Channel établit comme le système téléphonique des connections temporaires, dédiés, à bande passante complète entre les unités. Elle utilise des adresses uniques pour connecter les unités (processeurs, périphériques) à des distances pouvant aller jusqu’à 10Km et plus (Via des réseaux IP).

[bookmark: _Toc458509738]2.6 Topologies 
Comme toutes les technologies de communication, Le Fibre Channel n'a cessé d'évoluer au fil du temps. Ces évolutions ont eu un impact fort au niveau des topologies du réseau SAN. Ils proposent maintenant sans soucier des bandes passantes de 2 Gbits/s pour les liaisons classiques. Certains montent à 10 Gbits/s. Cette vitesse est surtout utilisée pour relier deux sites entre eux ou pour bâtir un backbone (épine dorsale).
Nous verrons dans la suite  les trois architectures des réseaux SAN.


· [bookmark: bookmark14][bookmark: _Toc454040849]Point à point : les périphériques sont reliés directement entre eux. La bande passante est entièrement dédiée aux échanges entre ces 2 machines.
· En boucle (aussi appelé Arbitred Loop ou FC-AL) : dans ce cas tous les périphériques sont reliés. On peut avoir jusque 126 périphériques ainsi reliés. La boucle est gérée par des éléments hubs.
· Switchée ou commutée (aussi appelé Fabric) : on utilise dans ce cas un Switch Fibre Channel dont le principe de fonctionnement est le même que pour les échanges Ethernet. Dans cette configuration, on rencontre un maximum théorique de 16 millions de composants.
[bookmark: bookmark19][bookmark: _Toc454040852][bookmark: _Toc458509739]2.7 Avantages du SAN
Cette nouvelle technologie de stockage en réseau permet :

· La consolidation des informations au sein d’un réseau de stockage	centralisé.
· La connexion de l’ensemble des ressources de stockage.
· Le soulagement du trafic réseau.
Ces trois points impliquent une réduction du temps de latence ainsi qu'une utilisation plus efficaces des ressources.

· L'accélération de l’extraction des données.
· La technologie « Fibre Channel » utilise une boucle arbitrée offrant des vitesses de transfert de données réelles de 800 Mb/s.
· La prise en charge d’un nombre quasi illimité de matériels (si l'infrastructure est complète : serveurs, multiplexeurs, passerelles, unités de stockage).
· La simplification des sauvegardes et de la restauration.
· La prise en charge des techniques du type : déroutement,	clusterisation,	reprise à chaud, mise en miroir et réplication (RAID.).
· Implique une protection contre la perte de données et une amélioration de la disponibilité des informations.
· Une évolutivité exceptionnelle.
· Idéal pour les réseaux connaissant une croissance rapide ou qui ont besoin d’augmenter leur capacité de stockage de façon sporadique.
Après avoir utilisé les réseaux SAN comme des réseaux de stockage assurant la décongestion des réseaux locaux (LAN) et résolvant le casse-tête des fenêtres des sauvegardes, les entreprises découvrent de nouvelles vertus au SAN : 
· la capacité d'évolution du réseau et de l'espace de stockage, 
· les performances qui ne cessent de s'améliorer (le Fibre Channel 10 Gbits) 
· enfin la continuité opérationnelle.
· [bookmark: bookmark38][bookmark: _Toc458509740]La Qualité de service (Qos)
C'est l'argument majeur du SAN !
Le commutateur garantit un débit fixe de 800 Mb/s par lien en fibre otique, et assure le fait que la requête envoyée par un serveur a bien été reçue et prise en compte par les systèmes de stockage.
· [bookmark: bookmark39][bookmark: _Toc458509741]La disponibilité.
Le SAN assure la redondance du stockage, c'est à dire l’accessibilité au système de stockage en cas de panne de l’un de ses éléments, en doublant au minimum chacun des éléments du système. (Gestion du Fail Over)
· [bookmark: bookmark40][bookmark: _Toc458509742]L’hétérogénéité.
Le SAN peut fonctionner dans un environnement complètement hétérogène ; les serveurs Unix, Windows, Netware, présents sur un même LAN peuvent tous rejoindre le SAN.
[bookmark: _Toc454040853][bookmark: _Toc458509743]2.8 Consolidation, extension et optimisation
La consolidation du stockage est de centraliser et partager les ressources de stockage parmi une variété de serveurs de fichiers et d'applications.
La gestion des ressources de stockage est  séparée de la gestion des serveurs en établissant un réseau qui supprime le mapping qui existe entre les serveurs physiques et les unités de stockage.  Ce réseau  contient  des îles isolées de stockage qui peuvent être  être regroupées et attribuées à des serveurs d'une manière plus souple.
[bookmark: _Toc458509744]2.8.1 Les bénéfices de la consolidation :
· Permettre les environnements hétérogènes
· Protection  contre SPF
· Agrégation de stockage en pools virtuels.
· gestion moins complexe
· Réduction des coûts d'administration
· un Potentiel de consolidation de serveurs
· Amélioration  considérable les capacités de restauration
· Amélioration de  la sécurité des données, l'accessibilité et la disponibilité.
[bookmark: _Toc458509745]2.8.2 Les considérations architecturales de la consolidation
· le  RAID fonctionne au niveau bloc
· Le Storage Area Network (SAN) fonctionne au niveau bloc
· le Stockage réseau (NAS) fonctionne au niveau du fichier
[bookmark: _Toc458509746]2.8.3 La consolidation du Datacenter 
C’est un processus qui permet de réduire l’espace occupé par les ressources informatiques physiques grâce à des technologies ultra-efficaces et hautement évolutives. Grâce à cette consolidation, les entreprises peuvent réduire leurs coûts d’exploitation. 
Par exemple, la consolidation du Datacenter convient idéalement aux services informatiques qui envisagent de fusionner plusieurs Datacenter pour n’en former qu’un seul ou qui cherchent à réduire la taille d’un seul Datacenter. 
Les solutions de stockage de très haute densité et les solutions de virtualisation du stockage et des serveurs sont autant de technologies qui permettent de consolider un plus grand nombre d’applications au sein d’une infrastructure informatique plus petite, plus compacte et plus performante. En créant des Datacenter plus dynamiques, la consolidation du stockage et des serveurs favorise la réactivité. 
Les améliorations obtenues grâce à la consolidation confèrent aux entreprises une meilleure maîtrise de leurs ressources du Datacenter et homogénéisent ces ressources tout en permettant une réduction considérable des coûts et de la consommation d'énergie. 
[bookmark: _Toc454040855][bookmark: _Toc458509747]2.9 Le stockage unifié
Le stockage unifié est assuré par un périphérique de stockage partagé qui offre des services consolidés fondés sur des blocs et sur des fichiers aux clients et serveurs (tant physiques que virtuels) de systèmes ouverts. Les applications et les utilisateurs accèdent aux données via un réseau partagé. 
[bookmark: _Toc454040856][bookmark: _Toc458509748]      2.9.1 Qui utilise le stockage unifié et pourquoi ? 
Le stockage unifié est parfaitement adapté aux entreprises qui utilisent des serveurs universels. Ces derniers s’appuient sur des solutions de stockage interne ou de stockage en attachement direct pour partager les systèmes de fichiers, les applications et les ressources virtualisées. Le stockage unifié se substitue aux serveurs de fichiers et consolide les données des applications et serveurs virtuels sur une seule et même plate-forme à la fois puissante et efficace. 
[bookmark: _Toc454040857][bookmark: _Toc458509749]    2.9.2 Principe de fonctionnement du stockage unifié 
Le stockage unifié est une plate-forme dont les capacités de stockage sont connectées à un réseau. Ce réseau offre ensuite des services de stockage par bloc et par fichier aux autres périphériques qui y sont reliés. Pour permettre aux utilisateurs et applications d’accéder à des données consolidées sur un seul et même périphérique, le stockage unifié utilise des protocoles de fichier et des protocoles de bloc standard, à savoir CIFS et NFS, d’une part et FC et iSCSI, d’autre part. 
[bookmark: _Toc454040858][bookmark: _Toc458509750]      2.9.3  Avantages 
Du fait de leur grand nombre d’unités, de leur hétérogénéité et de leur différence de versions, le stockage en attachement direct (DAS) et le stockage interne peuvent être problématiques en termes de gestion et de protection. Leurs coûts peuvent être en outre très élevés, car leur taux total d’utilisation est très faible. Le stockage unifié est plus avantageux : réduction des coûts et simplicité de gestion associées à la consolidation du stockage sur un réseau existant, efficacité du stockage hiérarchisé et flexibilité nécessaire aux environnements de serveurs virtuels. 
[bookmark: _Toc458509751][bookmark: _Toc453410002]2.10 Les protocoles
[bookmark: _Toc458509752]2.10.1  Le protocole FC
Initialement conçues pour les superordinateurs, les technologies de fibre optiques sont aujourd'hui devenues un standard dans les réseaux de stockage.
Il convient lorsque l'on parle de fibre Channel de bien faire la différence entre le protocole et le support qui peuvent être utilisés indépendamment.
Le protocole FC utilise 5 couches. Assez classiquement, les couches de bas-niveaux (FC0 et FC1) sont dédiées au transport de données, tandis que la couche FC4, permet de s'interfacer avec différentes applications. Le protocole utilisé pour le transfert des données est le SCSI série (SCSI-3). L'implantation actuelle autorise des débits de 100 Mo/s et des distances jusqu'à 10 km.

[image: C:\DOCUME~1\ridha\LOCALS~1\Temp\FineReader11\media\image15.jpeg]

C’est un protocole ouvert qui  repose sur les points suivants:
· Protocole SCSI.
· Protocole IP.
· Définition d’une interface entre le Fibre Channel & les applications.
· 24-Bit, Adressage hiérarchique.
· Découverte Dynamique des Périphériques.
· Framing.
· Définition des Câbles, Connecteurs, etc.

Voici un schéma représentant les différentes interactions entre couches :
[image: C:\DOCUME~1\ridha\LOCALS~1\Temp\FineReader11\media\image13.jpeg]
Il s'agit d'un protocole série et non un parallèle comme le SCSI, permettant une simplicité du câblage (4 fils en cuivre, 2 brins en optique) et de couvrir des grandes distances (150 m en cuivre, 10 km en fibre optique sur un lien 90 km en cascade).
La couche de haut niveau du Fibre Channel permet de véhiculer en même temps plusieurs protocoles :
· SCSI : pour partager un espace de stockage, une librairie de sauvegarde entre plusieurs serveurs.
· IP : pour réaliser des réseaux grande  vitesse (imagerie, vidéo).
· Ethernet, ATM, ESCON...
[bookmark: _Toc458509753]2.10.2 Le protocole ISCSI
ISCSI est une abréviation d’Internet Small Computer System Interface. C'est un protocole de stockage en réseau basé sur le protocole IP destiné à relier les installations de stockage de données.

En transportant les commandes SCSI sur les réseaux IP, iSCSI est utilisé pour faciliter les transferts de données sur les intranets et gérer le stockage sur de longues distances. ISCSI peut être utilisé pour transmettre des données sur des réseaux locaux (LAN), réseaux étendus (WAN) ou Internet et peut permettre d'être indépendant sur l'emplacement physique du stockage ou de la récupération de données. Le protocole permet aux clients (appelés initiateurs) d'envoyer des commandes SCSI (CDB) à des périphériques de stockage SCSI (targets) sur des serveurs distants. Il s'agit d'un protocole de SAN (Storage Area Network), qui permet de rassembler les ressources de stockage dans un centre de données tout en donnant l'illusion que le stockage est local.
Contrairement à la fibre Channel, qui nécessite une infrastructure matérielle dédiée, iSCSI peut s'utiliser en conservant une infrastructure existante.
ISCSI a été standardisé par l'IETF en avril 2004.
[image: ]
[bookmark: _Toc453410003][bookmark: _Toc458509754]2.11 Le zoning et le masking
[bookmark: _Toc458509755]2.11.1 Le zoning
[image: http://cdn.ttgtmedia.com/rms/onlineImages/rouse_margaret.jpg]
· Partager avec votre réseau:
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 
Dans un réseau de stockage Fibre Channel (ou SAN), le zoning permet de définir quels hôtes ont le droit de communiquer avec les nœuds de stockage. Chaque hôte ou baie de stockage peut être membre de plusieurs zones dans le SAN. 
Pour l’essentiel, le zoning permet à un administrateur de contrôler précisément qui peut voir quoi dans un SAN.
Le zoning permet de créer un lien logique entre 2 éléments au sein du réseau SAN. Il est géré à l'intérieur d'un fabric par le Switch.
L'utilisation du zoning permet donc de garantir de bonnes performances, en évitant les risques de collisions de trames fibres : pour cela, on considère généralement que le zoning minimal consiste à isoler les cartes fibres les unes des autres. 
Il agit à la fois comme un mécanisme de sécurité (le zoning empêche un hôte non autorisé de se connecter à des ressources de stockage pour lesquels il n’a pas les droits d’accès), et permet également de limiter les communications d’hôte à hôte.
Le zoning Fibre Channel peut s’effectuer par numéro de port sur un Switch (on parlait historiquement de hard zoning) ou par numéro de World Wide Name (l’identifiant unique d’une carte ou HBA Fibre Channel). On parlait dans ce dernier cas de « soft zoning ». 
[image: ]
[bookmark: _Toc458509756]2.11.2 Le masking
Le masking permet de gérer des autorisations d'accès aux LUNs d'une baie. Ces autorisations sont configurées au niveau de la baie par des logiciels embarqués sur la baie de disque et/ou installés sur les serveurs.
En fonction de la politique de sécurité choisie, on pourra ainsi autoriser ou non la visibilité des LUNs aux différents hosts.
La configuration se fait généralement par la définition d'ensembles dans lesquels on associe le/les serveur(s) et le/les LUN(s) auxquels ils ont accès.
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