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Les incidents de marche
des moteurs asynchrones

NATURE DES INCIDENTS ET LEUR SIEGE

ISOLANTS

La durée de vie d’'un moteur électrique est dans une large mesure
conditionnée par la qualité de son bobinage.

Les isolants dont le rdle est d'empécher le passage de courant
entre conducteurs ou entre conducteurs et masse, constituent le
plus souvent le point faible des bobinages.

Pour éviter des défauts systématiques sur ceux-ci, les isolants et
leur imprégnation doivent &tre adaptés aux conditions d'utilisation.

CONNEXIONS

Dans I'ensemble d'un bobinage, il est nécessaire de réaliser diver-
ses jonctions :

@ couplage des bobines entre elles;

e soudure des extrémités des barres;

@ connexions aux bornes.

Ces points de liaison peuvent étre des points faibles.

Soudures, brasures ou sertissage mal faits, écrous non bloqueés,
peuvent entrainer un échauffement localisé anormal et tét ou tard
une coupure.

FRETTAGE - CALAGE

Le déplacement relatif du bohinage par rapport & son support,
sous 'action de forces d'origine mécanique, thermique ou magneé-
tique provoque une usure des isolants, pouvant entrainer, aprés un
certain temps de fonctionnement, une avarie.

Le bobinage doit donc é&tre calé soigneusement dans les
encoches; les tétes de bobines doivent &tre maintenues par des
cales et des frettes, particuligrement dans les parties tournantes.
L'imprégnation par un vernis convenable participe a la rigidite
meécanique du bobinage.

MARCHE EN MONOPHASE

La coupure accidentelle d’'une phase sur l'alimentation d'un
moteur asynchrone triphasé provogue un fonctionnement en
monophasé.

Lorsque la coupure a lieu, le moteur étant en marche, celui-ci
continue a tourner sila valeur du couple moteur en monophasé est
supérieure a celle du couple résistant.

Il se produit une surintensité dans la partie du bobinage restant en
circuit. Si la protection électrique du moteur n'est pas reglee
convenablement, il en résulte un échauffement exageré de ces
bobines qui entraine la destruction de leur isolant.
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VIBRATIONS

Les vibrations sont a 'origine de nombreuses avaries :

mise hors d'usage de 'accouplement;

usure, bruit, matage des logements des roulements;

masse et court-circuit sur les bobhinages;

rupture des fils de connexions;

@ usure et amorgage sur les bagues et balais.

L'amplitude des vibrations se mesure avec des capteurs de vibra-
tions et s"évalue en microns.

Il est trés difficile de définir I'amplitude admissible car la nocivite
des vibrations dépend en plus de plusieurs autres facteurs :

@ rigidité du socle;

e fréquence des vibrations et leurs causes;

@ type de la machine entrainée;

e grosseur du moteur.

Rigidité du socle

La méme valeur d’amplitude de vibration relevée sur un moteur
monté sur socle rigide ou sur socle élastique n"aura pas la méme
conséquence. Dans le premier cas, I'effet sera dangereux.

Fréquence des vibrations

Une vibration d'amplitude donnée met en jeu une puissance pro-
portionnelle au carré de sa fréquence. C'est pourquoi I'équilibrage
des moteurs a grande vitesse doit &tre particulierement soigné.
On trouvera ci-dessous un tableau qui indique les valeurs approxi-
matives admises dans la pratique courante.

Influence de la cause des vibrations

Une vibration due & un balourd est dangereuse en raison des
efforts transmis par les roulements a la partie fixe et le danger est
lié & la rigidité de celle-ci. Par contre, une vibration due a un défaut
de montage de roulement aménera la destruction de celle-ci,
guelle que seit la rigidité du socle.

Type de la machine entrainée

On congoit qu'un moteur monté sur une machine-outil de préci-
sion doit étre particulierement étudié pour ne pas avoir de vibra-
tions propres.

Grosseur du moteur

Les vibrations d’un moteur se transmettent par son socle aux fon-
dations du batiment. On congoit que les vibrations d'un mateur de
plusieurs tonnes se feront sentir & une distance plus grande et
pourront avoir des effets destructifs supérieurs & celles d'un
moteur de quelques kilogrammes.

Amplitude de déplacement “A” en fonction de la vitesse de
rotation du moteur (extrait de la norme VDI 2056).

Partie du

AV

bobinage
avariée 21503

BAGUES ET BALAIS

Les moteurs a rotor bohiné & hagues sont équipés de bagues et de
balais dont les qualités et spécifications ont été déterminées parle
constructeur a la suite de nombreux essais. Cependant dans des
cas particuliers d'utilisation : taux d’humidité insuffisant ou exces-
sif de I'atmospheére, gaz corrosifs, poussiéres, des incidents peu-
vent se produire : usure rapide des bagues et des halais, piglres
des bagues, encrassement, amorcages. On devra alors consul-
ter le constructeur du moteur.

ROULEMENTS

La plupart des moteurs électriques modernes de faible et de
moyenne puissance sont équipés de roulements a billes ou a rouleaux.
Ces roulements sont calculés pour pouvoir assurer largement le
service pour lequel ils sont prévus.

Néanmoins, on doit reconnaitre que les roulements sont & I'origine
des plus fréquentes avaries mécaniques. Le plus souvent, cecipro-
vient des mauvaises conditions d’emploi, de montage ou d'entre-
tien des moteurs.

|l faut rappeler que les roulements sont des piéces mécanigues de
précision qui demandent des soins particuliers.
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RECHERCHE DE LA CAUSE DES AVARIES

Il est intéressant de rechercher la cause d’une avarie pour en tirer
des renseignements utiles. Celle-ci peut provenir d’une défaillance
du matériel, mais, avant d'arriver a cette conclusion, il y a lieu
d’examiner si le moteur a bien été utilisé comme il convenait :

MAUVAISE ADAPTATION A L'USAGE

Verifier que le moteur a bien été choisi quant & son utilisation :

@ puissance;

e couple de décollage;

e fréquences et durée des démarrages;

@ classe d'isolation;

e imprégnation;

e protection mécanique vis-a-vis des agents extérieurs (protégé,
abrité, fermé, avec ou sans ventilation extérieure, étanche 2 la
lance, aux poussiéres fines, etc...).

Ce probléme est a revoir avec le constructeur.

MAUVAISE INSTALLATION

Vérifier que le moteur a été installé suivant “les régles de l'art” :

@ socle rigide;

e circuit de ventilation convenable;

@ dans le cas d'un accouplement pour poulie : dimensions accep-
tables de celle-ci, tension de courroie normale ;

@ bon équilibrage;

@ dans le cas d'un accouplement par manchon : bon alignement,
manchan bien équilibré, en bon état, sans poussée axiale exces-
sive;

@ protection électrique efficace.

Ce probléme est a revoir avec l'installateur.

ENTRETIEN DEFECTUEUX

Vérifier que le personnel connait les régles de maneceuvre des
appareils de demarrage et de protection.

Il est indispensable que les instructions de mise en service et
d’entretien soient suivies.

Il est d’'usage actuellement de livrer avec chaque machine une
notice d'instructions.

Les responsables du montage et de I'entretien doivent avoir cette
notice en leur possession ; ils y trouveront d'utiles renseignements
quileur permettront d'éviter la plupart des avaries qui sont décrites
ci-aprés.

Ce probléme est a revoir avec le service entretien.

MOTEUR DESACCOUFPLE : FERMER L'INTERRUPTEUR

I atteint sa

DEFAUTS D'ORDRE ELECTRIQUE

ECHAUFFEMENTS APRES QUELQUES HEURES
DE SERVICE

L'échauffement des bobinages peut &tre mesuré par :

e variation de résistance;

e thermomeétre, thermocouple ou thermometre & résistance;

e crayons indicateurs de températures.

Sil'échauffement dépasse celui déterminé parla classe inscrite sur
la plaque signalétique du mateur, il v a lieu de procéder a des
contréles complémentaires pour en déterminer I'origine.

La tension est nor-
male, la vitesse est
trop faible.

f |

Le moteur est en sur-
charge. Fairele néces-
saire pour |"éviter.

Mesurer les intensités | Les intensités
absorbées. [ | sonttrop élevées.

Vérifier la tension
du réseau.

Tension trop faible ou
trop forte (écart supé-
rieur & 5%).

Faire le nécessaire
pour rétablir
la tension normale.

Lesorificesdeventila-
— tion sont obstrués, les
dégager.

Les intensités
sont normales.

USURE ANORMALE DES BAGUES ET BALAIS

CAUSES ] REMEDES

Vibrations.

Mauvais portage des balais sur les bagues.
Coincement des balais dans leur cage. Remettre en état.
Poussée des ressorts insuffisante.
Mauvais montage des parte-balais.

Poussiéres abondantes.

Deépots huileux sur les bagues. A supprimer si possible.

Atmosphére corrosive.
Taux d’humidité de I'air excessif ou insuf-
fisant.

Consulter le constructeur pour recher-
cher une autre qualité de balais.

Conditions de démarrage trés dures. A supprimer si possible.

Appel de courant exagéré au démarrage. | Consulter le canstructeur.

DIAGNOSTIC SYSTEMATIQUE DE FONCTIONNEMENT
POUR LES ANOMALIES COURANTES

Accoupler le moteur
a la machine.

Sans bruit anormal.

-l

—

vitesse synchrone.

Avec bruit.

F—— Le moteur décolle.

Il atteint une vitesse trés différente de sa vitesse
normale et émet de forts ronflements.

Erreur de couplage.
Contréler la notice de
branchement.

Contréler les résistances

Il atteint
la demi-vitesse.

Il v a coupure d'une
phase dans le circuit
rotorique (rotor bobi-
né}. Débrancher les
bornes rotor.

Mesurer la tension
aux bornes.

Les 3 tensions

sont correctes.

des 3 phases du rhéostat
pour trouver la coupure.

Une seule tension

est correcte.

Vérifier la partée des halais
sur les bagues et les con-
nexions rotor-hagues.

Aucun ronflement.

Veérifier la tension aux
bornes du moteur.

Le moteur ne fume
pas aprés quelques
secondes.

Le moteur
ne décolle pas.

Forts ronflements
{parfois légére ten-
dance au décollage).

Vérifier [a tension aux
bornes du moteur.

Les tensions des
3 phases sont

egales.

Le moteur fume trés
rapidement.

Une seule tension est corrects, les deux autres
sont égales a la moitié de celle du réseau.

Légers ronflements
(parfois I&gére ten-
dance au decoliage).

Le circuit rotorique
est ouvert.

Rotor bobiné

a bagues.

Prendre la tension
aux bagues.

Rotor & cage.

Soudure rompue.
Réparer en atelier.




DEFAUTS D'ORDRE ELECTRIQUE (suite)

DIAGNOSTIC SYSTEMATIQUE DE FONCTIONNEMENT
POUR LES ANOMALIES COURANTES (suite)

MOTEUR ACCOUPLE : FERMER L'INTERRUPTEUR.

Les intensités
sont nettement
supérieures

Le moteur décolle et
atteint sa vitesse.

Le moteur ralentit
trés fortement.

L.e moteur “grogne”.

3 la valeur indiquée
sur la plagque

Contrdler signalétigue.

les intensités.

La tension du réseau
est trop faible :

Le moteur est mal
dimensionné pour la
machine entrainée :
revoir ['adaptation
avec le fournisseur.
Le couplage du stator
est incarrect : vérifier
(A au lieu de A).

[

Mettre [a machine
entrainée en charge.

Les intensités
sont normales.

Le moteur n'émet
aucun bruit anarmal.

Vérifier les connexions rotoriques. Elles sont trop
résistantes ou le rhéostat n'a pas été court-circuité
totalement.

Une connexion
rotorique

est défectueuse.
Dans le cas d'un rotor
court-circuit, ily a
des barres coupées.

La vitesse du moteur
est sensiblement
correcte.

—

Contrdler
les intensités.

L'ampéremétre bat
réguliérement de
facon importante®.

t—— Examiner :

Il y & un défaut au rotor. )
les bagues, les balais, le dispositif de
mise en court-circuit, le bobinage rotor.

Le moteur ne décolle
pas ou rampe.

Vérifier quelie courant
stator gst conforme &
la plaque signaléti-
que.

Le couplage stator
est conforme.

L'ampéremétre n'a

L'INSTALLATION EST EN ORDRE DE MARCHE.

pas de battement
important.
L'intensité

est correcte.

Vérifier la tension
d'alimentation.

La tension
est normale.

L'intensité est con-
forme a celle donnée
par le constructeur.

Vérifier I'intensite
absorbée au blocage.

Le moteur est mal
dimensionné pour

la machine entraipée -
revoir 'adaptation
avec le fournisseur.

Le couplage stator
n’est pas conferme.

La tension
ast trés faible
ou déséquilibrée.

L'intensité est infé-
rieure & celle donnée
par le constructeur.

Rechercher I'origine
du défaut.

Effectuer le couplage
correctement.

* Un léger batterment de I'ampéremétre n'est pas anormal.

Le rhéostat

de démarrage est mal
dimensionné :

revoir |'adaptation
avec le fournisseur.

Couper |"alimentation
brusquement.

Le bruit disparait
totalement.

Le bruit est faible
et les intensités
sont equilibrées.

il s’agit d'un phénoméne de construction.
Consulter le fournisseur, il n'y a sans doute aucun
danger.

Il s’agit d'un bruit
magnétique. Réenclencher
I'alimentation.

Le bruit est trés fort
et les infensités
sont déséquilibrées.

Il y a une masse ou un court-circuit.
Réparer en atelier.

Il s’agit d'un bruit
de roulement.

Démarreur centrifuge :
Contréler la fermeture des
plots sur les 3 phases.

Le bruit persiste avec
la méme intensité.

Réenclencherl'alimentation et obstruer'entrée d'air

avec un carton.

—— Le bruit persiste.

Il s'agit d'un frotte-
ment d'une piéce en
mouvement.

La tension est nulle.

Contréler la tension
en amont
de l'interrupteur.

La tension est nulle.

Remaonter jusqu'a
l'origine —
de la coupure.

Le bruit disparait.

Bruit de ventilation (géné-
ralement normal surtout &
3000 tr/min).

La tension
est normale.

Contréler la position
des barrettes

de couplage selon

la notice

du constructeur.

La tension
est normale.

Contraler [a tension
4 la sortie
de "interrupteur.

La tension est nulle.

Verifier les contacts
et les fusibles.

Position incorrecte.

La tension
est normale.

Remettre en place. ]

Verifier les cédbles
d'alimentation du
moteur.

Réparer en atelier.

Il y a des courts-circuits dans le bobinage.

Position correcte.

Présence de vernis
isolant entre
cosses et barrettes.

Vérifier le serrage des
cables et les contacts
cosses-barrettes.

Procéder
4 un grattage soigne.

Le moteur est alimenté en menophasé. Contrélerla |
tension en amant de l'interrupteur.

On observe le méme
déséquilibre.

Les contacts
cosses-barrettes
sont bons.

Remonter jusqu’a
P'origine du défaut.

Fil de connexion
intérieur coupé.
Réparer en atelier.

La tension est nulle.

Rupture
de connexion.
Réparer en atelier.

La tension
est normale.

Controler la tension
a la sortie
de 'interrupteur.

On retrouve
le déséquilibre,

Contacts ou fusibles
defectuesux.
Vérifier.

La tension
est normale.

Vérifier le cdble

Poursuivre la mesure de tension aux bornes rotar et
aux bornes du rhéostat jusqu’a la découverte de la
tension nulle qui signalera la coupure,

La tension

d’alimentation
est normale.

du moteur.




DEFAUTS D'ORDRE MECANIQUE
ECHAUFFEMENT DES COUSSINETS LISSES

Mesurer la température avec un

thermométre placé dans I'huile.

ECHAUFFEMENT DES ROULEMENTS
Mesurer la température avec un thermometre placé sur le palier.

| CAUSES

i REMEDES l

r CAUSES

REMEDES J

Utilisation

Utilisation

Mangue d'huile, fuites.

Contréler le niveau d'huile et compléter.

Poussiéres dans I'huile.

Vider et rincer les coussinets.
Changer d'huile.

Quaiité de I'huile.

Remplacer I'huile par de I'huile conve-
nable.

Reniflard bouche.

Débaoucher le reniflard.

Blocage ou rotaticn trop lente de la
bague de graissage.

Eliminer la cause de blocage de la
bague : @ corps étrangers,

@ état de surface,

@ engagement haors de la piste.

Montage

Tension excessive de la courroie.

Contrdier la tension de la courroie.

Mauvais alignement de I'accouplement.
Poussée axiale.

Contréler I"alignement.

Conception

Jeu insuffisant.
Mauvaise forme des pattes d’araignée.
Mauvais alignement des deux paliers.

Ces contréles étant délicats, en référer
au constructeur.

Rodage au début de la mise en route.

Graisser aprés quelques heures de fonc-
tionnement.

Surveiller que la température monte et
descende ensuite (avec un thermo-
métre sur le palier).

Qualité de la graisse.

Nettoyer le roulement et remplacer la
graisse.

Graissage surabondant ou insuffisant.

Suivre les prescriptions de graissage
de la notice d'entretien.

Echauffement excessif du rotor.
Glissement exagéré.
Ventilation insuffisante.

Déceler la cause, en déduire le reméde.

Montage

Tension excessive de la courroie.

Contréler |a tension de la courroie.

Mauvais alignement de I"accouplement.
Poussée axiale excessive.

Contréler I'alignement.

Conception

Jeu interne du roulement insuffisant.

Contrdler le jeu.
En référer au constructeur.

BRUITS DES ROULEMENTS

Un bruit de roulement peut facilement se localiser au moyen d'un

capteur de bruit.

A défaut de cet appareil, un simple tournevis dont la pointe sera
appuyée sur le palier et I'autre extrémité plaguée contre |'oreille
peut jouer le réle d’un stéthoscope.

CAUSES

REMEDES ‘

Utilisation

Manque de graisse.

Contréler.

Qualité de la graisse.

Se conformer aux indications de la
notice d’entretien.

Saletés dans la graisse.

Nettoyer le roulement et le regarnir de
graisse.

Montage

Vibrations.

En déceler la cause.
Y porter reméde.

Mauvais état des roulements.

Caontroler.

Remplacer les roulements.

VIBRATIONS

impossibilité de dilatation du rotor.

Vérifier que I'arbre ne peut se dilater
d’un coté.
En référer au constructeur.

BRUITS DIVERS

Un bruit autre que celui produit par un roulement défectueux est

difficile a localiser a l'oreille.

Le son produit peut quelquefois donner une idée de I'origine du

bruit.

f CAUSES

REMEDES

Frottement ventilateur.

Corps étrangers dans ['entrefer.

Frottement rotor contre stator.

Rupture de frette rotor.

Balais coincés dans leur cage.

Frottement du dispositif de mise en
court-circuit.

Démonter le moteur pour examen des
traces et remettre en état.

Défaut d’exécution ou usure du demi-manchon de

Défaut d'alignement

la machine entraingée.

ou d'accouplement.

Vibrations dues a
la machine entrainge.

Déceler la cause,
y porter reméde.

i

Le moteur
ne vibre pas.

Faire tourner
le moteur désaccouplé
de la machine

du moteur.

Balourd de la poulie ou du demi-manchon

Equilibrer dynamique-
ment la poulie ou le
demi-manchon.

entrainée (avec son

demi-manchon
Le moteur

Le moteur vibre.

I

au sa poulie). ne vibre pas

. _ Le moteur vibre.
Démonter la poulie ou

e demi-manchocn

Mauvaise fixation

de la poulie ou du
demi-manchon sur le
bout d’arbre.

Jeu clavetage.

Contréler I"état de surface de "arbre et de 'organe
d'entrainement de l'arbre.
Refaire un assemblage correct.

Balourd dans e rotor
du moteur.

Equilibrer dynamigue-
ment le rotor.

(placer une clavette [

entiére dans la
rainure)®.

Démonter le moteur
de son socle et le
poser sur un support
elastique.

Le moteur vibre

Défauts dans les
roulements
ou leur montage.

Vérifier I"état des
roulements
et leur montage.

Le moteur

ne vibre pas.

Manque de rigidité
du socle

Renforcer le socle.

* Pour les moteurs BBC Brown Boveri France S.A. lanciennement CEM]) livrés avant
septembre 1972, I'équilibrage était effectué avec une demi-clavette seulement,
conformément aux normes en vigueur & cette époque.
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