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I INTENSITE ADMISSIBLES dans les CONDUCTEURS

Introduction

La détermination de l'intensité admissible dans une canalisation et de la protection contre les surcharges n'est
qu'une étape concernant I'¢tude des circuits a basse tension. Le logigramme en Annexe 1 indique sommairement
les étapes successives permettant |'étude des canalisations.

Avertissement

En toute rigueur bien que ce document soit largement inspiré des normes en vigueurs, il appartient au lecteur de
se conformer a celles-ci. L'auteur décline toute responsabilité en cas de mauvaise interprétation. Ce document
s'adresse aux électriciens confirmés et possédant régles de la NFC 15-100 et des guides satellites.

Le lecteur se reportera aux divers documents, Iégislatifs, hormatifs et constructeurs pour résoudre les cas non
prévus par la réglementation et dans ce document.

1 Mise en ceuvre des canalisations

1.1 Canalisations non enterrées

Deux canalisations sont considérées comme non jointives lorsque la distance qui les sépare est supérieure a 2 fois
le diameétre de la plus importante.

Pose jointive Pose non jointive

Figure N°1

La température environnante normale correspond a une moyenne annuelle de 30°C. Pour des conditions de pose
différentes, les intensités admissibles doivent tre affectées de facteurs de correction appropriés.

1.2 Canalisations enterrées

Deux canalisations enterrées sont considérées comme non jointives lorsque la distance qui les sépare est égale ou
supérieure a 1 m. Pour des distances inférieures a 1 m, les normes ainsi que les catalogues des cdbliers donnent
des facteurs de correction a appliquer.

La profondeur de pose doit étre comprise entre 0,8m et 1,5m.
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La température environnante est considérée comme normale lorsqu'elle ne dépasse pas 23°C pendant quelques
semaines par an. La référence retenue par la NFC 15-100 et de 20°C. La résistivité thermique du sol retenue par
la NFC 15-100 comme normale 1K.m/W.

Pour des conditions de pose différentes, les intensités admissibles doivent étre affectées de facteurs de
correction appropriés.

1.3 Nombre de conducteurs chargés dans une canalisation

Le nombre de conducteurs a considérer dans un circuit est celui des conducteurs effectivement parcourus par le
courant. Lorsque dans un circuit polyphasé, les courants sont supposés équilibrés, il n'y pas lieu de tenir compte
du conducteur neutre correspondant.

Lorsque le conducteur neutre est considéré comme un conducteur chargé (circuit déséquilibré ou en présence
d'’harmoniques de rang 3), un facteur de correction approprié doit étre utilisé fs = 0,84. Souvenez-vous dans
I'ancienne norme, le lorsque le neutre était un conducteur chargé, l'intensité admissible était choisie en
considérant la colonne immédiatement a gauche de celle initialement choisie.

Note 1 :

Les conducteurs utilisés uniqguement comme conducteurs de protection ne sont pas pris en compte. Les
conducteurs PEN dans les schémas TN sont considérés de la méme maniére que les conducteurs neutres.

Note 2 :

En ce qui concerne le dimensionnement du conducteur neutre, lorsque le taux d'harmonique est supérieur a
33%, le courant le traversant doit &tre pris égal a :

Ib(neutre) = 145% 10 phases) 1

En toute rigueur le courant d'emploi dans les conducteurs de phases devrait alors &tre augmenté de 18%
soit :

[ = 118x1b (2)

phases

Note 3 : (Extrait du sous paragraphe la NFC 15-100 Edition de 2002)

523.4.5 Conducteurs faiblement chargés

Pour I'application du ,il n'y a pas lieu de tenir compte des circuits dont le courant d'emploi n'est pas
supérieur a:

30 % du courant admissible dans les conditions de pose pour les méthodes de référence B et D (voir aussi

),

70 % du courant admissible dans les conditions de pose pour les méthodes de référence C, E et F

Il en est ainsi par exemple si des conducteurs sont prévus pour transporter un courant nettement inférieur au
courant admissible, par exemple pour des raisons de chute de tension ou de protection contre les contacts
indirects.

De méme, il n'est pas tenu compte des conducteurs utilisés pour des circuits de commande, de signalisation ou
analogues.

1.4 Conducteurs en paralléle

Lorsque plusieurs conducteurs sont reliés en paralléle sur la méme phase ou sur la méme polarité, des mesures
doivent étre prises pour s'assurer que les courants se répartissent également entre eux. Cette prescription est
considérée comme satisfaite si :
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Les conducteurs en parallele se trouvent dans le méme cdble multiconducteur ou sont des conducteurs isolés
ou cdbles monoconducteurs torsadés.

La mise en ceuvre d'un circuit triphasé comportant plusieurs conducteurs en parallele et par phase doit

s'effectuer de maniére symétrique. Voir par exemple la mise en ceuvre de 4 cdbles en paralléle et par phase :

Exemple : 4 cdbles unipolaires en paralléle par phase posés en trefle symétrique.
Mode de pose N°13, Référence « F »

Figure N°3

Le non-respect des conditions de pose non-symétrie dans le cas d'utilisation de cébles unipolaires en paralléle
par phase impose |'application d'un coefficient de correction supplémentaire approprié fs = 0,8.

La norme recommande de ne pas utiliser plus de 4 cdbles en paralléle. Elle préconise I'utilisation d'une gaine
préfabriquée au-deld de 4 cdbles en paralléle.

La mise en paralléle ne peut se réaliser que si les conditions ci-dessous sont simultanément remplies :

*  Tous les groupements doivent &tre jointifs entre eux.

* Les conducteurs ont tous la méme section (Phases, Neutre et Pe).

» Les conducteurs ont la méme longueur et empruntent le méme parcours.

* Laliaison ne comporte pas de dérivation sur son parcours.

*  Aucune substance ferromagnétique n'est interposée entre les conducteurs.

2 Exemples de montages symétriques et non symétrique

Vous observerez dans les configurations de pose non symétrique (Annexe 2) la répartition des intensités en (%)
dans chacun des conducteurs de phase. Ces mesures ont été effectuées par le C.E.P en 1977.

3 Intensité admissible dans une canalisation

3.1 Définition

Le courant admissible dans un conducteur (Iz) est la valeur maximale de l'intensité du courant pouvant parcourir
en permanence ce conducteur sans que sa tfempérature de régime permanent soit supérieure a sa température
spécifiée. Il s'agit bien entendu la température sur I'dme du conducteur.

3.2 Paramétres dont dépend l'intensité admissible dans une canalisation

Le courant admissible dans une canalisation dépend aussi essentiellement :

de la nature des dmes des conducteurs (cuivre, aluminium, etc.),
de la section des dmes des conducteurs,

du mode de pose,

de la méthode de référence,

des éléments constitutifs de la canalisation,
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etc.

En ce qui concerne la fempérature admissible en régime permanent, elle est basée sur I'estimation de la durée de
vie des isolations’. Elle résulte d'expériences de longues durées qui ont permis de déterminer le temps a partir du
quel l'isolant des conducteurs commengait & présenter certaines défaillances (craquelures par exemple). C'est
ainsi que la durée de vie des isolants a été estimée entre trente et quarante ans si la température a leur surface
n'était pas supérieure 4 :

60°C pour le caoutchouc,

70°C pour le polychlorure de vinyle (PVC-70°C),

90°C pour le polychlorure de vinyle (PVC-90°C),

90°C pour le polyéthyléne réticulé (PR), I'¢thylene propylene (EPR),

180°C pour le caoutchouc de silicone.

TempératureA
°C
%&%
100 [« e
90 [« <\\\\
70 |«
A A >
15 30 Durée de vie

années

Courbe de durée de vie des isolations

Figure N°4

Sauf cas particulier, un conducteur n'est jamais parcouru en permanence par son courant admissible. Il peut donc
étre tenu d'un facteur dutilisation pour déterminer la durée de vie d'un conducteur ou d'un cdble en fonction des
ses conditions d'exploitation.

Par contre un conducteur sera soumis, pendant sa durée de vie présumée, a des surintensités (surcharges et
courts-circuits) dont la valeur et la durée sont trés variables et dépendent des conditions d'exploitation. La
réduction de la durée de vie résultant d'une surintensité est basée sur les courbes de la figure précédente.

Ces courbes montrent ainsi qu'un conducteur isolé au PR peut étre porté a 90°C pendant une trentaine d'années. Il
pourra &tre soumis d une température de 100°C pendant la moitié de sa vie présumée, soit 15 années ceci signifie
qu'un conducteur soumis a une surintensité de 10% aura sa durée de vie réduite de 50% pendant la durée de
passage de la surintensité mais pendant cette durée seulement. En résumé cela signifie qu'une heure d 10% de
surintensité correspond a deux heures au courant admissible. Voir courbe détaillée en Annexe 3.

1 A
Isolants en contact avec I'ame.
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Comme nous le verrons aux chapitres suivants, les conditions de protection contre les surcharges et les courts-
circuits ont été déterminés en estimant le nombre de surcharges et de courts-circuits susceptibles de parcourir
un conducteur pendant sa durée de vie.

Théoriquement, il est possible de déterminer par le calcul les valeurs du courant admissible en tenant compte des
caractéristiques thermiques des différents éléments constituant des conducteurs et cdbles électriques, mais de
tels calculs sont longs et compliqués. Pour ceux qui le souhaitent, je vous invite a consulter la norme
internationale CET 287 ou certains catalogues constructeurs?.

En pratique les courants admissibles sont déterminés en fonction de la section des conducteurs, en appliquant la
formule empirique suivante : 1, =K xS? (3) dans laquelle le coefficient K et I'exposant o dépendent du mode de
pose, de la nature et du nombre de conducteurs. Les valeurs des courants admissibles sont indiquées dans les
tableaux 52H et 527 de la norme NFC 15-100 (édition décembre 2002).

4 Démonstration de la formule empirique

La cause principale de I'échauffement des conducteurs est I'effet joule. Une partie de I'énergie dissipée par
effet joule sert a élever la température des conducteurs, une autre partie de cette énergie est dissipée par
conduction, convection ou rayonnement dans le milieu ambiant d'oll I'équation générale :

RI2dt = CVd@ + KS(6 - 6, )dt (4)

Dans cette formule

R = Résistance du conducteur
I = Courant efficace parcourant le conducteur
C = Capacité calorifique du conducteur (joules/cm*®/°C)
K = Coefficient de dissipation (W/cm?/°C)
S = Surface du fil (cm?)
V = Volume du fil (cm®)
8 = Température a l'instant t
Omax = Température maximale a I'équilibre
% = Température ambiante
RI2dt = Energie perdue due al'effet joule
CVdé = Energie emmagasinée

KS(@-8)dt = Energie dissipée dans le milieu

Lorsque I'équilibre est atteint, I'ensemble de I'énergie perdue par effet joule est entiérement dissipée dans le
milieu ambiant.

L'équation ci-dessus s'écrit alors :

Rx 120t = K X SX (Gax = 6p )it

Dans le cas de conducteurs cylindriques (cdbles) et en remplagant de cette formule R et S par leurs valeurs :

pxl
s

R=

2 Caleul des liaisons électriques « ALCATEL CABLES »
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4xs
V4

S=mxdx| et d=

S=+4xsx x|

on tire :

| \/KXV4X77XSX|XSXA9
;=

— T

| _\/ZXkX\/;XAHX\/EXS
7 =

Yol

2= L;;Ae v JToxis

%[—/ H_/
K X 80,75
1Iz=K xS (5)

Remarques sur la formule (5)

L'intensité admissible (Iz) dans un conducteur :

est indépendante de la longueur (La longueur interviendra pour d'autres raisons - Chutes de tension,
protection contre les courts-circuits et contre les contacts indirects),

n'est pas directement proportionnelle a la section,
dépend des conditions de pose et de groupement,

dépend de la nature des d@mes conductrices, et de la nature des isolations.

Dans la norme de 1977 (couverture grenat), K était la valeur correspondante @ lmm?pour chaque colonne,
I'exposant était uniformément égal a 0,625 (cuivre), 0,56 (aluminium) pour les canalisations non enterrées et 0,56
(cuivre), 0,495 (aluminium) pour les canalisations enterrées. Depuis 1976, des études tres poussées ont été
poursuivies sur le plan international. Concernant la détermination des courants admissibles, ces études ont permis
de dresser les tableaux 52H et 52J dont vous trouverez un extrait ci-apres. Des formules théoriques bien plus
complexes existent dans la norme internationale CEI 287. Elles sont tellement compliquées que I'UTE a préféré la
formule empirique (5). Celle ci est d'ailleurs utilisée dans tous les programmes informatisés qui ont obtenu I'avis
technique de I'UTE.

5 Modes de pose des canalisations

La détermination des courants admissibles dépend du mode de pose des canalisations. Vous trouverez ci-apres
quelques exemples des modes de pose retenus par la NFC 15-100 (tableau 52C)
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5.1 Exemples de modes de pose
MF C 15-100 Partie 5-52
@ Tableau 52C - Exemples de modes de pose (suite)
E:emple Description Ret.
Cébles mono- ou multiconducteurs avec ou sans anmure
- fixds sUF un mr, "
- fixds & un plafond, 114
- &UF des cheming de cibles ou tablettes non perforéds, (%)
12
- sur des chemins de cables ou tablettes perfords, en] 13
parcours honzontal ou vertical, (*)
- sUr des treilis soudés ou sur des corbeausx,
14
- sur dchelles 4 céibles. 16
Figure N°5

5.2 Méthodes de référence

Pour la détermination des courants admissibles, les différents modes de pose ont été regroupés dans des
« méthodes de référence » telles que les conditions d'échauffement et de refroidissement des conducteurs sont
semblables. C'est ainsi que I'on considére en pratique cing méthodes de référence :

La méthode de référence « B » dans laquelle les conducteurs sont enfermés dans des enceintes non
ventilées et par conséquent dans les quelles la dissipation de la chaleur est mauvaise.

- La méthode de référence « C » dans laquelle les cdbles, bien que posés dans l'air, sont collés contre une
paroi, ce qui limite la dissipation de la chaleur.

Les méthodes de référence « E et F » dans lesquelles les conducteurs et les cdbles sont posés d l'air libre
de telle maniére que l'air puisse circuler librement autour d'eux et assure une bonne dissipation de la chaleur.
Dans ce cas une distinction est faite entre les mono conducteurs et les multiconducteurs du fait qu'un cable
mono conducteur se refroidit mieux qu'un cdble multiconducteur qui comprend plusieurs conducteurs
enfermés dans une méme gaine.

- La méthode de référence « D » qui concerne les cdbles enterrés et dont les conditions de dissipation de la
chaleur dépendent de la résistivité thermique du sol.
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES

dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

5.3 Tableau 52 G de la norme NFC 15-100

NF C 15-100 Fartie 5-52
(F') Tableau 526G - Choix des méthodes de référence pour les courants admissibles
1 en fonction des modes de pose
Pour chacun des modes de pose décrits dans le . le tableau indique la méthode de
référence - repérée par I'une des lettres © B, C. D, E ou F - & appliquer &t les facteurs de correction
aventuels.
Mode de pose Méthode Facteurs
(numéro de de référence de correction Remarques
référence
du tableau 52C)
1 B 0,77
2 B 0,70
3 B -
3A B 0,9
4 B -
44 B 0.9
5 B -
oA B 0,9
11 C -
11A C 0,95
12 C -
13 E.F -
14 E.F -
16 E.F -
17 E.F -
18 C 1,21
21 B 0,95
22 B 0,95
Z2A B 0,865
23 B 0,95
Z3A B 0,865
24 B 0,95
244 B 0,865
25 B 0,95
31 B -
21A B 0,9
32 B -
324 B 0.9
33 B -
33A B 0,9
34 B -
344 B 0.9
Figure N°6
5.4 Tableau 52 H de la norme NFC 15-100
Voir page suivante
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dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

® Tableau 52H - Courants admissibles (en ampéres) dans les canalisations
- pour les méthodes de référence B, C,Eet F
METHODE
DE ISOLANT ET NOMERE DE CONDUCTEURS CHARGES
REFERENCE
B PVC 3 | PVC 2 PR3 PR 2
C PVC 3 PVC 2 PR3 PR 2
E PVC 3 PVC 2 PR3 PRZ
F PVC 3 PVC2 | PR3 PR 2
S (mm¥) 1 2 3 4 5 B 7 8 g
CUIVRE
1.5 15,5 17.5 18,5 19,5 2z 23 24 26
25 21 24 25 27 30 3 33 36
4 28 32 34 36 40 42 45 45
5 36 41 43 48 51 5 58 B3
10 50 57 60 63 70 7 0 B&
16 Sl 76 80 85 94 100 107 115
25 8 96 101 112 119 127 138 1439 161
35 110 118 126 138 147 158 169 185 20
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 248 268 289 310
95 207 223 238 258 27 258 328 352 3ry
120 239 259 27 295 322 348 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 354 352 424 450 506 542 575
240 403 430 451 50 538 589 541 579
300 454 497 530 a7 621 B3 741 783
400 656 754 825 840
500 749 BEE 946 1083
G530 855 1005 1088 1254
ALUMINIUM
10 39 44 45 49 54 5 62 67
16 53 59 51 56 73 77 84 91
25 7o 73 78 83 a0 a7 101 108 121
35 86 a0 96 103 112 120 126 135 150
50 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 133 140 150 160 17 187 198 211 237
95 161 70 183 185 211 227 241 257 289
120 186 197 22 226 245 263 280 300 337
150 227 245 261 283 304 324 346 389
185 259 280 298 323 247 KT 397 447
240 05 330 352 382 409 439 470 530
300 351 281 405 440 471 508 543 613
400 526 E00 BE3 740
500 610 694 770 856
G530 711 808 B899 556
NOTES -
1 les valeurs des courants admissibles indiquées dans ce tableau sont applicables aux cables souples utiksés dans les
installabons fixes.
2 les conductewrs et cables dont la température admissible sur dme est inféreure & 70 °C (par exemple HOTRN-F, woir
L doivent ébre considérés du point de vue du courant admissible comme étant de la famille PG

le chiffre 2 aprés PR (polyélhvigne réliculg) ou PVC (polychiorure de wvinyle) est relatif & un circuit
monophase.
Le chiffre 3 aprés PR ou PVC est relalif & un circuif fnphaseg.

- 210 -
Figure N°7
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES

dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

6 Formules utilisées dans les logiciels de calcul

6.1 Canalisations a l'air libre

Les valeurs des courants admissibles du tableau 52H sont calculées par application des formules® suivantes :

Courants admissibles (en ampéres) dans les canalisations

pour les méthodes de référence B, C, E et F

6.2 Tableau 52H (A5) du guide UTE C 15-500

Colonne du Section Nature de I'ame conductrice
tableau 52H Cuivre Aluminium
1 | = 1184x 50628 | = 9265x S0627
S<16mne | =135xS%625 | =105xS%25
2 S=16mne | =124x 50635 | = 9536x S 06324
S<16mme | =143x 50620 | =110x 59620
3 S > 16mme? | =129x 50640 | = 99x S0p40
S<16mne | =150x S0625 | =116xS%%
4 S 16mne | =150% S0625 | = 1055x S0640
S<16mne | =168x S0620 | =128x 59?7
S S>16mm? | =154x 50635 | =115x S06%°
S<16mne | =178x 50623 | =137xS%%
6 S > 16mm? | =164x S 0637 | =126x S06%
S<16mm? | = 1877x S0628 | =148x 0625
7 S>16mme | =170x S0650 | =126xS9%048
S<16mne | = 205x S%623 | =160x S%25
8 S>16mne | =186x S0646 | =134x 084
9 | = 20,8><SO§36 I =14,7><SO’654

Note 4 :

Tableau N°1

Dans les différents calculs, la section de 50mm? doit &tre remplacée par sa valeur réelle égale & 47, 5mm?

3 Ces tableaux n'ont pas été repris dans la horme NFC 15-100 de décembre 2002, par contre, ils figurent dans le guide pratique

UTE € 15-500 de juillet 2003.
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dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

Canalisations enterrées

Les valeurs de courants admissibles du tableau 52J sont calculées par application des formules suivantes :

Courants admissibles (en ampéres) dans les canalisations enterrées

pour la_ méthode de référence D

6.3 Tableau 52J (A6) du gquide UTE C 15-500

Colonne du Nature de I'ame conductrice
Section
tableau 527 Cuivre Aluminium
1 15< S < 300mme2 | = 2086x S0550 | =1614x S50
2 15< S< 300m® | = 2514x 50851 | = 19285x §%°°1
3 15< S < 300mm? | = 2471x S%4° | =19x g051
4 15 < S < 300mme | = 2971x 80548 | = 2257x 80550

Note 5 :

Tableau N°2

Dans les différents calculs, la section de 50mm? doit &tre remplacée par sa valeur réelle égale a 47, 5mm?

7 Facteurs de correction

Les intensités admissibles indiquées dans les tableaux de la norme 52 H et 527 ou calculées d'aprés les formules
ci-dessus ne s'appliquent que dans des conditions bien définies qui peuvent différer de celle de la pratique :

Type de canalisations

Canalisations enterrées

Canalisations non enterrées

Température ambiante

: 30°C

Température ambiante

1 20°C

Pose non jointive

Pose non jointive

7.1 Liste des facteurs de correction

7.1.1 Canadlisations non enterrées

fo Tableau 526 - Méthode de référence.

fl Tableau 52K - Facteurs de correction pour des températures ambiantes différentes de 30 °C a
appliquer aux valeurs de courants admissibles du tableau 52H

f21 Tableau 52N - Facteurs de correction pour groupement de plusieurs circuits ou de plusieurs cables

multiconducteurs.

f22 Tableau 520 - Facteurs de correction pour pose en plusieurs couches pour les références 1 a 5 du

tableau 52N.

f2 Tableau 52P - Facteurs de correction en fonction du nombre de conduits dans I'air et de leur disposition

f2 Tableau 52Q - Facteurs de correction en fonction du hombre de conduits noyés dans le béton et de leur

disposition.
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

7.1.2 Canalisations enterrées

fo Tableau 526 - Méthode de référence.

fl Tableau 52L - Facteurs de correction pour des températures du sol différentes de 20 °C a appliquer aux
valeurs du tableau 52J

f2 Tableau 52M - Facteurs de correction pour les cdbles enterrés en fonction de la résistivité thermique
du sol

f2 Tableau 52R - Facteurs de correction pour groupement de plusieurs cbles posés directement dans le
sol. Cables mono conducteurs ou multiconducteurs disposés horizontalement ou verticalement

f2 Tableau 525 - Facteurs de correction pour conduits enterrés disposés horizontalement ou
verticalement a raison d'un cdble ou d'un groupement de 3 cdbles mono conducteurs par conduit

f2 Tableau 52T - Facteurs de correction dans le cas de plusieurs circuits ou cables dans un méme conduit
enterré

7.2 Autres facteurs de correction

7.2.1 Facteurs de correction prévus par la norme

D'autres facteurs de correction communs aux modes de pose enterrée ou non peuvent et doivent également étre
appliqués :

Neutre chargé 10,84

Local classé a risque d'explosion 10,85

Pose non symétrique 10,8

Tolérance admise par la horme (+5%) 11,05

Cdble exposé au soleil : 0,85 (Ne concerne pas les canalisations enterrées)

7.2.2 Facteurs de correction non prévus par la norme

Il existe d'autres facteurs de correction pour des modes de conditions de poses différentes de celles prévues
par la norme, vous les trouverez dans les catalogues des cdbliers. Le lecteur trouvera en Annexe 4 I'extrait de 2
documents techniques de deux cdbliers.

7.3 Facteur global de correction

Le facteur global de correction est égal au produit d'un ou de plusieurs des coefficients déterminés ci-dessus.
f=fgx fix fox..xfg (6)

8 Résumé

8.1 Canalisations non enterrées

L'intensité admissible dans une canalisation non enterrée est égale a :

Voir page suivante.
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Facteur de correction

Exposant
Tableau 526 N
0774121 0,62 40,654

N/

Intensité a

admissible Iz = fox fxkxS 7
Facteur gobal Section de |'dme
de correction conductrice

Coefficient dépendant :
- de la méthode de référence
- de la nature de |'isolation
- du nombre et de la nature de I'ame
K=9,265d20,8

8.2 Canalisations enterrées

L'intensité admissible dans une canalisation enterrée est égale a :

Facteur de correction

Exposant
Tableau 526 s
0.8 oul 0,548 a 0,551

Intensité \ /

a
admissible > 1z = fox f xkxS

\

Facteur gobal Section de I'ame
de correction conductrice

Coefficient dépendant :
- de la méthode de référence
- de la nature de I'isolation
- du nombre et de la nature de I'dme
K=16,14 629,71

9 Tableaux pratiques

Un logigramme en Annexe 5 relatif a la protection contre les surcharges va vous guider sur le cheminent a
suivre pour déterminer les sections des canalisations électriques.

Les fableaux IAd (Intensités Admissibles) joints en Annexe 6 permettent d'obtenir rapidement par simple
lecture l'intensité admissible dans une canalisation électrique.
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10 Exercices d'application

10.1  Exercice N°1

Déterminer l'intensité admissible « Iz » dans un cdble multipolaire triphasé sans neutre connaissant :

- Lasection : S = 25mm?

*  Le mode de pose : Cdble posé sur chemin de cdbles perforé sur le plan horizontal
*  La nature de l'isolation 1 PVC

*  La Méthode de référence ' E

- Lanature de I'dme : Cuivre

- Le nombre d'dme 03

*  Le type de canalisation : Non enterrée

*  La jointivité : Pose non jointive

*  La température ambiante 18 =30°C

*  Dans de telles conditions, le facteur global de correction est égal a1
Solution :

*  Choix du tableau : TAd 111.
*  Lalecture directe du tableau donne 1, =101A

MODE DE POSE DES CANALISATIONS METHODE
Libéllé N° Pose | Référence fo DE ISOLANTS ET NOMBRE DE
Conducteurs isolés sous conduits apparent 3 B 1 REFERENCE
Cibles sous conduits - Montage?yparenf 3A B 09 B PVC3 pPvca PR3 }
Cibles fixés sur un mur 1 c 1 C PVC3 Pvc2 PR3 /
Cables fixés au plafond 11A c 095 /,< E /\Pvcs PVC2 /
Cébles sur chemins deeﬁ/bles non perforé 12 [4 /1/ F PVC3 /
(Cables multipolaires sur chemins de cables > 13 )—>( E ) 1) |Cs (mm*) 1 2 3 4 5 |
Cibles unipolaires sur chemins de cébles 13 F 1
Cidbles multipolaires sur treillis soudés 14 E 1
Cibles unipolaires sur treillis soudés 14 F 1
Cébles multipolaires sur échelles a cables 16 E 1 15 155 175 18,5 195 22
Cables unipolaires sur échelles & cdbles 16 F 1 25 21 24 25 27 30
Cébles sous conduits dans des goulottes (h) 31A B 0,9 28 32 34 36 40
Cébles sous conduits dans des goulottes (v) 32A B 0,9 36 41 43 48 51
Cibles ou conducteurs dans des caniveaux 43 B 1
Vide de construction 21425 B 0,865 0,9 1 50 57 60 63 70
Facteurs de correction courants 68 76 %p 85 94
Cibles posés sur Conducteurs ou , . 25 89 96 »(101 112 119
chemin de cébles cébles sous conduits Température ambiante 35 110 119 126 138 147
Extrait du Tableau TAd 111
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10.2  Exercice N°2

Déterminer l'intensité admissible du cdble de I'exercice précédent sachant que celui-ci est maintenant jointif sur
le plan horizontal avec 7 autres cdbles chargés a + 70% (soit 8 cdbles chargés au total) et qu'il est situé dans une
température ambiante de 35°C.

Solution

Détermination des facteurs de correction :

Tableau 526 D fg=1
Température ambiante # de 30°C . ;= 094
Groupement de cdbles soit 8 au total o f, =072

Facteur global de correction

f = foxflez

f =1x 094x 0;72= 06768

Intensité admissible par lecture du tableau IAd 111

|‘z = IZ(Conditions normales) x f
|, =101x 05768= 6835A

Intensité admissible par le calcul

Colonne 3 — S=16% - k=129 - a=0,64
lz= f xkxS%
Iz= 0p768x129x 25%%% = 6g5A
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dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

II PROTECTION CONTRE les SURCHARGES

1 Objet

La protection contre les surcharges a pour but de prévoir des dispositifs qui doivent interrompre toute
augmentation anormale du courant dans les conducteurs d'un circuit avant qu'il ne puisse provoquer un
échauffement nuisible a l'isolation, aux connexions, aux extrémités ou a I'environnement des canalisations.

2 Regles générales

La protection des conducteurs contre les surcharges définie dans la NFC 15-100 doit satisfaire simultanément
aux trois conditions suivantes :

(a) I[houlrth=1y
(b) 221,
(c) I, <145,

Ces 3 conditions sont illustrées par le graphique suivant :

Valeurs de référence
des canalisations

A 4

Caractéristiques du
dispositif de protection

Figure N°8

Ib Courant d'emploi

Iz Courant admissible

InouIrth Courant nominal (fusibles HPC ou Petits disjoncteurs) ou de réglage de la protection
(Disjoncteurs Industriels)

I, Courant assurant effectivement le fonctionnement du dispositif de protection

2.1 Cas du Disjoncteur d'Usage Général (DUG)

La protection des conducteurs contre les surcharges doit satisfaire aux trois conditions suivantes :

(a) Irth= 1y, (9)
(b) I, = Irth (10)
(C) I, <1451, (11)
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Le tableau VIII de la norme NFC 63-120* donne :

Irth<63A — 1, =13Irth
Irth>63A — I, = 125Irth

En remplagant I par sa valeur, la condition (c) devient :

Irth<63A - 13Irth< 145z Irth< ]]"jl:XIz - Irth< 111z - Izzm
Irth>63A - 125Irth< 1451z |rths£5><|z - Irth< 1161z - IZEm
125 16
La condition (c) est moins sévere que la condition (b)
Résumé
Irth=1,  (12)
I, 21rth  (13)

Détermination de la section des conducteurs compatibles avec la protection contre les surcharges
En tenant compte des facteurs de correction I'équation (13) s'écrit :

Iz xf 2Irth soit Izz@ (14)

En remplagant Iz par sa valeur® 1z= K x S7 'équation (14) s'écrit :

Irths KxS?x f d'otl I'on tire

> Irth
Kx f

1

Sz( Irth Ja 15)

Kx f

2.2 Logigramme

Pour vous guider dans le choix et le dimensionnement d'une canalisation relative a la protection contre les
surcharges, vous trouverez en Annexe 6 un logigramme pratique.

2.3 Exercice d'application N°3

* La norme internationale CET 947-2 donne un temps conventionnel de déclenchement de 1,3 fois le courant de réglage.

5 L'équation 1z=K xS est une équation empirique.
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Cdble multipolaire

Irth = 150A
Irth = 150A
Imag = 1500A K=164
a=0,637
Ib = 150A Les valeurs de k et o sont données dans les tableaux A5
f=07 et A6 du guide pratique UTE C 15-500
Ame cuivre
mode de pose N°13 1
Tsolation PRC 3ames Z s> [ 150 j 0837 _ gem 1
164x 0,7
On optera pour une section immédiatement supérieure :

ol .

2.4 Cas des disjoncteurs domestiques ou analogues (Courbes B, C, D)

La protection des conducteurs contre les surcharges doit satisfaire simultanément aux trois conditions
Suivantes :

(a) In=1, (9)
(b) I = In (10)
(c) I, <1451, (11)
Le tableau VI de la norme relative aux disjoncteurs (NF EN 60898) de type domestique ou analogue donne :
INn<125A - 1, = 145In pendant le temps conventionnel
En remplagant I, par sa valeur, la condition (c) devient :
145In =145z soit In<lz

La condition (c) est égale d la condition (b)
Résumé

In=1,  (16)
I2In  (17)

Détermination de la section des conducteurs compatibles avec la protection contre les surcharges

En tenant compte des facteurs de correction I'équation (17) s'écrit :

: In
Iz xf=In soit |ZZT
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En remplagant Iz par sa valeur 1z =K x S? |'équation (17) s'écrit :
Ins KxS7xf dot I'on tire

s In

TKxf

1
In o
Sz(Kfo (18)

2.5 Cas des fusibles HPC du type g6

La protection des conducteurs contre les surcharges doit satisfaire aux trois conditions suivantes :
(a) In=1, (9)
(b) Iz =In (10)
(c) I, <145, (11)

La norme relative aux fusibles HPC du type g6 donne :

IN<16A - 1, =19In
In=216A - 1, =16In

En remplagant I par sa valeur, la condition (c) devient :

IN<16A - 19In< 1451z - 1z=131n
In=216A - 16In< 145In - Iz=1ln

La condition (c) est plus sévere que la condition (b)

Résumé

InZIb (19)
1z=2131In - In<16A (20)

N |ZZk3x|n
I1z=11In - Inz16A (21)

Détermination de la section des conducteurs compatibles avec la protection contre les surcharges

En tenant compte des facteurs de correction I'équation (20 ou 21) s'écrit :

I, x f =K3xIn soit 1z2 K3xlIn avec K3=1,310ul,1

En remplagant Iz par sa valeur 1z =K xS I'équation 20 ou 21 s'écrit :

K3xIn<s KxS7x f d'ol I'on tire

S0,2K3><In
Kx f
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1

SZ[K?’X'”J” (22)
K x f

2.6 Récapitulatif général

Dispositif de protection contre les surcharges
Conditions
Disjoncteur (DUG) Petits disjoncteurs Fusibles HPC (g6)
1 ||’th2|b |n2|b |n2|b
[ Irth ;s In ;- 5 K3xIn
25y 25 25
1
2 . L SZ(KKS:L”]” 22)
52[ rt ]" (15) 52[ n ]" (18)
Kx f Kx f In<16A — K3=131
In>16A - K3=11
3 Exercices d'application

3.1 Exercice N°4

Déterminer la section d'une canalisation protégée contre les surcharges connaissant les conditions de pose
suivantes :

*  Protection contre les surcharges assurées par coupe circuit HPC de type g6,

»  Circuit triphasé,

=  Courant d'emploi Ib = 45A

* Mode de pose: Cidble tripolaire UI0OORO2V cuivre, sur chemin de cdbles perforé comportant 6 cdbles
jointifs au total,

»  Température ambiante 40°C

*  Tolérance admise : 5%

a) Tableau a utiliser

TAd 111 (folio 1/4)

b) Colonne du tableau

*  Mode de pose : Cables multipolaires sur chemins de cébles
* N° de pose correspondant : 13

*  Méthode de référence : E

= Cdble PRC & 3 conducteurs : colonne 6

c) Facteurs de correction

=  Méthode de référence E :
fo=1

*  Groupement : Chemin de cdbles - 6 cdbles au total :

fz = 0,73
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»  Température (PRC et 6 =40°C) :
f1 = 0,91
*  Facteur global
f=1fgxfixfyxfg
f = 1x 073x 091x 105= 0697

d) Choix du courant nominal du dispositif de protection

In= b =50A
* Le premier calibre normalisé est In = 50A
e) Calcul de l'intensité admissible
125 K3XI0 _ TS0 _ 200n
f 06975

f) Détermination de I'z

= dans la colonne 6 on trouve |, =100A Valeur immédiatement supérieure a 78,85A

g) Détermination de S (Lecture des tableaux)

*  Ala ligne correspondante on lit :
S=16mm?

h) Détermination de S (Par le calcul)

1

_(kgxIn)a
Smmz_[ ka]

1

11x50 J 0623 _ 1 hormme

Sy = [ 06975x 178

h)  Conclusion

On choisit une section S=16mm® normalisée immédiatement supérieure a la section théorique calculée. Le circuit
sera protégé par un coupe-circuit HPC de type g6 dont le courant nominal est 50A.

3.2 Exercice N°5

Déterminer les conditions de protection contre les surcharges d'une canalisation utilisée dans les conditions
suivantes :

* Protection contre les surcharges assurée par un « peftit disjoncteur » de type B ou C

»  Circuit triphasé,

=  Courant d'emploi Ib = 45A

* Mode de pose: Cdble tripolaire UI00OORO2V cuivre, sur chemin de cdbles perforé comportant 6 cdbles au
total,

*  Température ambiante 40°C

a) Tableau a utiliser

TAd 111 (folio 1/4)
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

b) Colonne du tableau

*  Mode de pose : Cables multipolaires sur chemins de cébles
* N°de pose correspondant : 13

*  Méthode de référence : E

= Cable PRC & 3 conducteurs : colonne 6

c) Facteurs de correction

=  Méthode de référence E :

fo =1
*  Groupement : Chemin de cdbles - 6 cdbles au total :
fz = 0,73
»  Température (PRC et 6 =40°C) :
f1=091

*  Facteur global
f = fox flx fz
f =1x 073x 091= 06643

d) Choix du courant nominal du dispositif de protection

In>1b=50A
* Le premier calibre normalisé est In = 50A
e) Calcul de l'intensité admissible
IZZl—n = S0 = 7526A
f 06643

f) Détermination de I'z

= dans la colonne 6 on trouve 1, = 75A° Valeur voisine de 75,26 A

g) Détermination de la section de la canalisation

*  Alaligne 6 correspondante on lit :
S =10mm?
h) Conclusion

On choisit une section S=10mm?. Le circuit sera protégé par un petit disjoncteur de type B, C ou D de courant
nominal 50A.

3.3 Exercice N°6

Déterminer la section et le dispositif de protection contre les surcharges d'une canalisation dont les
caractéristiques sont les suivantes :

* Protection contre les surcharges assurées par un disjoncteur d'usage général (DUG)
»  Circuit triphasé,
*  Courant d'emploi Ib = 45A

6 Cette valeur est acceptable, en effet la norme tolére un écart admissible de 5%.
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

Mode de pose : Cdble tripolaire UI1000RO2V cuivre, sur chemin de cdbles perforé comportant 6 cdbles au
total,
Température ambiante 40°C

a) Tableau & utiliser
= TAd 111 (folio 1/4)
b) Colonne du tableau
*  Mode de pose : Cables multipolaires sur chemins de cdbles
» N° de pose correspondant au mode de pose : 13
*  Méthode de référence : E
= Cdble PRC & 3 conducteurs : colonne 6
c¢) Facteurs de correction
*  Méthode de référence E :
fo =1

=  Groupement : Chemin de cdbles - 6 cdbles au total :

fz = 0,73
»  Température (PRC et 6 =40°C) :

f1 = 0,91
= Facteur global

f = fo X flx fz
f = 1x073x 091= 06643
d) Choix du courant nominal du dispositif de protection
In>1b=45A
e) Calcul de l'intensité admissible
IZZI—n = 45 = 67,74A
f 06643
f) Détermination de I'z
= dans la colonne 6 on trouve |, =75A Valeur immédiatement supérieure & 67,74A
g) Détermination de la section de la canalisation
= Alaligne 6 correspondante on lit :

S=10mm?

h) Conclusion

On choisit une section S=10mm? ; le circuit sera protégé par un disjoncteur d'usage général réglé a 45A.

4

Cas des cables en paralléle

Déterminer la section d'une canalisation sachant que le circuit comporte plusieurs cables en paralléle avec :

Ib le courant d'emploi total de la canalisation
n le nombre de conducteur en parallele et par phase
f le facteur de correction tel que défini ci-dessus
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

4.1 Protection par fusibles HPC

Choisir le calibre de la protection tel que :

In>1 b
dans le tableau correspondant rechercher I'z el que
K3xIn
1z=
nx f

lire dans les tableaux IAd la section « S » correspondante a un conducteur
Protection par disjoncteur d'usage général
Choisir le réglage du disjoncteur tel que :
Irth> Iy
dans le tableau correspondant rechercher I'; el que
Irth
1z=
nx f

lire dans les tableaux IAd la section « S » correspondante a un conducteur

4.2 Protection par Disjoncteur d'Usage Général

Choisir le calibre de la protection tel que :
Irth= 1
dans le tableau correspondant rechercher I’z tel que
Irth
12>
nx f

lire dans les tableaux IAd la section « S » correspondante a un conducteur

4.3 Exercice N°7

Déterminer les conditions de protection contre les surcharges d'une canalisation triphasée comportant trois
conducteurs en paralléle et par phases :

» Protection contre les surcharges assurées par un disjoncteur d'usage général (DUG)

»  Circuit triphasé,

=  Courant d'emploi Ib = 900A

*  Mode de pose : Cables unipolaires UI000ARO2V (aluminium), posés sur chemin de cables perforé,
*  Température ambiante 30°C

a) Tableau a utiliser
IAd 112
b) Colonne du tableau

*  Mode de pose : Cébles unipolaires sur chemins de cébles
» N° de pose correspondant au mode de pose : 13

*  Méthode de référence : F

» Cdble PRC a 3 conducteurs : colonne 7

c) Facteurs de correction

*  Méthode de référence F :
fo =1

=  Groupement : Chemin de cdbles - 3 cdbles au total :
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES

dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

fz = 0,82

Température (PRC et 8 =30°C) :
fi=1

Pose non symétrique

fs=0,8
Facteur global

f=fyxfixfyxfg
f = 1x 082x 1x 08 = 0656

d) Choix du courant nominal du dispositif de protection
In= b =900A
*  Onregle le disjoncteur a Irth = 900A
e) Calcul de l'intensité admissible
Izx M o 900 _ ez
nx f 3x 0656
f) Détermination de I'z
= dans la colonne 7 on trouve I'z =508A Valeur immédiatement supérieure a 475,37A
i) Détermination de la section de la canalisation
* Alaligne 7 correspondante on lit :
S =300mm?
Jj) Conclusion

La canalisation sera constituée par 3 cdbles en paralléle et par phase de section S =300mm? .
Le circuit sera protégé par un disjoncteur d'usage général réglé a 900A.
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

5 Autres exemples d'application

5.1 Schéma unifilaire

Schéma TT
Ug/U = 230/400V
BO
Q1 . W[ A
Disjoncteur Type "DUG
> Circuit triphasé + neutre
Ib=136A
Neutre chargé - Taux d'harmonique > 33%
Mode de pose N°13 - Méthode de référence F
© cl Cables U1000RO2V monoconducteurs
7 circuits jointifs sur plan horizontal
Température ambiante : 30°C
B1
F2 Protection par fusibles HPC "Type g6" QB \e .- " —
% Circuit triphasé + neutre g_ISJO.nCTe.uI" TY,Pe domestique
- ircuit triphasé + neutre
Ib= 77A ( _
. . . o Ib=59A
Neutre non chargé - Taux d'harmoniques <15% Neutre non chargé - Taux d'h nigues < 15%
Mode de pose N°13 - Méthode de référence E eutre non aroge au armonique. o
N . Mode de pose N°5 - Méthode de référence "B
Cables UI0OORO2V Multiconducteurs N . .
2 AR ) Cable Isolation PVC - Multiconducteurs
c2 8 circuits jointifs sur plan horizontal c3 Températ biante : 30°C
@ Température ambiante : 40°C emperature ambiante : @
B2 B3
L} L}
Schéma N°1
5.2 Circuit C1
5.2.1 Conducteurs de phases
* Détermination des facteurs de correction :
Neutre chargé - 0,84
Cdbles jointifs - 0,73 Facteur global de correction - 084x 073= 06132

Température ambiante 30°C - 1
*  Courant de réglage du dispositif de protection :

Disjoncteur NS 250N avec un déclencheur STR22SE OSN (neutre surcalibré)

Irth >1, = 250x 063x 088=1386A

= Calcul de l'intensité fictive véhiculée :
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

|'z _ kgxlIrth _ 1386 _ 226A
f 06132

* Choix de la colonne du tableau 52H (tableau cuivre)

Mode de pose 13 —~ Méthode de référence F — PR 3 dmes — Colonne 7 ou tableau TAd 111 (1/4)
*  Choix de la section

Le tableau 52H donne, dans la colonne 7, une section de 70mm? (courant admissible Iz = 268A)

5.2.2 Conducteur neutre

» Détermination du courant dans le neutre :
Ib(neutre) = 145X lb(phases) = 145x1386 = 20097A
*  Courant de réglage du dispositif de protection :

| 21

rth(neutre) =

b(neutre) = 200A

= Calcul de l'intensité fictive véhiculée :

' kg Irth(neu’(re) 20097
IZ(neutre)_ : = 132 32945A

*=  Choix de la colonne du tableau 52H (tableau cuivre)
Mode de pose 13 - Méthode de référence F - PR 3 dmes — Colonne 7 ou le tableau IAd 111 (1/4)
*  Choix de la section

Le tableau 52H donne, dans la colonne 7, une section de 120mm? (courant admissible Iz = 382A). En toute rigueur
une section de 95mm? peut convenir (écart < 5% toléré par la norme)

5.2.3 Choix final du circuit N°1

= Disjoncteur

3 Poles protégés  138,6A
1 Pdle protégé 200A

Disjoncteur 4 Pdles —

Le disjoncteur sera donc un NS 250N calibre 250A avec un déclencheur STR22SE OSN avec un heutre
surcalibré

= Choix de la section des canalisations

La canalisation sera constituée par 3 cébles unipolaires UIOOORO2V 702+ 1 Céble unipolaire 952
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION

5.3 Circuit C2

5.3.1 Conducteurs de phases et neutre

= Détermination des facteurs de correction :

Cdbles jointifs - 0,72

Facteur global de correction — 072x 091= 06552
Température ambiante 40°C - 0,91 J g

=  Courant nominal du dispositif de protection :
In>1, = 80A

= Calcul de l'intensité fictive véhiculée :

*  Choix de la colonne du tableau 52H
Mode de pose 13 - Méthode de référence E — PR 3 dmes — Colonne 6
*  Choix de la section

Le tableau 52H donne, dans la colonne 6, une section de 35mm? (courant admissible Iz = 268A)

5.4 Circuit C3

5.4.1 Conducteurs de phases et neutre

= Détermination des facteurs de correction :
Facteur global de correction - 1

=  Courant nominal du dispositif de protection :

In > 1, = 63A
= Calcul de l'intensité fictive véhiculée :
1, = exIn _ 63 _ gan
f 1

*  Choix de la colonne du tableau 52H
Mode de pose 5 Méthode de référence B — PVC 3 dmes — Colonne 1
*  Choix de la section

Le tableau 52H donne, dans la colonne 1, une section de 16mm? (courant admissible Iz = 68A)
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INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION contre les SURCHRGES
dans les CANALISATIONS ELECTRIQUES a BASSE TENSION
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Annexe 1 : Principales étapes de |'étude d'une installation électrique

Etape N°

Etape N°

Etape N°

Etape N°

Etape N°

Etape N°

Etape N°

@

RECUEIL des DONNEES

- Pcc amont (Réseau HTA)

- SLT (Schéma TT, TN, IT)

- Mode de pose des canalisations, Jointivité,

influences externes (©°C, BE2, BE3, etc.)

- Longueurs des canalisations

- Bilan des récepteurs (Uph/ph ou Uph/n,

PUy 4y OU Suyy s 0U Pu (kW) avec Cos ¢ , n)
.

v

BILAN de PUISSANCE

- Puissance utile consommée par chaque récepteur
application de ku pour chacun d'eux.

- Puissance utilie consommée a chaque niveau de la

distribution (application de ks et ke a chaque niveau)
- Détermination des Puissance des sources normales

et secours des sources

- Courant d'emploi (Ib, a chaque niveau)

—» (Uph/ph, X"d, X'd, Xi, X;)

A

- Pn transformateur (HTA/BTA)
(Uph/ph, Ucc, Pj, Couplage)
- Pn groupe électrogéne (BTA)

- Mode de fonctionnement (Couplé
en //,secours, etc.)
Alimentation Statique sans Coupure

| Voir détail dans le logigramme

INTENSITE ADMISSIBLE et PROTECTION
CONTRE les SURCHARGES

- Choix Irth ou In => Ibphase ou Ibneutre
- Facteurs de correction (Voir étape N°1)
- Détermination de |'intensité fictive I'z
- Détermination des sections des conducteurs
actifs et de protection : Sph, Sn et SPE ou
SPEN

v

CHUTE de TENSION

- En fonctionnement normal
Au,. = 5% Force Motrice
8% Eclairge
- En fonctionnement transtoire (moteurs ou
lampes & décharge)
Au,. 10 a15% au démarrage des moteurs

v

PROTECTION CONTRE les COURTS-CIRCUITS

- Détermination des Tk (Ik Tk Tk

Ik3mini' IkZmini' Iklmini)

- Détermination de I défaut (simple défaut en TN
et double défaut en IT)

- Comparaison avec la caratéristique de contrainte

thermique maximale de la canalisation

3max’ 2max’ 1max’

proposé en annexe 6

TA A A

- Pouvoir de coupure ultime des disjoncteurs
- ContrainteThermique max des canalisations
- filiation, sélectivité

\ 4

v

PROTECTION CONTRE les CONTACTS
INDIRECTS

- Détermination du temps de coupure maximum
autorisé en fonction de U, (Voir tableau 41A)
- LEP & chaque niveau (conseillé)

-SLT:(TNouIT)

- Réglage du magnétique des disjoncteurs
- CT max des conducteurs PE ou PEN.

Détermination de la longueur maximale autorisée
-SLT:TT
Choix des DDR et étude de la sélectivité

éventuelle

SECTION ECONOMIQUE

Etape facultative
- Prix de |'énergie électrique (€/kwh)
- Prix de la fourniture (Céble Cuou Alu)
- Nombre d'heures de fonctionnement de la
canalisation
- Choix Cuivre ou Aluminium
Calcul de la section économique

Révision 1
le : 23/10/2009



CABLES UNIPOLAIRES EN PARALLELE
- Extrait du guide CEP : Protection contre les surintensités (1977) 2

Répartition des courants en fonction de leur disposition

- 1- Deux cdbles en paralléle et par phase

Trefle symétrique Trefle répétitif

Nappe symétrique Nappe répétitive

w 2- Quatre cdbles en paralléle et par phase w

Nappe symétrique

Nappe répétitive

1 2 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 8
| Dl BTA CABLES UNIPOLAIRES en PARALLELE ol
l JM BEAUSSY (R ’ 1_.1_- d _'_ )
Date | 01/07/1977 epartition des courants 1/3
Modifié le : | | | |




CABLES UNIPOLAIRES EN PARALLELE
Pose non symétrique A

Maxi 4 cdbles (au-deld, préférer les gaines préfabriquées)

facteur de correction — fs=08sin=3
fs=0,8sin=2et4 (pose hon symétrique)

CABLES UNIPOLATRES EN PARALLELE -

Pose symétrique

1-Deux cdbles en paralléle et par phase avec ou sans neutre

Pose en tréfle — fs=1

$000dd  0ddde

Pose en nappe —> fs=1

0]0/0/0/0I0/0I0 *
0]0/0]0/010/0]0; |

2- Quatre cdbles en paralléle et par phase —

Pose en tréfle —> fs=1

lololololelololelelol0 |

Pose ennappe —p fs=1

0]0/0]0/06/010,0/0/0/0/0/6/CIC N

Ml”fm“e Instal ;TA.vsd : ‘ : ‘ ; ‘ ; ‘ ’ Folii N°
'_ TM BEAUSSY CABLES UNIPOLAIRES en PARALLELE
Date 15/02/2003 2/3
Modifié le : ‘ ‘ ‘ ‘




2 3 [ 4 [ 5 [ 6

CABLES UNIPOLAIRES EN PARALLELE

Pose non symétrique

Maxi 4 cdbles (au-deld, préférer les gaines préfabriquées)

facteur de correction —> fs=08sin=3
fs=0,8sin=2et4 (pose hon symétrique)

CABLES UNIPOLAIRES EN PARALLELE
Pose symétrique

Position du conducteur Pe par rapport aux conducteurs de phases

1-Deux cdbles en paralléle et par phase

Pose en tréfle — fs=1

Pose en nappe —> fs=1

0]0/0/0/010/0]6;
0]0/0]0/00/0]6;

2- Quatre cdbles en paraliéle et par phase

Pose en tréfle —> fs=1

Poseennappe — 3 fs=1

1

" La Rochelle

B

Instal BTA.vsd

CABLES UNIPOLAIRES en PARALLELE

JM BEAUSSY

Date

15/02/2003 (Position du conducteur PE)

Folio N°

Modifié le :

3/3




Annexe 3

Graphique indiquant la durée de vie d'un conducteur en fonction de la hature de son isolation
et de la température a la quelle il est soumis

A
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- Si une ou plusieurs conditions différent de ces valeurs, il faut faire intervenir les coefficients de
réduction en utilisant le schéma suivant :

CABLES DANS L’AIR CABLES ENTERRES
COEFFICIENTS
RELATIFS A

k1 TEMPERATURE AMBIANTE k1 1 TEMPERATURE DU SOL
k2 EXPOSITION AU SOLEIL k1 2 RESISTIVITE THERMIQUE DU SOL
k3 POSE NON JOINTIVE EN NAPPES k1 3 PROFONDEUR DE POSE
k4 POSE JOINTIVE EN NAPPES k1 4 POSEEN PLEINE TERRE AVEC OU SANS

HORIZONTALES PROTECTION
k5 POSE JOINTIVE EN NAPPES k1 5 POSE DANS DES CONDUITS JOINTIFS

VERTICALES

kﬁ POSE DANS DES CONDUITS
JOINTIFS

k7 POSE DANS DES CANIVEAUX
NON REMPLIS - CABLES B.T.

kB POSE DANS DES CANIVEAUX

NON REMPLIS - CABLES M.T.

- Si la liaison emprunte un parcours partie dans l'air et partie enterrée, il faut effectuer les deux
calculs et retenir le coefficient le plus défavorable.

LIAISONS POSEES DANS L’AIR

Concerne les cables posés sur tablettes, chemins de cables, goulottes, gout-
tieres, caniveaux non remplis, conduits, alvéoles, etc...

Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées dans les
colonnes :

ki ~ Air libre pour céables B.T.
- Tablette pour cablesM.T.

EgT en fonction de la température ambiante.

TEMPERATURE MAXIMALE

TEMPERATURE AMBIANTE DE L'AIR 8; °C

, ALAME D2 30 3 | 40 45 50 55 60
) 0 1 094 08 079 071 061 050
& 1 109 0% 08 08 074 067
90 "1 | 09 | 091 o087 081 076 071

Pour des valeurs différentes de 8, et 8,, on calcule k7 par la formule :

92_81
Kl =Yg, =20
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Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées dans les
colonnes : : '

- Air libre pour cables B.T.
- Tablette pour cablesM.T.

en fonction de exposition.

- Cébles a I'abri du soleil 1

Céables exposes aux rayons solaires : -
e Gaine noire 08
e Gaine claire 0,9

MODE DE POSE : TABLETTES OU CHEMINS DE CABLE.

k3

i€ €

k4

1 &g |

Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées dans les
colonnes :

- Air libre pour cébles B.T.
— Tablette pour cables M.T.

POSE NON JOINTIVE EN NAPPES HORIZONTALES
OU VERTICALES

- Espacement > 10 cm ! 1
- Espacement < 10 cm " 09

POSE JOINTIVE NAPPES HORIZONTALES

Nombre de cébles ou liaisons i 2 | 3 40ub 648 9 et plus

Coefficient ' 085 | 078 | 075 072 070

(&1

POSE JOINTIVE NAPPES VERTICALES

' Nombre de cébles ou liaisons 2 | 3 . 4oub Ba8 g et plus

| Coefficient | 080 | 073 | 070 | 068 | 066

Les coefficients ci-dessus s’appliquent & la pose en une seule couche dans un
plan horizontal ou vertical. En cas de pose en plusieurs couches, il faut multiplier
les facteurs de réduction en disposition horizontale par les facteurs de réduction
en disposition verticale.

Ainsi, pour 18 cables en couches, le fact'eur de réduction est égal a :
0,70 x 0,80 ou 0,85 x 0,66 (en deux couches)
0,72 x 0,73 ou 0,78 x 0,68 (en trois couches)



MODE DE POSE : DANS DES CONDUITS JOINTIFS, UNE SEULE LIAISON PAR CONDUIT.

Coefficient de réduction & appliquer aux intensités relevées dans les
colonnes: S o .
- Air libre pour cables B.T.
- Tablette pour cables M.T.

kﬁ . en fonction du nombre de._' conduits.
NOMBRE DE CONDUITS JOINTIFS
-”‘\(‘\] I NOMBRE DE NAPPES | PAR NAPPE HORIZONTALE
('*_3 AP ' JOINTIVES SUPERPOSEES A R
- .4 1 2 | a3 | 4 5 6

["".<f;f"‘,_<;_ 1 085 080 077 | 075 | 074 | 073

\ .’if“w}"/ 2 | 078 . 074 | 0;71 | 0,69 0,68 0,67
3 072 | 089 066 | 0,65 0,64 0,63
4 0,70 0,66 063 062 0,61 0,61
5 oes8 ' 065 | 061 | 0,60 i 059 059
6 0,67 0.64 | 0,60 0,59 0,58 0,58

MODE DE POSE : DANS DES CANIVEAUX NON REMPLIS.

On considére que le caniveau est fermé et affleure le sol.
Les cébles sont posés au fond du caniveau ou éventuellement fixés aux parois.

CABLES B.T. Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées

|(7 dans la colonne :
— Air libre,
- en fonction du nombre de liaisons.

3 NOMBRE DE LIAISONS Plus
N CABLES OU TERNES 1 2 3 4 5 6 7 de 7
. Coefficient 085 076 068 064 060 056 053 0,50
CABLES M.T. Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées

kB dans la colonne :

- Caniveau,
en fonction du nombre de liaisons.

23R - NOMBRE DE LIAISONS - 6 Plus
- S CABLES Bl NS 1 2 3 | 4 ¥ Lgae

Coefficient 1 08 08 075 071 066 062 059

REMARQUE :

Dans le cas de liaisons de forte puissance et en nombre important posées en
caniveau, un calcul peut étre nécessaire,



~ La méthode préconisée par la publication CEl 287 est appliquée. Elle consiste
a déterminer I'échauffement de l'air du caniveau au-dessus de I'ambiante '

w
AB¢ 3p ‘
W  estla puissance totale dissipée dans le caniveau par la totalité des
conducteurs en W/m.
p  estla partie du périmétre qui participe & la dissipation de chaleur
en m. En général, on ne considére pas la partie du caniveau
affleurant le sol.

Le régime du cable se calcule en considérant la température ambiante
augmentée de AB..

LIAISONS ENTERREES

Concerne les cables posés en pleine terre avec ou sans protection, buses,
caniveaux remplis ou alvéoles enterrés.

Coefficient de réduction & appliquer aux intensités relevées dans la
k1 1 colonne |
- Enterrg, !
M f en fonction de la température du sol.
i | | |
TEMPERATURE MAXIMALE - JENFERATHRE DUSEL BFE
A L'AME 87 °C 20 | 25 | a0 | 8 | 40
70 .1 | 095 | 08 | 08 | 077
85 1 | 09 | 092 | 08 | 083
90 1 | 0% 093 089 | 085

Pour des valeurs différentes de 8, et 8,, on calcule k11 par la formule :
8, — 6y
k11 1/ 8, — 20

Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées dans la
colonne: i

- Enterré, |
en fonction de la résistivité thermique du sol.

RESISTIVITE THERMIQUE

NATURE DU SOL DUSOL QT COEFFICIENT

40 1,25
SOL TRES HUMIDE 50 1,21
70 113
85 105

SOL NORMAL o g
120 094
BOLSEE 150 | 0,86
- 200 076
| SOL TRES SEC 250 070
300 065




l
|
|

Coefficient de réduction a appliquer aux intensités relevées dans la

colonne : £
; - Enterré,

| en fonction de la profondeur de pose. _
k13 PROFONDE:;R DEPOSE CABLES B.T. CABLES M.T. |
05 1 1
06 1 1
! 0.8 0,96 0,99 f
| 1 0,93 0,97
; 1,25 E 0,92 095 ;
1,5 ; 0,90 i 094 i
[ 1,75 ' 0,89 ; 0,92
2 5 0,88 i 0,90
. 25 ; 0,87 0.89 !

: 0,85 0,88

MODE DE POSE : EN PLEINE TERRE AVEC OU SANS PROTECTION.

| 3 et plus

Ces coefficients sont des valeurs moyennes, car ils varient dans de faibles
proportions avec la section. lls sont suffisamment précis pour éviter une erreur

de choix.

Coefficient de réduction & appliquer aux intensités relevées dans la

colonne:
- Enterré,
en fonction du nombre de liaisons.

LIAISONS ESPACEES
DE MOINS DE 20 cm

NOMBRE DE LIAISONS

LIAISONS ESPACEES

DE20cm A 1m

0o~ R WM =

w

10 et plus

1
0,80
0,70
0,64
0,59
0,56
0,53
0,51
0,48
042

1

0,85
0,78
0,72
0,68
0,64
0,62
0,60
0,57
0,55

NOTA : Lorsque les liaisons sont distantes de plus de 1 metre, I'effet de

proximité est négligeable.



334 |

MODE DE POSE : EN TUBES JOINTIFS NOYES DANS LE BETON OU ENTERRES.
Une seule liaison par tube.

Coefficients de réduction & appliquer aux intensités relevées dans la
colonne :

- Enterré,

en fonction du nombre de tubes.

k1 5 NOMBRE DE TUBES JOINTIFS PAR NAPPE HORIZONTALE
NOMBRE DE NAPPES : _ .
JOINTIVES SUPERFPOSEES 1 2 3 4 5 6

1 080 070 062 058 054 052

i 2 070 057 050 046 042 040
3 062 050 042 038 036 034
4 058 046 038 035 032 030
5 054 042 036 032 030 028
6

0,52 0,40 0,34 0,30 0,25 0,26

CRITERES ECONOMIQUES

Le co(t total d’'une installation en régime d'exploitation est de la forme:

E=P+C o
dans laquelle :
P = Colt d'établissement.
C = Codt dexploitation annuel.
o/ = Coefficient d’actualisation.

- Le co(t d'établissement Pcomprend :
, Pc = Prix du cable.
Pa Prix des accessoires.
Pgc Dépenses de Génie civil pour 'installation : tranchées - déroulage - maconnerie - etc...

P=Pc+Pa+ch

P4 et Pgc sont indépendants de la section, alors que P¢ est lié a celle-ci par une relation linéaire du type
o+ ﬁSg— (a et B sont des constantes).

- Leco(t d'exploitation C résulte des pertes énergétiques, essentiellement les pertes par effet Joule.
Le colt annuel est :

(P h
S

C=pnp 1073 Francs



COEFFICIENTS DE PROXIMITE K1

d = diaméire d'un c&ble multipolairs -

ou de 2 cébles monopolgires d'un terne 0
_ (e]e)

(terne = liaison triphasée réaiisée avec 3 cébles monopolaires)

I. — CABLES ENTERRES OU EN CANIVEAUX SABLES ENTERRES

Résistance thermique du sol 850C em/w

Nombre de cabies en tranchée

2 3 4 g -

. Coefficient de proximiteé K1

0,85 8,78 8,72 0,82 8,55

N.B., — Lorsque plusisurs cables ou fernes sont espacés de 1,20 m, il n'y a pas
fleu de tenir compte des efiets de proximiié {K'l =1).

il. — CABLES POSES EN CANNE&UX D'USINE NON SABLES

Cables posés espacés (1)

L si
Calculer £
ek di+d2
e pour ciibies r = —————
r=005; Kt=208
2(L+h) 5! r=00: Ki=0,75
Y — pnur 3 cables [ = e
' ; 2 (L+h}
Cables posés cdte a cdte (1) y
‘ c_al]:uler re e .
© o di4de r=005; Kit=081
= pDUf_2 clibles r = w5l r=0,10;: Kt =06,868 .
ey e S - 2 {L+h) r=0,15; Ki=0.54
s T B e di4+d2+d3 r=0,05; Ki=072
.. = pour 3 chbles r = ———— 13 r=0,90; K1 = 0,60
B O r=0,5; Ki = 0,48

o2 {L+h)

(1) Pour des caniveaux contenant plus 'dal 3 chbles : nous consulter.




COEFFICIENTS DE PROXIMITE K1 (suite)

Il — CABLES POSES A L’AIR LIBRE A L'ABRI DU SOLEIL

Cébies posés espacés sur le sol

MNombre de _ .
cébles ou ternes 1 2 l 3 g [ "

.Coefficient de .
e omak® |o.9s |o,00 |o,8s a,ss!a.au

| Nombrede | 4}, 3 g g
cébles ou ternes 1. g |14

Coefficient de ; 1.
proximité kK3 .| 1 {%8]08 |0.7_ D.b‘l 0,5

> 14

- ‘Cébles posés espacés sur supports a}ourés
i/4d <e < d

Nombre de cBbles ou ternes

Kt =} par support _
: N7 ~u{" 1] 21 8] 4] s &
: e -i- ; el 110,8310,87 10,840,838 { 0,82
. 212 os8e|o0,83]0,79 0,76 |0,75 | 0,74
" .’ = — - r
5 @@ @ : ®1 3 l080]076]0,72{0.70 | 0,69 | 0,88
:i-—, i ] [} : % -
kS ~ y o |4 |0770.72 0,68 0,67 | 0.68 | 0.65
B | -
AN s & § 10,75 (0,70 0,66 | 0,65 | 0,64 { 0.3
rd i | e
Z]{6i074]0890,64[0,53]0,62]0,8

IV — DISPOSITIONS C!J L. N’Y A PAS A 'ramn COMPTE
.+ DES EFFETS DE PROXIMITE (K1=1) '

Cébies posés sur supports ajourée (grillage, tdle déployée, etc)
Cﬁbles pasés en galeﬂes aérées :




PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES

Détermination des facteurs de correction

Mode de pose
des canalisations

—>» b2C

facteur de correction f,

Méthode de
Référence

—>» 526

Canalisations
enterrées

Facteurs de correction
supplémentaire (fs)
communs quelque soit le mode de pose

Influence externe BE3
Neutre chargé
Coéf. de déclassement client

Tolérance admise

Cdbles unipolaires en //
Pose non symétrique

0,85
0,84
001a1
141,05
—>» 08

—
—>

Mode de pose
des
canalisations

Canalisations

al'air libre
6 amb#30'C 52K
§ sol#20C o2l Groupement ——3» B2N
Résistivité dusol —>»  52M

eeisivTe ci = Plusieurs couches —>» 520
Groupements 52R 52pP

de cables > 52T groupedmgnf
et de conduits 525 Re conduits > 52Q

enterrés ayonnement
solaire > 0.85

f=fyxfixf,xfyx..xfg

circuit avec

conducteur neutre

Oui

| REV. 6 | Protection contre les surcharges (conducteurs phase et neutres) | 05/08/2010 | JMB |

Folio 3/4
et 4/4

Folio 1/4



PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES
Détermination de la section minimale des conducteurs de phases

Disjoncteur

Courant d'emploi
Ib (A)

Dispositif de

Disjoncteurs Domestiques
ou analogues
courbe IIBII’ Ilcll, IIDII

Ip <125A

Type de
disjoncteur

Disjoncteur
d'usage général
(DUG)

L = b

Dln—> 3:1 Dll’th —>k3:1

protection contre les
surcharges

Fusibles
HPC type g6/gL

10A< 1 <1250A

I, <16A - ks =131
I, 216A - ks =11

Intensité fictive

n = Nombre de cdbles - k3% 10Ul (1)

Folio 1/4

it I,
en parallele fxn

Calcul

Non

de la section

Application de la
formule

a ef Ksont issus des s > |_z a
tableaux A5 et A6 > m? = | g
du guide UTE C 15-500

|7 calculéen (1)

Choix des sections
(Tableaux NFC15-100 ou IAd)

Canalisations 5 52H
non enterrées
Canalisations > 527

enterrées

| REV. 6 | Protection contre les surcharges (conducteurs de phase)

| 18/01/2008 | JmB | Folio 2/4




PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES

Détermination de la section minimale du conducteur
neutre ou des conducteurs de phases

Taux

0<Th<15% d'harmoniques Th>33%
dans le conducteur
neutre
x
&
™
Vi
ey
l_
v Oui
Oui B Multipolaire
) - A .
Circuits monophasés Circuits monophasés
Oui
Circuits monophasés
. o o Cébles
Oui Tri + neutre £ + Uninolai
multipolaire Q 8 nipolaires Circuits Triphasés
* E + neutre
= S
©
el
N
o
=
3 w
2 p
5 5 35
zZ o 23
< <O .=
o O =
- 3
< *8 =
%)
1- Conducteur neutre
SneuTra > sphases
Sneufre = Sphase neutre = Sph_uses neutre = ‘Sph/Z admig s -5 IbneuTre2 1'45Ibphasas sneu‘rr?; = Sph_ases
b -Ib X sneu‘rr‘e déterminante neutre pf‘OTégé neutre = “phase 2- Conducteur de phases sneu‘rr‘e déterminante
T > >
neuire phases Ibneu‘rr‘e_ 1’45Ibphuses Ib = Ibphases Ib = Ibphuses Ib 2]:bphases Ibf\euh‘e_ 1’45Ibphases
Folio 4/ 4

| REV. 6 | Protection contre les surcharges (conducteurs neutres) | 18/01/2008 | JIMB | Foilo 3/4




PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES

Détermination de la section minimale du conducteur neutre

Disjoncteurs

Disjoncteurs Domestiques
ou analogues
COLlr‘be IIBII’ Ilcll, IIDII

Iy <125A

Type de
disjoncteur

Disjoncteur
d'usage général
(bueG)

Dispositif de
protection contre les
surcharges

Fusibles
HPC type g6

10A< I, <1250A

Ol gy — kg =1

|, <16A - ks =131
I, 216A - ks =11

Intensité fictive
dans le conducteur neutre
ou dans les conducteurs de phases

n = Nombres de cdbles k3 x 10U Iy (l)

| 2(neutreou phasd =

en parallele fxn

Folio 1/4

Calcul Non
de la section
Oui
Application de la Choix des sections
formule (Tableaux NFC15-100 ou IAd)
. % Canalisations 52H
. S > I_Z non enterrées
o et K sont issus des mnf = K o

tableaux A5 et A6 C‘;’;‘i’;ﬁg:gs —> 52T

du guide UTE C 15-500 |‘Z Calculéen(l)

| REV. 6 |Pro'rec‘rion contre les surcharges (conducteurs phases ou neuTres)| 18/01/2008 | JMB | Folio 4/4




JM BEAUSSY 18/08/2013
PRINCIPAUX MODE DE POSE DES CANALISATIONS METHODE Rappel sommaire des REGLES DE
Libéllé N° Pose | Référence fo DE ISOLANTS ET NOMBRE DE CONDUCTEURS CHARGES PROTECTION
Conducteurs isolés sous conduits apparent 3 B 1 REFERENCE Ib <InouIrth
Cébles sous conduits - Montage apparent 3A B 09 B PVC3 pPvcz2 PR3 PR2 Plus la régle propre
Cébles fixés sur un mur 11 c 1 c PvC3 pPvcz2 PR3 PR2 a la protection choisie
Cébles fixés au plafond 11A c 0,95 E Pvc3 pPvc2 PR3 PR2 Protection assurée par Disjoncteur
Cdbles sur chemins de cdbles non perforé 12 c 1 F PvC3 pPvc2 PR3 PR2 d'Usage Général
Cdbles mu.I’ripo'lair'es sur che.mins deAcﬁbles 13 E 1 colonne 1 > 3 4 5 6 7 8 9 1 bUG Iz> Irth
Cidbles unipolaires sur chemins de cébles 13 F 1 S(mm?® nxf
Cdbles multipolaires sur treillis soudés 14 E 1 Protection assurée par Disjoncteur
Cdbles unipolaires sur treillis soudés 14 F 1 Domestique ou analogue courbe B, C ou D
Cébles multipolaires sur échelles a cébles 16 E 1 15 15,5 175 18,5 195 22 23 24 26 2 Disjonc. s In
Ciébles unipolaires sur échelles & cébles 16 F 1 2.5 21 24 25 27 30 31 33 36 In<125A nxf
Cébles sous conduits dans des goulottes (h) 31A B 09 4 28 32 34 36 40 42 45 49 Protection assurée par :
Cébles sous conduits dans des goulottes (v) 32A B 0.9 6 36 41 43 48 51 54 58 63 Fusibles HPC type g6/gL
Cadbles ou conducteurs dans des caniveaux 43 B 1 In <16A —» k3:=131
Vide de construction 21425 B 0,86540,9 10 50 57 60 63 70 75 80 86 In > 16A —» k3:-11
Facteurs de correction courants 16 68 76 80 85 94 100 107 115 3 Fusibles k3xIn
Température ambiante Cébles posés sur Conducteurs ou 25 89 96 101 112 119 127 138 149 161 96 C xf
chemin de cdbles | cdbles sous conduits 35 110 119 126 138 147 158 169 185 200 Autres facteurs de correction :
0°c f1 Nbre de for Nbre de f) f3=0,84 Neutre chargé
PCV PRC |cdbles (h) circuits 50* 134 144 153 168 179 192 207 225 242 1f4=0,85 Risque d'explosion (BE3)
10 1,22 1,15 1 1,00 1 1,00 70 171 184 196 213 229 246 268 289 310 f5=0,85 Cables exposé au soleil (AN3)
15 117 1,12 2 0,88 2 0,38 95 207 223 238 258 278 298 328 352 377 |f6=105 Tolérance admise par la norme
20 1,12 1,08 3 0,82 3 07 120 239 259 276 299 322 346 382 410 437 Autres coefficients, consultez la partie
25 1,06 1,04 4 0,77 4 0,65 5.52 de la NFC 15-100 (édition 2002)
30 1 1 5 0,75 5 0,6 150 299 319 344 371 395 441 473 504 cas de plusieurs couches de cébles
35 0,94 0,96 6 0,73 6 0,55 185 341 364 392 424 456 506 542 575 f2= f21xf22
40 0,87 0,91 7 0,73 7 0,55 240 403 430 461 500 538 599 641 679 Facteur de correction global :
45 0,79 0,87 8 0,72 8 05 300 464 497 530 576 621 693 741 783 f = fOxflxf2xf3xf4x...xfs
50 0,71 0,82 9 et plus 0,72 9 05 n = nombre de cébles en paralléle
55 0,61 0,76 Nbre de f20 12 0,45 400 656 754 825 940 Section du conducteur neutre
60 05 0,71 | couches (v) 16 4 20 04 500 749 868 946 1083
65 Interdit | 0,65 2 08 Pose symétrique 630 855 1005 1088 1254 0< TH<15% Sn = Sph ou Sn = Sph/2
70 Interdit 0,58 3 0,73 fs 15¢< TH<33% Sn = Sphavec f = 0,84
75 Interdit 05 40ub 0,7 oui non Sn > Sph avec f = 0,84
- TH > 33%
80 Interdit 0,41 6a8 0,68 1 08 * Section réelle 47 5mm? et Ib peutre = 1,45Ib phase
INTENSITES ADMISSIBLES CANALISATIONS CONDUCTEURS N° TABLEAU
Annexe 5-1
PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES Non enterrées CUIVRE IAd 111 (1/4)
Rév.6  le:09/07/2012




JM BEAUSSY

18/08/2013

PRINCIPAUX MODE DE POSE DES CANALISATIONS METHODE Rappel sommaire des REGLES DE
Libéllé N° Pose | Référence fo DE ISOLANTS ET NOMBRE DE CONDUCTEURS CHARGES PROTECTION
Conducteurs isolés sous conduits apparent 3 B 1 REFERENCE Ib <InouIrth
Cébles sous conduits - Montage apparent 3A B 0,9 B PVC3 pPvcz2 PR3 PR2 Plus la régle propre
Cébles fixés sur un mur 11 c 1 c PvC3 pPvcz2 PR3 PR2 a la protection choisie
Cdbles fixés au plafond 11A c 0,95 E PvC3 pPvc2 PR3 PR2 Protection assurée par Disjoncteur
Cdbles sur chemins de cdbles non perforé 12 c 1 F PVC3 Pvc2 PR3 PR2 d'Usage Général
Cdbles multipolaires sur chemins de cébles 13 E 1 colonne Irth
Cdbles unipolaires sur chemins de cdbles 13 F 1 S(mm?® 1 2 3 4 5 6 7 8 ? 1 bue Iz= rﬁ
Cdbles multipolaires sur treillis soudés 14 E 1 Protection assurée par Disjoncteur
Cdbles unipolaires sur treillis soudés 14 F 1 Domestique ou analogue courbe B, C ou D
Cébles multipolaires sur échelles & cébles 16 E 1 15 2 Disjonc. In
Cébles unipolaires sur échelles & cébles 16 F 1 25 In<125A 2= nxf
Cdbles sous conduits dans des goulottes (h) 31A B 09 4 Protection assurée par :
Cdbles sous conduits dans des goulottes (v) 32A B 09 6 Fusibles HPC type gG/gL
Cébles ou conducteurs dans des caniveaux 43 B 1 In <16A —» k3:=131
Vide de construction 21425 B 0,865 a 0,9 10 39 44 46 49 54 58 62 67 In >16A —» k3:=11
Facteurs de correction courants 16 53 59 61 66 73 77 84 91 3 Fusibles k3xIn
Température ambiante Cdbles posés sur Conducteurs ou 25 70 73 78 83 90 97 101 108 121 96 - nxf
chemin de cébles | cdbles sous conduits 35 86 90 96 103 112 120 126 135 150 Autres facteurs de correction :
0°c f1 Nbre de f21 Nbre de £, f3=0,84 Neutre chargé
PcV PRC [|cdbles (h) circuits 50* 104 110 117 125 136 146 154 164 184 |f4-085 Risque d'explosion (BE3)
10 1,22 1,15 1 1,00 1 1,00 70 133 140 150 160 174 187 198 211 237 |f5=0,85 Cadbles exposé au soleil (AN3)
15 117 1,12 2 0,88 2 0,8 95 161 170 183 195 211 227 241 257 289 |f6=105 Tolérance admise par la norme
20 1,12 1,08 3 0,82 3 07 120 186 197 212 226 245 263 280 300 337 Autres coefficients, consultez la partie
25 1,06 1,04 4 0,77 4 0,65 5.52 de la NFC 15-100 (édition 2002)
30 1 1 5 0,75 5 0,6 150 227 245 261 283 304 324 346 389 cas de plusieurs couches de cébles
35 0,94 0,96 6 0,73 6 0,55 185 259 280 298 323 347 371 397 447 f2= f21xf22
40 0,87 0,91 7 0,73 7 0,55 240 305 330 352 382 409 439 470 530 Facteur de correction global :
45 0,79 0,87 8 0,72 8 05 300 351 381 406 440 471 508 543 613 f = fOxflxf2xf3xf4x...xfs
50 0,71 0,82 9 et plus 0,72 9 05 n = nombre de cdbles en paralléle
55 0,61 0,76 Nbre de f 12 0,45 400 526 600 663 740 Section du conducteur neutre
60 05 071 |couches| 22 | 16420 | 04 500 610 694 770 856
65 Interdit 0,65 2 0.8 Pose symétrique 630 711 808 899 996 0« TH<15% Sn = Sph ou Sn = Sph/2
70 Interdit 0,58 3 0,73 fs 15¢ TH<33% Sn = Sph avec f = 0,84
75 Interdit 05 40ub 0,7 oui non Sn > Sph avec f = 0,84
TH > 33%
80 Interdit 0,41 6a8 0,68 1 08 * Section réelle 47 5mm? et Ib peutre = 1,45Ib phase
INTENSITES ADMISSIBLES CANALISATIONS CONDUCTEURS N° TABLEAU
Annexe 5-2
PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES Non enterrées ALUMINIUM IAd 112 (2/4)
Rév.6  le:09/07/2012
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PRINCIPAUX MODE DE POSE DES CANALISATIONS METHODE de Rappel sommaire des REGLES DE

Libéllé N° Pose | Référence fo ISOLANTS ET NOMBRE DE CONDUCTEURS CHARGES PROTECTION
Cébles mono ou tri enterrés sous fourreaux 61 D 0.8 REFERENCE Ib<InouIrth
Cébles avec et sans pr‘oTec’rion.mécanique . 62 ou (?3. _ D 1 b PVC3 pVC2 PR3 PR2 \ Plus la rég!e propr"e.

Facteurs de correction en fonction de la résistivité su sol a la protection choisie
Résistivité] f2 Observations Colonne 1 2 3 4 Protection assurée par :
(K.m/W) Humidité Nature du terrain S (mm?) Disjoncteur d'Usage Général

04 1,25 |Pose immergé Marécages Irth
1 DUG Iz> —
05 1,21 Terrains trés humideg Sable nxf
07 113  [Terrains humides Argiles Protection assurée par Disjoncteur
0,85 1,05 |Terrain normal et d'Usage Général
1 1 Terrain sec calcaire Disjonc. In
12 094 2 e 2 oo
15 0,86 |Terrain trés sec cendres 15 26 32 31 37 Protection assurée par Disjoncteur
2 0,76 et 25 34 42 41 48 Domestique ou analogue courbe B, C ou D
25 07 mdchefer 4 44 54 53 63 In <16A —» k3:-131
3 0,65 6 56 67 66 80 In > 16A —» k3:=11
Température du sol Autres facteurs de correction 3 Fusibles k3xIn
0° fi Distance entre cdbles 10 74 90 87 104 96 T nxf
¢ Pcv PRC Nombre f, (Pose N° 62-63) 16 96 116 113 136 Autres facteurs de correction :
10 11 1,07 |decdbles| a=0m a=d [a=0,25m 25 123 148 144 173 f3=0,84 Neutre chargé
15 1,05 1,04 2 0,76 0,79 0,84 35 147 178 174 208 fs=0,8 Pose non syméfrique
20 1 1 3 0,64 0,67 0,74 f6 =105 Tolérance admise par la norme
25 0,95 0,96 4 0,57 0,61 0,69 50* 174 211 206 247
30 0,89 0,93 5 0,52 0,56 0,65 70 216 261 254 304 Autres coefficients, consultez la partie
35 0,84 0,89 6 0,49 053 0,6 95 256 308 301 360 5.52 de la NFC 15-100 (édition 2002)
40 0,77 0,85 Distance entre conduits 120 290 351 343 410
45 0,71 0.8 Nombre f, (Pose N° 61) Facteur de correction global :
50 0,63 0,76 |dectbles| a=0m |a=0,25m|a=05m 150 328 397 387 463 f = fOxfixf2xf3xfs
55 0,55 0,71 2 0,87 0,93 0,95 185 367 445 434 518
60 0,45 0,65 3 0,77 0,87 0,91 240 424 514 501 598 n = nombre de cébles en paralléle
65 Interdit 0,6 4 0,72 0,84 0,89 300 480 581 565 677
70 Interdit 0,53 5 0,68 0,81 0,87 Section du conducteur neutre
75 Interdit 0,46 6 0,65 0,79 0,86 0< TH<15% Sn = Sph ou Sn = Sph/2
Nombre de cdbles dans un méme conduit enterré (Pose N° 61) 15¢< TH< 33% Sn = Sph avec f = 0,84
nb 2 3 4 5 6 7 . Sn > Sph avec f = 0,84
fa 071 0,58 05 045 041 0,38 * Section réelle 47,5mm? TH> 33% et Ib peutre = 1,45Ib phase
INTENSITES ADMISSIBLES CANALISATIONS CONDUCTEURS N° TABLEAU
Annexe 5-3
PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES Enterrées CUIVRE IAd 121 (3/4)
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PRINCIPAUX MODE DE POSE DES CANALISATIONS METHODE de Rappel sommaire des REGLES DE

Libéllé N° Pose | Référence fo ISOLANTS ET NOMBRE DE CONDUCTEURS CHARGES PROTECTION
Cébles mono ou tri enterrés sous fourreaux 61 D 0.8 REFERENCE Ib<InouIrth
Cébles avec et sans pr‘oTec’rion.mécanique . 62 ou (?3. _ D 1 b PVC3 pVC2 PR3 PR2 \ Plus la rég!e propr"e.

Facteurs de correction en fonction de la résistivité su sol a la protection choisie
Résistivité] 2 Observations Colonne 1 2 3 4 Protection assurée par Disjoncteur
(K.m/W) Humidité Nature du terrain S (mm?) d'Usage Général

04 1,25 |Pose immergé Marécages 1 DUG Izs Iih
05 1,21 Terrains trés humideg Sable nxf
07 113  [Terrains humides Argiles Protection assurée par Disjoncteur
0,85 1,05 |Terrain normal et Domestique ou analogue courbe B, C ou D
1 1 Terrain sec calcaire Disjonc. In
12 094 2 Lama P oo
15 0,86 Terrain trés sec cendres Protection assurée par
2 0,76 et Fusibles HPC type gG/gL
25 07 machefer In <16A —» k3:=131
3 0,65 In >16A —> k3:=11
Température du sol Autres facteurs de correction 3 Fusibles Iz> _k3xIn
0°c fq Distance entre cdbles 10 57 68 67 80 g6 nxf
Pcv PRC Nombre f, (Pose N° 62-63) 16 74 88 87 104 Autres facteurs de correction :
10 11 1,07 |decébles| a=0m a=d |a=0,25m 25 94 114 111 133 f3=0,84 Neutre chargé
15 1,05 1,04 2 0,76 0,79 0,84 35 114 137 134 160 fs=0,8 Pose non symétrique
20 1 1 3 0,64 0,67 0,74 f6 =105 Tolérance admise par la norme
25 0,95 0,96 4 0,57 0,61 0,69 50* 134 161 160 188
30 0,89 0,93 5 0,552 0,56 0,65 70 167 200 197 233 Autres coefficients, consultez la partie
35 0,84 0,89 6 0,49 053 0,6 95 197 237 234 275 5.52 de la NFC 15-100 (édition 2002)
40 0,77 0,85 Distance entre conduits 120 224 270 266 314
45 0,71 0,8 Nombre f, (Pose N° 61) Facteur de correction global :
50 0,63 0,76 |decdbles| a=0m [a=0,25m |a=05m 150 254 304 300 359 f = fOxfixf2xf3xfs
55 0,55 0,71 2 0,87 0,93 0,95 185 285 343 337 398
60 0,45 0,65 3 0,77 0,87 0,91 240 328 396 388 458 n = nombre de cébles en paralléle
65 Interdit 0,6 4 0,72 0,84 0,89 300 371 447 440 520
70 Interdit 0,53 5 0,68 0,81 0,87 Section du conducteur neutre
75 Interdit 0,46 6 0,65 0,79 0,86 0< TH<15% Sn = Sph ou Sn = Sph/2
Nombre de cdbles dans un méme conduit enterré (Pose N° 61) 15¢< TH< 33% Sn = Sph avec f = 0,84
nb 2 3 4 5 6 7 . Sn > Sph avec f = 0,84
f2 | o71 | 058 | 05 | 045 | 041 | 038 | *Section réelle 47 5mm® TH 3% ot Ib e = 145Th prss
INTENSITES ADMISSIBLES CANALISATIONS CONDUCTEURS N° TABLEAU
Annexe 5-4
PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES Enterrées ALUMINIUM IAd 122 (4/4)
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